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Mastercam 是 一 款 集 CAD/CAM 功能 为 一 体 的 经 济 而 高 效 的 应 用 软 
件 ， 它 广泛 应 用 在 机 械 、 汽 车 、 航 空 航天 、 造 船 、 模 具 、 电 子 和 家 用 电器 
等 领域 。 本 书 以 练习 实例 和 应 用 范例 为 主 ， 以 Mastercam X9 为 操作 有 版本， 
详细 介绍 了 Mastercam 在 三 维 造型 与 数控 加 工 方面 的 典型 应 用 。 本 书 结构 
严 齐 、 内 容 丰 宇 、 条 理 清 上 晰 、 实 例 典 型 ， 所 选 的 每 个 范例 中 都 注重 实际 应 
用 和 技巧 性 ， 是 一 本 很 好 的 Mastercam 应 用 指导 教程 和 参考 手册 。 

本 书 特别 适合 具备 一 定 Mastercam 应 用 基础 的 读者 学 习 使 用 ， 也 可 以 
作为 从 事 产 品 设 计 、 模 具 设 计 和 数控 加 工 的 工程 技术 人 员 的 参考 资料 。 另 
外 ， 本 书 也 特别 适合 作为 各 职业 培训 机 构 、 大 中 专 院 校 相 关 专 业 
CAD/CAM 课程 的 应 用 实例 培训 教材 。 
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Mastercam 是 一 于 成 功 的 计算 机 辅助 制造 软件 ， 它 有 效 地 将 CAD 和 CAM 等 功能 整合 在 
一 起 ， 厂 泛 应 用 于 机 械 、 汽 车 、 航 空 、 造 般 、 模 具 、 电 子 和 家 用 电器 等 领域 ， 在 模具 行业 更 
上 其 有 声誉。 男 外 ， 在 教育 领域 ， 全 世界 许多 相关 院 校 都 使 用 Mastercam 软件 进行 机 械 制造 及 
NC 程序 制作 教学 。 

本 书 以 练习 实例 和 应 用 范例 为 主 ， 以 Mastercam X9 版 本 为 操作 蓝本 ， 详 细 介 绍 了 
Mastercam 在 三 维 造 型 与 数控 加 工 方面 的 典型 应 用 。 本 书 结构 严谨 、 内 容 丰 证 、 条 理 清晰 、 
实例 典型 ， 在 每 个 实例 中 都 注重 实际 应 用 和 技巧 性 ， 是 一 本 很 好 的 Mastercam 应 用 指导 教程 
和 参考 手册 。 本 书 特 别 适 合 具备 一 定 Mastercam 应 用 基础 的 读者 学 习 使 用 ， 可 以 作为 从 事 产 
品 设计 、 模 具 设计 和 数控 加 工 的 工程 撤 术 人 员 的 参考 用 书 。 另 外 ， 本 书 也 特别 适合 作为 各 职 
业 培 训 机 构 、 大 中 专 院 校 相关 专业 CAD/CAM 课程 的 应 用 培训 教材 。 

1. 本 书 内 容 及 知识 结构 

本 书 共 分 3 篇 ， 第 1 篇 为 Mastercam 二 维 绘图 ， 第 2 篇 为 Mastercam 三 维 造 型 ， 第 3 篇 
为 Mastercam 数控 加 工 。 其 中 ， 第 1 篇 是 Mastercam 三 维 造型 和 数控 加 工 的 基础 ， 只 包含 第 
1 草 ， 第 2 篇 包含 第 2 章 和 第 3 章 ， 第 3 坑 则 包含 第 4 一 10 章 。 各 章 的 主要 内 容 简 述 如 下 。 

第 1 革 首先 介绍 二 维 网 形 绘制 与 编辑 涉及 的 主要 知识 点 ， 然 后 分 别 介 绍 二 维 疼 形 绘制 
泄 例 和 典型 去 件 狗 绘制 范例 。 

第 2 草 首先 介绍 曲面 设计 的 主要 知识 点 ， 如 曲面 的 创建 方法 、 曲 面 编 辑 和 笠 间 曲线 应 
用 等 ， 接 独 介绍 奋 干 简单 曲面 的 绘制 实例 ， 包 括 五 角 星 曲面 、 扭 杆 曲面 和 药 亚 曲面 造型 ， 然 
后 介绍 者 干 复杂 曲面 的 绘制 实例 ， 包 括 特 殊 鼠 标 曲面 、 叶 片 曲 面 、 玩 其 车 轮 曲 面 、 纯 净 水 瓶 
隆 整体 曲面 和 烟灰 缸 曲 面 造型 。 

第 3 章 首先 介绍 三 维 实体 设计 的 主要 知识 ， 如 创建 基本 实体 /基础 实体 、 实 体 布尔 运 
算 和 实体 编辑 等 ， 然 后 通过 范例 的 形式 介绍 三 维 实体 设计 的 应 用 知识 。 

第 4 章 主要 通过 范例 的 形式 来 介绍 Mastercam X9 系统 中 的 二 维 加 工 功能 ， 主 要 包括 
外 形 铣 前 加 工 范 例 、 平 面 铣削 加 工 范例 、 欣 槽 铣削 加 工 范 例 、 钻 孔 铣 前 加 工 范 例 、 全 圆 路 径 
加 工 范 例 和 雕刻 加 工 范 例 等 。 

第 $ 草 介绍 线 架 加 工 的 几 个 典型 范例 。 

第 6 和 曹 首先 列 出 曲面 铣削 刀具 路 径 的 主要 知识 点 ， 然 后 通过 绿 合 苑 例 的 形式 来 介绍 曲 
面 粗 加 工 和 曲面 精 加 工 方面 的 应 用 知识 及 实战 技巧 。 

第 7 章 首先 对 多 轴 加 工 的 主要 知识 进行 简单 介绍 ， 接 独 通 过 范例 的 形 陈 分 别 介 绍 
旋转 四 轴 加 工 、 曲 线 五 轴 加 工 、 钻 孔 五 轴 加 工 、 沿 面 五 轴 加 工 、 多 曲面 五 轴 加 工 和 沿边 
五 轴 加 工 。 

第 8 章 首先 简单 介绍 了 和 车削 加 工 知识 ， 然 后 通过 3 个 典型 的 综合 范例 来 介绍 相关 和 车削 
加 工 的 应 用 ， 这 些 范 例 莱 顾 了 车 赋 基 础 知识 、 应 用 知识 和 操作 技巧 等 。 
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第 9 章 主要 通过 范例 的 形式 来 介绍 外 形 线 切 割 加 工 、 无 导线 切割 加 工 和 四 轴线 切 
割 加 工 。 

第 10 章 通过 典型 范例 的 形式 介绍 FBM 铣 前 《基于 特征 铣 前 ) 和 FBM 外 和 孔 ( 基 于 特 
征 铬 孔 ) 的 应 用 方法 及 技巧 等 。 

2. 本 书 特点 及 阅读 注意 事项 

本 书 以 范例 解析 为 主要 特点 ， 让 该 者 通过 范例 操作 来 深入 学 习 Mastercam 三 维 造型 与 数 
控 加 工 方面 的 实用 知识 。 

在 阅读 本 书 时 ， 配 合 书 中 实例 进行 上 机 操作 ， 学 习 效 果 更 佳 。 

3， 附 赠 资 源 使 用 说 明 

书 中 配套 的 素材 源 文件 与 MCX 或 MCX-9 参考 文件 均 放 在 网 盘 资 源 根 目录 下 的 CH# 文 
件 夹 〈# 代 表 章 号 ) 里 。 恋 者 只 需 关 注 “ 机 械 工 业 出 版 社 计算 机 分 社 ” 官 方 微 信 订阅 号 〈 详 
见 封底 )， 即 可 获得 本 书 配套 资源 ， 包 含 全 部 架 例 素材 文件 和 操作 教学 视频 。 

如 果 要 使 用 这 些 素 材 源 文件 与 MCX、MCX-9 参考 文件 ， 需 要 在 计算 机 系统 中 安装 
Mastercam X9 软件 或 更 高 版 本 的 Mastercam 兼容 软件 ;视频 教学 文件 放 在 “操作 视频 ”文件 
夹 中 。 视 频 教学 文件 采用 avi 格式 ， 可 以 在 大 多 数 播放 器 中 播放 ， 例 如 Windows Media 
Player、 容 风 影 首 等 。 

4. 技术 支持 及 答疑 等 

如 果 读 者 在 阅读 本 书 时 过 到 什么 问题 ， 可 以 通过 E-mail 的 方式 与 作者 联系 ， 作 者 的 电 
子 邮箱 为 sunsheep79@163.com。 欢 迎 读者 在 设计 梦 网 (www.dreamcax.com) 注册 会 员 ， 通 
过 技术 论坛 获取 技术 文 持 及 答疑 沟通 。 

本 书 主要 由 钟 日 饮 和 东南 大 学 成 贤 学 院 的 王 伟 老 师 编 号 ， 参 与 编号 的 还 有 肖 秋 连 、 钟 观 
龙 、 庞 福 严 、 钟 日 梅 、 钟 春 雄 、 刘 晓 云 、 陈 忠 钰 、 周 兴 超 、 陈 日 仙 、 贡 观 夯 、 钟 硅 瑞 、 沈 婷 、 
钟 周刊、 曾 婷 婷 、 邹 思 文 、 首 钦 、 赵 玉 华 、 钟 春 桃 、 萎 国 红 、 首 宝玉 、 首 世 鹏 和 肖 秋 引 。 

书 中 如 有 焉 漏 之 处 ， 请 广大 读者 不 音 赐 教 。 

天 道 酬 勒 ， 台 能 生 巧 ， 以 此 与 读者 共 钢 。 
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mA Mastercam 
二 维 绘 


Mastercam 是 一 款 CAD/CAM 通用 软件 ， 主 要 用 于 机 
械 、 电 子 、 家 电 、 汽 车 、 航 天 航空 、 玩 具 和 模具 等 行 
业 。Mastercam X9 是 目前 较 新 的 版 本 ， 使 用 该 软件 可 以 
轻松 而 快捷 地 创建 各 种 二 维和 三 维 图 形 。 另 外 ， 该 软件 
提供 了 丰富 的 数控 加 工 方式 以 及 相对 完整 的 刀具 库 、 材 
料 库 和 加 工 参 数 资料 库 ， 读 者 可 以 根据 曲面 和 实体 加 工 
要 求 来 创建 可 靠 而 精确 的 刀具 路 径 。 

要 掌握 Mastercam X9 三 维 造 型 和 数控 加 工 应 用 技 
能 ， 除 了 要 掌握 相关 的 专业 理论 知识 之 外 ， 还 必须 要 熟 
练 学 握 Mastercam X9 二 维 绘图 的 相关 知识 。 因 此 ， 本 书 
的 第 一 部 分 专门 介绍 Mastercam X9 二 维 绘 图 方面 的 知 
识 ， 让 读者 通过 典型 的 范例 深入 学 习 Mastercam X9 二 维 
绘图 的 具体 方法 和 技巧 等 ， 
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第 1 音 Mastercam X9 二 维 图 形 
绘制 与 编辑 


;看 


本 章 导 读 : 


本 章 介 绍 Mastercam X9 二 维 图 形 绘制 与 编辑 方面 的 实用 知识 。 首 先 介 
绍 本 章 范 例 所 应 用 的 主要 知识 点 ， 然 后 分 别 介绍 二 维 图 形 绘制 范例 和 典型 替 


件 图 绘制 范例 。 


1.1 知识 点 概述 


本 章 的 相关 知识 主要 包括 基本 二 维 绘图 工具 应 用 、 基 本 疼 形 编辑 、 图 形 转换 、 网 形 标注 


和 图 案 填 充 等 ， 男 外 还 需要 注意 相关 图 素 属 性 的 定义 。 
胃 角 其 术 二 维 绘图 工具 


Mastercam X9 提供 了 实用 而 强大 的 二 维 图 形 绘制 工具 ， 包 括 绘制 点 、 和 直线 、 圆 天 〈( 包 
合 圆 )、 倒 角 、 圆 角 、 曲 线 、 窃 形 、 多 边 形 、 椭 圆 、 螺 旋 线 、 文 字 、 边 界 傅 、 释 放 槽 、 楼 梯 
状 图 形 和 门 状 图 形 等 。 绘 制 基 本 二 维 图 形 的 命令 主要 集中 在 “绘图 ” 亲 单 中 ， 一 些 常用 基 
本 二 维 图 形 绘制 命令 的 映射 工具 按钮 则 集中 在 “绘图 ”(Sketcher) 工具 栏 中 。 读 者 既 可 以 
从 “绘图 ” 朋 单 中 选择 所 宕 的 绘制 命令 ， 也 可 以 在 “绘图 ”工具 栏 中 单 击 相应 的 绘制 工具 
图 标 按钮 《如 果 有 的 话 )， 执 行 这 两 种 方式 进行 绘 网 的 实际 工作 含义 是 一 致 的 。 在 “绘图 ” 
工具 栏 中 ， 如 果 单 击 某 绘 图 工具 图 标 按钮 右 侧 的 = 〈 下 拉 三 角形 ) 按钮 ， 则 会 打开 相应 的 
下 拉 式 按钮 列表 ， 如 图 1-1 所 示 ， 接 独 可 以 从 访 按 钮 列表 中 选择 所 需 的 绘图 按钮 来 执行 相 
应 的 绘制 操作 。 


Sketcher x 

+ GD- 三 - 攻 国 日 - 必 、 
广 手动 画 曲线 
”上 月 动 生成 曲线 
逆转 成 单一 曲线 
一 ”熔接 曲 竺 


图 1-1 在 “绘图 ”工具 栏 中 打开 菏 下 拉 陈 按钮 列表 


为 了 使 读者 对 Mastercam X9 提供 的 基本 二 维 绘图 工具 有 个 全 面 的 了 解 ， 本 书 特意 用 表 
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Mastercam X9 二 维 图 形 绘制 与 编辑 


1-1 的 形式 分 类 一 一 列举 这 些 基 本 二 维 绘图 工具 ， 以 便于 该 者 但 阅 。 


by 


/人 
绘 点 


直线 


刚 弧 


曲线 


“绘图 ” 
点 3? 

66 2 图 ?2 
绘 点 39 

[74 绘 图 3? 
节点 39 

(44 绘 图 Ed 
点 3? 

[44 绘 图 3? 
点 3? 


表 1-1 Mastercam X9 基本 二 维 绘 图 工具 


“2 | “ 绘 


(44 2 点 3? 


66 给 点 3? 


[44 绘 点 233 


[24 绘图 ?2 | [24 2 2 


、 9 
心 点 


“绘图 ” | “给 点 ” | 


?9 
氮 
66 ] 人 99 
绘图 
929 
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“绘图 ?2 | “给 线 ” | “ 


线 ?2? 


«Zh | 7 


[44 绘图 32 | (44 绘 线 2 


线 2 

[24 给 图 32? 
线 3? 

66 2 图 ?2? 
于 

[24 绘 图 ?2? 
线 3? 

[24 给 图 3 


通过 点 相 切 ” 


“绘图 旷 
画 圆 ” 
“绘图 239 


圆心 点 画 圆 ” 


[24 绘图 23 
标 圆 弧 ” 


“给 线 ” 
“ 绘 线 ” 
“ 绘 线 ” 
“ 绘 线 ” 
“ 绘 弧 ” 
“ 绘 弧 ” 


66 绘 弧 2 


66 绘图 Ee | (44 绘 弧 3? 


标 男 弧 ” 


66 绘图 ?2? | [24 绘 弧 3? 


男 [3 3? 


“ 近 距 


“于 下 


“ET 


“ 极 坐 


|“ 极 坐 


|“ 两 点 


“绘图 ” | “ 绘 弧 ” | “三 点 


画 弧 ” 
“绘图 ” 
弧 ” 

“给 图” 
画 曲 线 ” 


《6 绘图 3 《6 曲线 2 6 
生成 曲线 ” 


[24 绘图 3? 
单一 曲线 ” 


| [79 给 弧 2 | [79 切 


66 曲线 3? 


[74 曲线 3? 


“手动 


ra 


EE 
: YY 


四 


” 


| 
多 


功能 含义 /备注 


在 某 一 个 指定 位 置 处 创建 点 ， 该 位 置 处 可 以 是 端点 、 中 点 、 
交点 、 圆 心 点 和 最 近 点 等 

在 某 一 已 知 图 素 〈( 如 直线 、 圆 缴 等 ) 或 实体 面 上 绘制 动态 点 
或 偏 距 动 态 点 
将 探 制 曲线 形状 的 节点 绘制 出 来 
在 指定 的 一 图 素 上 ， 通 过 设置 距离 值 或 等 分 点 个 数 来 绘制 一 


系列 的 点 
在 当前 绘图 区 中 绘制 图 形 的 端 


绘制 所 选 圆 / 圆 弧 的 圆心 点 
指定 位 置 创建 螺旋 点 


指定 位 置 创建 切 点 


主要 通过 定义 直线 的 起 点 和 终点 来 创建 直线 ， 绘 制 任 意 线 的 
方法 包括 输入 直线 段 长 度 和 角度 法 、 输 入 坐标 法 和 修改 坐标 
法 ， 可 以 绘制 单一 直线 段 、 连 续 线 、 水 平 线 、 垂 直线 或 切线 

绘制 两 图 素 间 的 近 距 线 ( 两 个 图 素 之 间 的 最 近 距 离 连 线 ) ， 
选取 的 第 一 个 图 素 可 以 是 直线 、 昌 线 、 圆 踊 、 样 条 曲线 ， 选 取 
的 第 二 个 图 素 可 以 是 点 、 直 线 、 曲 线 、 圆 踊 、 样 条 曲线 等 

可 绘制 两 条 非 平行 直线 间 的 角 平 分 线 ， 或 者 在 两 平行 直线 中 
间 生 成 一 条 平行 线 

绘制 一 条 与 已 知 线条 〈 包 括 直 线 、 圆 弧 、 圆 、 曲 线 ) 垂直 正 
交 的 线 ， 也 就 是 通常 所 说 的 法 线 


在 已 有 直线 的 基础 上 ， 绘 制 一 条 与 之 平行 的 直线 


绘制 通过 点 与 图 素 相 切 的 切线 

通过 选取 或 指定 圆周 上 的 三 个 点 绘制 一 个 圆 

通过 圆心 点 和 半径 绘制 一 个 圆 ， 还 可 以 绘制 与 二 线 或 圆 踊 相 
切 的 圆 


通过 指定 圆心 点 位 置 、 半 径 《〈 或 直径 ) 、 
终止 角度 来 绘制 一 个 病 弧 

通过 指定 圆 弧 的 起 始点 /终止 点 、 半 径 、 起 始 角 上 度 和 终止 角 
度 来 绘制 一 个 贺 弧 ， 其 中 只 需 指 定 圆 缴 的 起 始点 和 终止 点 两 者 
之 一 

首先 确定 圆 弧 的 端点 ， 再 指定 半径 /直径 来 给 
以 创建 与 直线 或 加 浙 / 阅 相 切 的 圆 浙 

通过 指定 不 在 同一 条 直线 上 的 3 个 点 来 创建 圆 弧 ， 其 中 指定 
的 第 1 点 和 第 3 点 将 作为 加 弧 的 端点 

创建 相 切 于 一 条 或 多 条 直线 、 圆 弧 或 样 条 曲线 等 图 素 的 圆 / 
册 弧 ， 其 命令 的 使 用 非常 妈 活 


绘制 曲线 时 按照 系统 提示 逐个 输入 点 来 生成 一 


同 弧 的 起 始 角 上 度 、 


上 圆 弧 ， 也 可 


条 样 条 曲线 


利用 已 有 的 3 个 点 来 自动 生成 样 条 曲线 


将 一 系列 首尾 相连 的 图 素 《〈 如 圆 踊 、 直 线 和 曲线 等 ) 转换 为 
所 设置 的 单一 样 条 曲线 


meg te 创建 一 条 与 指定 两 曲线 在 选择 位 置 处 光滑 相 切 的 样 条 曲线 


> 
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( 续 ) 
矩形 “绘图 ”| “矩形 ” | 口 | 用 于 绘制 给 形 
特殊 矩形 “绘图 ” |“ 矩形 设置 ”| 口 “| ”绘制 一 般 和 矩形、 矩形 变形 后 的 特定 图 形 
定 正 多 边 形 的 中 心 、 边 数 及 相应 辑 半 么 / 直 和 来 给 
下 多 边 形 < 给 图 ”| 《多边形 ” 本 边 数 及 相应 圆 半径 /直径 来 绘制 正 多 
一 | ”通过 定义 基准 点 位 置 、X 辆 半径 和 Y 利平 径 等 来 创建 靖 
员 2 更 66 员 |” 呈 二 、 
Wa 辐 、 顶 圆 弧 或 椭圆 面 
“ 然 图 ”| “ 嵌 欢 线 《 间 绘制 一 般 螺 旋 线 〔 辣 距 )， 如 果 设置 螺旋 线 的 高 度 值 等 于 
如 旋 线 (间距 ) oa @@。 | 零 ， 那 么 创建 的 螺旋 线 为 平面 螺旋 线 ， 如 果 设置 螺旋 线 的 高 度 


?9 人 
大 于 零 ， 那 么 创建 的 螺旋 线 为 空间 螺旋 线 
“ 纵 图 ”|“ 媒 诬 线 ( 锯 通过 指定 媒 旋 线 的 平 径 、 嵌 下 和 旋转 团 娄 等 参数 乏 制 一 条 线 


螺旋 线 〈 锥 度 ) 


度 ) ” 中 心 轴 往 上 旋转 的 螺旋 曲线 
文字 “ 丛 图 |“ 文字 绘制 图 形 文字 
二 “| 根据 图 形 尺寸 及 其 扩展 量 来 绘制 将 选 定 图 素 包 含 在 内 的 边界 
合 “Za ?2 66 合 ” 有 
楼 梯 状 图 形 “绘图 ”| “楼梯 状 图 形 ” ”| [| 。 通过 指定 相关 参数 绘制 类 似 于 台阶 类 的 线 框图 形 
门 状 图 形 “绘图 ”|“ 门 状 图 形 ” 通过 指定 相关 参数 绘制 一 些 特定 的 门 状 图 形 
圆周 点 /小 加 “绘图 ”| “圆周 点 /小 圆 ” ”| 加。 | “在 设 定 的 圆周 上 创建 均 布 的 若干 个 圆周 点 或 圆 孔 
和 公 平 久 方位 本 平衡 横 ， 告 PE 臣 型 EE 亲身、 
程 放 酉 “和 图 ”| < 释放 傅 ” en (压力 平衡 槽 》， 需 要 定义 图 形 型 式 、 方 向 、 尺 
车 削 轮 记 “绘图 ”| “车 削 轮 廊 ” 选择 命令 后 ， 根 据 提示 进行 操作 来 创建 车 削 轮廓 
2D 轮廓 “绘图 ”| “轮廓 边界 ” | 图 | 由 = 维 实体 产生 二 维 轮廓 
66 绘图 929 | 66 圆 角 29 | 66 倒 圆 从 市 单个 圆 角 
倒 国 角 由 . 
- 


给 制品 连 贺 角 


本 
|“ 倒 绘制 单个 倒 角 
“ 捉 连 厂 


绘制 串 连 倒 角 


[24 ZA 图 3? | [74 倒 角 3? 
》 


“绘图 ” | “ 倒 角 ? | 


本 基 本 图 形 编辑 


绘制 好 大 干 基本 二 维 图 形 后 ， 可 以 对 这 些 基 本 图 形 进行 相关 的 编辑 操作 ， 包 括 十 切 、 复 
制 、 烙 贴 、 删 除 、 修 辟 / 打 断 、 连 接 图 形 、 更 改 曲 线 、 曲 线 变 弧 和 转 成 NURBS 等 。 基 本 图 形 
编辑 的 命令 主要 位 于 “编辑 ”菜单 中 ， 如 图 1-2 所 示 。 其 中 ， 与 删除 编辑 操作 相关 的 命令 包 
括 “删除 图 形 ”“ 删 除 重 复 图 形 ”“ 删 除 重 复 图 形 : 高 级 选项 ”“ 恢 复 删除 ”“ 恢 复 删除 指定 效 
量 的 图 形 ” 和 “恢复 删除 限定 的 图 形 ” “人 和 修 胡 / 打 断 ” 的 子 功能 命令 包括 “ 修 草 / 打 呆 / 延 仲 ” 
“多 物 修整 “两 点 打 断 ”“ 在 交 扣 处 打 断 ”“ 打 成 有 有 干 段 “将 尺寸 标注 转换 成 图 形 ”“ 全 圆 打 
汤 ” 和 “恢复 全 辆 ”。 


本 图形 转 换 


在 Mastercam X9 系统 中 ， 图 素 转 换 是 指 改变 选择 岁 系 的 位 置 、 方 同 、 大 小 等 ， 并 可 以 
根据 情况 对 改变 的 图 形 〈 图 素 〉 进行 保留 、 删 除 等 操作 。 转 换 疼 形 的 命令 位 于 沫 单 栏 的 “ 转 
换 ” 采 单 中 ， 如 图 1-3 所 示 。 在 实际 制图 中 ， 要 根据 设计 要 求 来 设 定 相 头疼 素 的 转换 结果 形 
式 ， 如 将 转换 结 末 形式 设置 为 “移动 "“ 复 制 ” 或 “连接 ”。 


人 Ma stercam X9 二 维 图 形 绘制 与 编辑 


泪 Mastercam 设 it X9 转换 (机床 类 型 (M) 工 
文件 (站 ”编辑 (E) 视图 (V) 分 析 (A) 绘图 (C) 实体 (S$) 建 模 (P) 转换 ( _ 虽 平移 (T) 
口 配 后 忆 OR DHA SHE . 入 3D 平 移 (D) 
+ “ 史 "iSYyXvi 久 鹃 安 吾 下 ”镜像 (MI) | 
X 0.0 着 葛 切 (TD) 5213 Z |0.0 . 人 旋转 (R) 

四 SM(O et 团 比例 缩放 (S) 

点 及 粘贴 (P) | 本 和 动态 转换 (D) | 
9 刀 蝇 ww 站 X 0” 移动 到 原点 (V) 

计 全 选 (D) . 

ha 1 P| 单 体 补正 (O) 

Se YP00/r TN/ 人 | 串 连 补正 (CO) 

， 站 党 ;连接 图 形 ()) 尖 多 物 修 昔 (M) 

于“ 授 影 (P) 

凶 苔 更 改 曲 线 (M) X 两 点 打 断 (E) i 

人 入， 转 成 NURBS(N) 兴 在 交点 处 打 断 四 
少 ， 有 曲线 变 弧 (S) 溪 打 成 若干 段 (P) ?| 缠绕 ( 
本 四 拉 伸 (E 

网 流 将 尺寸 标注 转换 成 图 形 (D) (E) 

» 尺 更 改 法 向 (H) CO 恢复 全 国 (A) _ 田 图 形 排版 (N) 

1-2 “编辑 ”菜单 1-3 “转换 ” 荣 音 


请 国 形 标注 | 


在 工程 制图 中 ， 绘 制 好 所 需 的 视图 图 样 后 ， 为 了 完整 地 表达 图 样 信 息 ， 通 常 要 对 所 绘制 
的 图 样 进行 标注 。 图 形 标 注 也 是 本 革 稚 件 图 绘制 实例 所 应 用 到 的 知识 之 一 。 图 形 标注 包括 重 
建 标 注 、 标 注 尺 寸 、 多 重 编 辑 、 延 伸 线 、 引 导线 、 注 释文 学 、 训 和 面 线 和 快速 标注 等 。 其 中 标 
注 尺 寸 知 识 义 包括 水 平 标注 、 王 直 标 注 、 平 行 标 注 、 基 准 标 注 、 串 连 标 注 、 和 角度 标注 、 圆 缴 
标注 、 正 交 标 注 、 相 切 标 注 、 纵 坐标 标注 和 点 位 标注 。 

在 Mastercam X9 系统 中 ， 图 形 标注 的 命令 位 于 “绘图 ”|“ 尺 寸 标注 ”级 联 菜单 中 ， 如 
图 1-4 所 示 。 


绘图 (C) ”实体 (S) 建 模 (P) 转换 (X) 机 床 类 型 (M) 有 刀 路 (T) 屏幕 (R) ART 设置 (|)) 帮助 (H) 


给 点 (P) oso 人 dr-:0O-O-GOBF /Nr VN 发展 | 
ay Pp 下 团 0 和 | 为- 吕 四 "i1 忆 H+ 117 | 六 -: 轩 硬 全 信 攻 -| 
i ， 7: 禾 | 弟 | 除 | 湾 -| 襄 "-N%| 申 中 | 申 信 | 有 
倒 角 (C) 》 
曲线 (S) 本 
曲面 曲线 (V) 》 
曲面 (U) 》 | 快速 重建 尺 二 标注 (A) 

” ”尺寸 标注 (D) > 重建 (R) - eg 

口算 了 有 标注 尺寸 (D】 ”| 水 平 标注 (H) EE 

口 和 矩 形 设置 (E) 二 ”多重 编辑 (M) I 垂直 标注 (V) 四 

个 多边形 (N) 上 二 延伸 线 (W) 人， 平行 标注 (P) 

O 〇 ”椭圆 (|) ”引导 线 (|) 上 且 | 基准 标注 (B) 

@， 螺旋 线 (间距 ) 所 注释 文字 (N) 局 申 连 标注 ( 〇 ) 

您 ”螺旋 线 (维度 )(H) 注 剖面 线 (H) 人 ”角度 标注 (A) 

- 1 快速 标注 (S) 辆 缴 标注 () 

Ra 配 选项 0) ”Alt+D ”1 正 交 标注 (E) 

A 文字 污 相 切 标注 (T) 

辐 边界 盒 纵 从 标 标注 (O) 人 》 11 水 顺序 平 标注 (H) 

志 国 周 点 /小 圆 (B) +” 点 位 标注 (N) 。” 汪 、 生 直 挫 坐标 标注 (V) 

各 车削 轮 遍 .平行 纵 坐标 标注 (P) 

国 轮廓 边界 一 ”增加 至 现 有 纵 坐 标 标注 (FE) 

i 嘱 自动 标注 纵 坐 标 标注 (W) 

= sn 三 ”对 齐 纵 坐 标 标注 {A) 

回 “ 门 状 图 形 (O) 

※ 轨迹 自动 同步 


1-4 “绘图 ”| “尺寸 标注 ”级 联 菜单 


2 Mastercam X9 三 维 造型 与 数控 加 工 


在 进行 尺寸 标注 之 前 ， 可 以 根据 设计 环境 要 求 来 设置 所 需 的 尺寸 标注 样式 。 其 设置 方法 
简 述 如 下 。 

(1) 在 菜单 栏 的 “绘图 ”|“ 尺 寸 标注 ”级 联 菜单 中 选择 “选项 ”命令 ， 或 者 按 
(AltrtD》 快捷 键 ， 系 统 弹出 图 1-5 所 示 的 “ 自 定义 选项 ”对 话 框 。 


X 
注释 文字 本 
[一 加 单位 

小 数位 数 

比例 : 


回 显示 小 者 点 前 面 "0 
”加 小 数 不 够 位 数 时 用 "0 上 


| 团 文 字 位 于 两 箭头 中 间 


符号 
| 半径: 向 上 : +0.05 DIN 字 符 : 


A Da 


| 直径 


由 


”角度 : 


1-5 “ 目 定义 选项 ”对 话 框 


(2) 在 “ 自 定义 选项 ”对 话 框 的 左 侧 列 表 中 选择 所 需 的 标注 项 ， 接 着 在 右 侧 区 域 设置 相 
关 的 选项 和 参数 。 可 以 设置 的 标注 项 主要 有 “尺寸 属性 ”“ 尺 寸 文字 ”“ 尺 寸 标注 ”“ 注 释文 
字 ” 和 “引导 线 /延伸 线 ”。 

(3) 设置 好 相关 的 标注 样式 后 ， 在 “ 自 定义 选项 ”对 话 框 中 单 击 _Y ] (确定 ) 按钮 。 


后 案 填充 


有 了 时候 需 要 在 图 形 的 某 个 区 域 中 进行 图 案 填充 ， 即 在 图 形 的 某 个 区 域 中 绘制 一 些 图 条， 
从 而 更 加 清晰 地 表达 该 区 域 的 特点 。 在 机 械 工程 中 ， 图 案 填 充 常 用 于 表达 一 个 前 切 的 区 域 ， 
且 不 同 的 图 案 填 充 表 达 不 同 的 零 部 件 或 材料 。 

在 “绘图 ”菜单 中 选择 “尺寸 标注 ”|“ 剖 面 线 ” 命 令 ， 系 统 弹 出 图 1-6 所 示 的 “剖面 
线 ” 对 话 框 ， 利 用 该 对 话 框 选择 现 有 图 案 并 设置 其 间距 和 和 角度 参数 ， 也 可 以 自 定 义 填充 图 
案 。 下 面 介 绍 “ 剂 面 线 ”对 话 框 中 各 主要 选项 的 功能 含义 。 

1.“ 图 案 ” 选 项 组 

“图 案 ” 选 项 组 用 于 设置 填充 图 案 的 样式 。 可 以 在 该 选项 组 的 图 案 列表 〈 也 称 图 样 列 
表 ) 中 选择 其 中 一 种 图 案 标 准 样 式 ， 系 统 会 在 图 案 列 表 的 右 侧 区 域 显示 所 选 图案 标 准 样式 的 
预览 效果 。 图 案 列 表 提供 的 可 选 图 案 标准 样式 包括 “ 铁 ”“ 钢 ”“ 黄 铜 ”“ 橡 股 ”“ 火 砖 ”"”“ 大 
理 石 ”“ 镁 ”和 “ 铝 ” 等 。 

如 果 在 该 选项 组 中 单 击 “ 用 户 定 义 剖 面 线 图 样 ” 按 钮 ， 则 系统 弹出 图 1-7 所 示 的 “ 自 定 
义 剖 面 线 图 样 ” 对 话 框 ， 从 中 可 以 上 自 定义 新 剖面 线 图 样 。 


Mastercam X9 二 维 图 形 绘制 与 编辑 


自 定义 剖面 线 图 样 xX 


7 剖面 线 编 号 
未 定义 ~ | | 新 建 剖 面 (N) | | 呈 除 剖面 (D) 


齐 面 绪 
编号 > 隐藏 线 
买 续 


用 户 定 义 剖面 线 图 样 (JU 新 建 线 () 虚线 
参数 相交 齐 面 绪 
ai | 编 S ~ 隐藏 线 
角度 so | 新 建 线 由 虚线 
YIX| 9 vx ?| 
图 1-6 “ 齐 面 线 ” 对 话 框 1-7 “ 目 定义 齐 面 线 图 样 ” 对 话 框 


2.“ 参 数 ” 选 项 组 

“参数 ”选项 组 中 有 “间距 ”文本 框 和 “角度 ”文本 框 。 “间距 ”文本 框 用 来 设置 填充 网 
案 线 相 邻 乙 间 的 间距 ， 在 “间距 ”文本 框 中 输入 相应 的 间距 值 即 可 ;“ 有 角度 ”文本 框 用 来 设 
置 填充 图 和 案 线 与 X 轴 之 间 的 夹 朋 《倾角 )， 要 改变 填充 图 腔 线 的 倾角 ， 在 “角度 ”文本 框 中 
输入 所 需 的 角度 值 即 可 。 


1.2 ”绘制 二 维 图 形 范 例 


本 布 介绍 的 简单 二 维 图 形 范 例 包括 绘制 平板 平面 网 、 绘 制 型 材 截 面 网 、 绘 制 平面 商标 
图 、 绘 制 门 型 图 形 、 绘 制 平 面 螺 旋 线 、 绘 制 虎 头 钧 平面 图 和 花 键 零件 截面 图 。 


绘制 二 板 于 古国 | 


本 范例 要 绘制 的 平板 平面 图 如 图 1-8 所 示 。 有 具体 的 操作 步骤 如 下 。 


1-8 绘制 平板 平面 图 


二 Mastercam 闪 9 三 维 造型 与 数控 加 工 


(1) 新 建 一 个 图 形 文件 。 

在 工具 栏 中 单 击 L (新 建 ) 按钮 ， 或 者 从 菜单 栏 的 “文件 ”菜单 中 选择 “新 建 ” 命 令 ， 
狐 建 一 个 Mastercam X9 文件 。 

(2) 相关 属性 状态 设置 。 

默认 的 绘图 面 为 俯视 图 ， 构 图 深度 Z 值 为 0， 图 形 “ 层 别 ”( 即 图 层 号 ) 为 1， 接 着 在 
“属性 ”状态 栏 的 线 型 列表 框 国 刘 -直选 择 “中 心 线 ” 线 型 一 -一 ， 确 保 线 宽 为 细 线 ， 并 设 
置 线 框 闫 色 为 红色 ， 如 图 1-9 所 示 。 


线 框 颜色 实体 颜色 曲面 颜色 


3 | 屏幕 视图 | Ycs | 平面 |z | 风 


图 1-9 在 属性 状态 栏 中 的 设置 
(3) 绘制 中 心 线 。 


在 “绘图 ”工具 栏 中 单 击 x (任意 线 ) 按钮 ， 绘 制图 1-10 所 示 的 两 条 中 心 线 ， 注 意 各 
中 心 线 的 端点 坐标 。 在 指定 端点 坐标 时 ， 可 以 借助 人 (快速 绘 点 ) 按钮 的 快速 应 用 。 


‘0, 55) 


80,0) 


, (0, -55) 
图 1-10 ”绘制 中 心 线 


(4) 为 将 要 绘制 的 图 形 设 置 属 性 状态 。 

在 属性 状态 栏 的 线 型 列表 杠 有 -中 选择 “ 实 线 ” 线 型 
粗 一 号 的 线 宽 ， 并 将 线 框 颜色 设置 为 黑色 。 

(5) 绘制 矩形 。 

在 “绘图 ”菜单 中 选择 “和 矩形 ”命令 ， 或 者 在 “绘图 ”工具 栏 中 单 击 叫 〈 和 矩形 ) 按钮， 
打开 “和 矩形 ”操作 栏 。 加 

在 “和 矩形 ”操作 栏 中 单 击 选 中 国 (设置 基 准点 为 中 心 点 ) 按钮 。 接 着 在 “自动 抓 点 ” 工 
具 栏 中 单 击 “快速 绘 点 ) 按钮 ， 并 在 出 现 的 文本 框 中 输入 “0,0”， 如 图 1-11 所 示 ， 然 后 
按 (Enter〉 键 确定 ， 从 而 将 该 点 (0,0)〉 作 为 算 形 的 中 心 。 


， 在 线 宽 列表 框 中 选择 


自动 抓 点 
EM -日 
‘wxX-@ 


1-11 “ 目 动 抓 点 ”工具 入 


六 卫 夺 时 Mastercam X9 二 维 图 形 绘制 与 编辑 


| 


在 “和 矩形 ”操作 栏 的 哩 [于 到 ~ 轩 文 本 框 中 输入 150 并 按 (Enter〉 键 确定 ， 在 镁 em ~|> 
文本 框 中 输入 100 并 按 (Enter〉 键 确定 ， 如 图 1-12 所 示 。 


辕 | 而 何人 全 m3 回国 加 JE G 


图 1-12 “年 形 ” 操 作 栏 


在 “矩形 ”操作 栏 中 单 击 W 确定 ) 按钮， 完成 绘制 的 矩形 如 图 1-13 所 示 。 


图 1-13 绘制 的 矩形 


(6) 绘制 圆 。 

在 菜单 栏 的 “绘图 ”|“ 绘 踊 ”级 联 菜单 中 选择 “已 知 圆心 点 画 圆 ”命令 ， 或 者 在 “ 绘 
图 ”工具 栏 中 单 击 心 〈 已 知 圆心 点 画 圆 ) 按钮 ， 打 开 “ 编 辑 圆心 点 ”操作 栏 。 

利用 “自动 抓 点 ”工具 栏 的 坐标 输入 框 输入 圆心 点 坐标 为 (10,10)。 在 “编辑 圆心 点 ” 
操作 栏 中 选择 总 (半径 ) 按钮 ， 在 其 文本 框 中 输入 15， 按 (Enter〉 刍 。 

在 “编辑 圆心 点 ”操作 栏 中 单 击 ¥ (确定 ) 按钮 ， 绘 制 的 该 圆 如 图 1-14 所 示 。 

(7) 使 用 “两 点 画 弧 ”法 绘制 相 切 的 圆 孤 。 

在 菜单 栏 的 “绘图 ”|“ 绘 浙 ” 级 联 菜 单 中 选择 “两 点 画 弧 ”命令 ,或 者 在 “绘图 ” 工 
具 栏 中 单 击 “(两 点 画 弧 〉 按钮 ， 打 开 “ 两 点 画 弧 ”操作 栏 。 

在 “两 点 画 弧 ” 操 作 栏 中 单 击 志 〈 相 切 ) 按钮 以 选中 该 复 选 按钮 。 利 用 “自动 抓 点 ” 工 
具 栏 的 坐标 输入 框 分 别 指定 第 一 点 为 〈0,.-30,.0) 和 第 二 点 为 〈25,10,0)， 接 着 在 提示 下 拾取 
要 与 之 相 切 的 圆 ， 如 图 1-15 所 示 ， 单 击 ¥ (确定 ) 按钮 。 


图 1-14 绘制 一 个 圆 图 1-15 使 用 “两 点 夯 弧 ”法 绘制 相 切 圆 弧 


(8) 修剪 图 形 。 
在 菜单 栏 的 “编辑 ”| “修剪 / 打 断 ”级 联 菜单 中 选择 “修剪 /打上 断 /延伸 ”命令 ， 打 开 


大 Mastercam XGg 三 维 造型 与 数控 加 工 


“ 修 前 /延伸 / 打 断 ”操作 栏 。 确 保 操作 栏 中 的 只 (修剪) 按钮 处 于 被 选中 的 状态 ， 并 单 击 ++ 
分割 物 体 ) 按钮 ， 如 图 1-16 所 示 。 

加 | 国 国 困 例 国 [ 国 [| 人 二 下 四 图 

1-16 “ 修 亏 /延伸 / 打 断 ”操作 栏 

系统 提示 “选择 曲线 或 加 弧 去 分 割 /删除 ”。 使 用 归 标 分 别 单 击 要 修 权 挥 的 贺 弧 段 ， 结 下 
如 图 1-17 所 示 ， 单 击 ¥ (确定 ) 按钮 。 

(9) 图 形 镜 像 。 

在 菜单 栏 的 “转换 ”菜单 中 选择 “镜像 ”命令 ,或 者 在 “转换 ”工具 栏 中 单 击 淮 〈 镜 
像 ) 按钮 ， 系 统 提 示 “ 镜 像 : 选择 要 镜像 的 图 形 ” 在 该 提示 下 使 用 鼠标 分 别 单 击 的 方式 选 
择 图 1-18 所 示 的 两 段 相互 相 切 的 圆 浙 ， 按 (Enter〉 键 确认 。 


1-17 修剪 掉 的 圆 弧 段 1-18 选取 图 形 去 镜像 


系统 弹出 “镜像 ”对 话 框 ， 选 择 “ 复 制 ” 单 选 按钮 ， 接 着 在 “ 轴 ” 选 项 组 中 单 击 呈 ( 选 
择 线 ) 按钮 ， 如 图 1-19a 所 示 。 选 择 竖 直 的 中 心 线 作为 镜像 参考 中 心 轴 ， 然 后 在 “镜像 ”对 


话 框 中 单 击 _Y 〈 确 定 ) 按钮 ， 镜 像 结果 如 图 1-19b 所 示 。 


镜像 x 
| co ke) 8 
和 
O: EE Y 0c ~ 转 
大 : E x |0.[ v 
O: A |450 
门 ] 资 像 主 秋 与 款 莹 文 宇 
预览 
口 适 度 化 
属性 
门 使 用 新 属性 
| 

a) b) 


1-19 ”图 形 之 镜像 复制 操作 
a)“ 镜 像 ” 对 话 框 b) 镜像 结果 
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(10) 绘制 两 个 圆 。 

在 菜单 栏 的 “绘图 ”|“ 绘 弧 ” 级 联 菜 单 中 选择 “已 知 圆心 点 画 圆 ”命令 ， 或 者 在 “给 
图 ”工具 栏 中 单 击 包 (已 知 圆心 点 夯 圆 ， 按 钮 ， 打 开 “ 编 辑 圆心 点 ”操作 栏 。 设 置 半 径 为 
15， 分 别 指定 圆心 点 来 完成 图 1-20 所 示 的 同 半径 的 两 个 圆 。 

(11) 修剪 图 形 。 

在 菜单 栏 的 “编辑 ”|“ 修 前 / 打 断 ”级 联 菜单 中 选择 “ 修 前 / 打 断 /延伸 ”命令 ， 打 开 
“修剪 /延伸 / 打 断 ”操作 栏 。 确 保 操 作 栏 中 的 思 〈 修 剪 ) 按钮 处 于 被 选中 的 状态 ， 并 单 击 电 
(分 割 物 体 ) 按钮 以 选中 该 按钮 ， 接 着 分 别 单 击 要 删除 掉 的 图 形 部 分 ， 最 后 得 到 图 1-21 所 示 
的 图 形 效 果 。 


图 1-20 绘制 半径 相等 的 两 个 网 图 1-21 修剪 结果 


(12) 绘 点 。 

在 “绘图 ”工具 栏 中 单 击 + ( 绘 点 ) 按钮 ， 接 着 利用 “自动 抓 点 ”工具 栏 中 的 ”( 快 
速 绘 点 ) 按钮 功能 来 分 别 定位 这 些 点 : Pl (-50,35)、P2 (50,35)、P3 (-45,~30) 和 P4 
(45,-30)， 如 图 1-22 所 示 。 

(13) 绘制 4 个 小 圆 。 

在 菜单 栏 的 “绘图 ”|“ 绘 浙 ” 级 联 菜 单 中 选择 “ 己 知 圆心 点 画图 ”命令 ， 或 者 在 “ 绘 
图 ”工具 栏 中 单 击 凡 (已 知 圆心 点 画 圆 〉 按 钮 ， 打 开 “ 编 辑 圆 心 点 ”操作 栏 。 

分 别 绘制 图 1-23 所 示 的 4 个 小 圆 。 其 中 以 P1 点 为 圆心 的 圆 和 以 P2 点 为 圆心 的 圆 ， 其 
直径 均 为 12， 其 他 两 个 圆 的 直径 则 均 为 16。 


图 1-22 ”给 制 4 相 京 图 1-23 绘制 4 个 小 圆 


(14) 清除 屏 才 颜 色 。 

在 “屏幕 ” 沫 单 栏 中 选择 “请 除 颜 色 ” 命 令 。 
(15) 图 形 标注 的 准备 工作 。 

在 属性 状态 栏 的 线 型 列表 框 中 选择 “ 实 线 ” 线 型 


， 将 线 宽 设 置 为 标准 细 线 ， 并 


设置 线 框 颜 色 为 红色 ， 如 图 1-24 所 示 。 


_ 3D | 屏 莫 视图 | YCS_ | 于 面 z 网 “| 一 | 一 = 一 |E51 “| 是 |* | 一 一 -| 一 一 -| 下 | 


在 “绘图 ”菜单 中 选择 “人 矿 寸 标注 ”|“ 选 项” 命令， 打开 “ 目 定 义 选项 ”对 话 框 ， 分 别 
对 标注 的 “ 斥 才 文字 ”和 “引导 线 /延伸 线 ” 等 进行 设置 ， 如 网 1-25 和 图 1-26 所 示 。 故 
外 ， 对 “尺寸 属性 ”类 别 ， 可 以 设置 其 小 数位 数 为 2， 并 取消 义 选 “小 数 不 够 位 数 时 用 “0 


py By “> > ~ 
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1-24 设置 图 素 属 性 


补 上 ” 复 选 征 ， 以 及 确保 勺 选 “ 文 字 位 于 两 箭头 中 间 ” 复 选 框 。 


自 定义 选项 


尺寸 


寸 文字 
; < 


注释 文字 
引导 线 /让 便 线 


文字 大 小 
文字 高 度 ; 


字 高 公差: 


间距 : CO) 固定 


长 宽 比 
文字 宽度 


文字 间距 : 


加 调整 比 乒 


识字 方向 


口上 符 团 古 
〇 左 
人 向 上 


国 关 O 〇 向 下 
口 ] 者 


回 ] 顶 部 


字 弄 


| AdadTnerypeR | 

点 位 标注 旋转 

O2D ” 国 20 标 车 总 以 者 能 模式 显示 

O 〇 3D Q 〇 33D 标签 回 ] 乡 持 标 I | 
文字 定位 方式 雇 坐 标 标注 


癌 ] 显示 负 号 站 


医书 医 . 河 | 医 苛 


@) 与 标注 同 向 人) 水 平方 向 


1-25 设置 尺寸 文字 样式 


引导 线 
引导 线 类 型 
CD) 标准 
引导 线 显示 : 
@ 两 者 
CD 第 一个 
箭头 方向 |: 
团 内 


团 实 线 


第 二 个 


无 


加 外 


疡 ] 在 角度 引线 后 上 延伸 线 


延伸 线 : 

延伸 线 显示 : 
团 两 者 
加 第 一 个 


〇 第 = 个 


加 无 
| 
| 


答 头 
@) R 十 标注 
〇 机 答 及 引导 线 

名 填 充 
[适用 于 所 坐 标 标注 


[vx*| | 


1-26 设置 引导 线 / 延 伸 线 样式 


和 国 国 国 @@gge@eeeeege@o 国 畏 | 
DO@O@OOOOO0e0。。。。。。©0@@@( 


f Mastercam XO = sna 


汕 二: 尖 沁 Mastercam X9 二 维 图 形 绘制 与 编辑 


为 了 便于 使 用 快速 标注 功能 进行 相关 尺寸 标注 ， 可 以 设置 不 启用 网 格 。 在 “屏幕 ” 菜 
中 选择 “网 格 设置 ”命令 ， 打 开 “ 网 格 参数 ”对 话 框 。 在 该 对 话 框 中 确保 取消 勾 选 “启用 网 
格 ” 复 选 框 ， 如 图 1-27 所 示 ， 然 后 单 击 ”确定 ) 按钮 。 
(16) 标注 尺寸 。 > 
单 击 (快速 标注 ) 按钮 ， 标 注 图 1-28 所 示 的 尺寸 。 在 执行 快速 标注 的 过 程 中 ， 可 以 
根据 设计 情况 在 “尺寸 标注 ”操作 栏 中 进行 相关 设置 ， 如 有 些 尺 寸 应 设置 为 半径 尺寸 ， 有 些 
尺寸 应 设置 为 直径 尺寸 ， 有 些 尺 寸 的 箭头 方向 应 该 位 于 外 侧 等 。 


网 祝 参 数 Xx 
抓 取 方式 : 
[] 启用 网 格 
接近 的 总 是 
[显示 网 格 
间距 
x 0 
Y LU 
原点 
x 0.0 
er 0.0 
S 
玩 择 [5) 
颜色 
=-» 
J 500.0 测试 CT 
A 多 
图 1-27 “网 格 参数 ”对 话 框 图 1-28 标注 尺寸 


知识 点 拨 : 读者 也 可 以 分 别 执行 “绘图 ”|“ 尺 寸 标注 ” |“ 标注 尺寸 ”级 联 菜 单 中 的 
相关 标注 命令 来 对 图 素 进行 标注 ， 如 “水 平 标 注 ”“ 重 直 标 注 > “平行 标注 ”和 “ 圆 匆 标 


2 他 


汪 ” 滞 


入 罗 币 绘制 型 材 截面 图 


本 范例 要 绘制 的 型 材 截 耐 图 如 图 1-29 所 示 ， 图 中 给 出 了 主要 尺寸 。 该 范例 具体 的 操作 
步骤 如 下 。 

(1) 产 建 一 个 图 形 文件 。 

在 工具 栏 中 单 击 口 〈 新 建 ) 按钮 ， 或 者 从 荣 单 栏 的 
“文件 ”表单 中 选择 “新 建 ” 命 令 ， 从 而 新 建 一 个 
Mastercam X9 文件 。 

(2) 相关 属性 状态 设置 。 

在 属性 状态 栏 的 线 型 列表 框 中 选择 “ 实 线 ” 线 型 
， 在 线 宽 列表 框 中 选择 表示 粗 实 线 的 线 宽 ， 线 框 
颜色 设置 为 黑色 ， 切 换 为 2D 模式 ， 其 他 默认 (如 “ 层 


图 1-29 ”型 材 截面 图 


py Mastercam 闪 9 三 维 造型 与 数控 加 工 


列 ” 为 1， 构图 面 深度 Z 为 0， 构 图 面 为 作 视 图 等 )， 如 图 1-30 所 示 。 


1-30 ”设置 相关 属性 状态 


(3) 绘制 连续 的 线段 。 
在 “绘图 ”工具 栏 中 单 击 (任意 线 ) 按钮 打开“ 直线 ”操作 栏 。 在 “直线 ”操作 栏 


中 选中 部 (连续) 按钮， 使 用 鼠标 在 绘图 区 选择 原点 作为 第 一 个 端点 ， 接 着 分 别 通过 设置 相 
应 长 度 和 角度 来 完成 图 1-31 所 示 的 依次 相连 的 线段 。 
1 


2 2 


9 


1-31 绘制 连续 的 线段 


(4) 绘制 椭圆 。 

在 “绘图 ”工具 栏 中 单 击 味 (椭圆 ， 按 钮 ， 系 统 弹 出 “椭圆 ”对 话 框 ， 设 置 “ 长 轴 半 
径 ” 为 12.5,“ 短 轴 半 径 ” 为 6， 如 图 1-32 所 示 。 在 图 1-33 所 示 的 工具 栏 中 选择 “(中 
扩 ) 图 标 选项 。 


z 而 :| 史 | 必 | 
小， 原点 (O) 

9 圆 弧 中 心 (0) 

NS 端点 (6) 

兴 | 交点 (D) 


< 
2 点 中 心 
+ 点 (P) 
“> 四 等 分 点 (Q) 
上 沿线 或 弧 (G) 
-| 接近 点 
了 | 相对 点 


”JJ 
可 > 
| 


图 1-32 “椭圆 ”对 话 框 图 1-33 ”选择 “中 点 ”图 标 选 项 
使 用 鼠标 选择 图 1-34 所 示 的 直线 上段 ， 系 统 捕 捉 到 该 直线 段 的 中 点 作为 椭圆 中 心 。 然 后 


二 芋 滑 沁 Mastercam X9 二 维 图 形 绘制 与 编辑 


在 “椭圆 ”对 话 框 中 单 击 确定) 按钮， 绘制 的 椭圆 如 图 1-35 所 示 。 


- -+ - 
选择 基准 点 位 置 
选择 线 ， 圆 弧 ， 曲 线 ， 或 实体 边界 


图 1-34 选择 直线 图 1-35 绘制 一 个 椭圆 


(5) 在 交点 处 打 断 椭圆 。 

在 “编辑 ”菜单 中 选择 “修剪 / 打 断 ”|“ 在 交点 处 打 断 ”命令 ， 接 着 选择 图 1-36 所 示 
的 椭圆 和 直线 段 ， 然 后 按 《Enter〉 键 确认 ， 从 而 在 交点 处 打 断 椭圆 。 

(6) 删除 不 再 需要 的 曲线 。 

在 荣 单 栏 中 选择 “编辑 ” |“ 删除 ”| “删除 图 形 ” 按 钮 ， 系 统 提示 “选择 图 形 ” 在 该 提 
示 下 选择 要 删除 的 曲线 段 ， 按 (Enter〉 键 确定 ， 删 除 后 得 到 的 图 形 效 来 如 图 1-37 所 示 。 


选择 


图 1-36 选择 椭圆 和 再 线段 图 1-37 删除 后 的 图 形 效 果 


(7) 串 连 补正 。 

在 菜单 栏 的 “转换 ”菜单 中 选择 “ 串 连 补正 ”命令 ， 或 者 在 “转换 ”工具 栏 中 单 击 芭 
( 串 连 补 正 ) 按钮 ， 弹 出 “ 串 连 选项 ”对 话 框 。 

在 “ 串 连 选 项 ”对 话 框 中 选择 S2| ( 串 连 ) 按钮 ， 单 击 图 形 ， 然 后 单 击 “ 串 连 选 项 ”对 
话 框 中 的 [EY (确定 ) 按钮 。 

系统 弹出 “ 串 连 补正 选项 ”对 话 框 ， 选 择 “ 复 制 ” 单 选 按钮 ， 设 置 补正 的 “次 ” 数 为 
1， 串 连 补 正 的 距离 为 3， 选择 “ 增 量 坐标 ” 单 选 按钮 ， 在 “转角 ”选项 组 中 选择 “ 尖 角 ” 单 
选 按钮 ， 如 图 1-38 所 示 。 可 以 通过 在 “ 串 连 补正 选项 ”对 话 框 中 单 击 人 (方向 ) 按钮 以 
确保 串 连 补正 的 方向 为 指向 内 侧 ， 单 击 六 (确定 ) 按钮 ， 完 成 的 串 连 补正 结果 如 图 1-39 
所 示 。 

完成 串 连 补正 后 ， 可 以 在 “屏幕 ”菜单 中 选择 “清除 颜色 ”命令 

(8) 绘制 圆 。 

在 菜单 栏 的 “绘图 ”| “ 绘 弧 ” 级 联 菜单 中 选择 “已 知 圆心 点 画 圆 ”命令 ， 或 者 在 “ 绘 
图 ”工具 栏 中 单 击 忆 〈 已 知 圆心 点 画 圆 ) 按钮 ， 打 开 “ 编 辑 圆心 点 ”操作 栏 。 

在 “编辑 圆心 点 ”操作 栏 中 单 击 [@| (半径 ) 按钮 ， 并 在 其 文本 框 中 输入 半径 值 为 1.5， 
按 (Enter〉 键 确认 。 
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申 连 补正 选项 x 
S| < 
模型 
(移动 
aa 
佬 ) 催 制 
人 〇 连接 
O 〇 UU 型 精 
距离 

体 ”~ || 
2X jo 图 


〇 牛 j 慰 (国光 晶 业 祭 ) 
Eco 


转角 
无 侠 ) 尖 角 〇 全 部 


预 点 


网 口 适 度 化 


[四 寻找 自我 相 文 
rr 
最 大 深度 0.1 
属性 
癌 ] 使 用 新 属性 
vo 
图 1-38 “ 串 连 补正 选项 ”对 话 框 图 1-39 串 连 补正 结果 


在 绘图 区 分 别 选择 相关 直线 段 的 中 点 ， 分 别 以 这 些 中 点 作为 圆心 来 绘制 半径 均 为 1.5 的 
小 圆 ， 如 图 1-40 所 示 。 

然后 在 “编辑 圆心 点 ”操作 栏 中 单 击 所 (确定 ) 按钮 。 

(9) 修剪 。 

在 菜单 栏 的 “编辑 ”| “修剪 / 打 断 ”级 联 菜单 中 选择 “修剪 / 打 断 /延伸 ”命令 ， 打 开 
“修剪 /延伸 / 打 断 ”操作 栏 。 确 保 操作 栏 中 的 只 | 〈 修 前 ) 按钮 处 于 被 选中 的 状态 ， 并 确保 选 
中 [| 〈 分 割 物体 ) 按钮 ， 接 着 分 别 单 击 要 删除 掉 的 图 形 部 分 ， 最 后 得 到 图 1-41 所 示 的 图 形 
效果 。 


图 1-40 ”绘制 若干 小 圆 图 1-41 修剪 图 形 


”ss 第 1 音 


Mastercam 形 绘 制 与 编辑 


(10) 保存 文件 。 


步骤 如 下 。 


1-42 ”绘制 平面 商标 图 


(1) 新 建 一 个 图 形 文件 。 

在 工具 栏 中 单 击 口 〈 新 建 ) 按钮 ， 或 者 从 菜单 栏 的 “文件 ”菜单 中 选择 “新 建 ” 命 令 ， 
新 建 一 个 Mastercam X9 文件 。 

(2) 相关 属性 状态 设置 。 

在 属性 状态 栏 的 线 型 列表 框 中 选择 “ 实 线 ” 线 型 


， 在 线 宽 列 表 框 中 选择 表示 粒 


实 线 的 线 宽 ， 线 框 凑 色 设 置 为 站 色 ， 采 用 2D 模式 ， 其 他 上 默认， 如 图 1-43 所 示 。 
E 
一 = 


20 | 屏幕 视 图 | wcs_| 环 面 |z | 国 1 | 组 | 
1-43 ”设置 相关 属性 状态 


(3) 绘制 若干 个 回 。 
在 菜单 栏 的 “绘图 ”|“ 绘 弧 ”级 联 菜单 中 选择 “已 知 圆心 点 面 圆 ” 命 令 ， 或 者 在 “ 绘 
图 ”工具 栏 中 单 击 加 (已 知 圆心 点 面 圆 ) 按钮 ， 打 开 “ 编 辑 圆心 点 ”操作 栏 。 


本 范例 要 绘制 的 平面 商标 图 如 图 1-42 所 示 ， 图 中 给 出 了 主要 尺寸 。 该 范例 具体 的 操作 ee 
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利用 “自动 抓 点 ”工具 栏 的 坐标 输入 框 输入 圆心 点 坐标 为 〈40,.0)。 在 “编辑 圆心 点 ” 
操作 栏 的 [人 @ (半径 ) 文本 框 中 输入 40， 按 (Enter) 键 ， 接 着 在 “编辑 圆心 点 ”操作 栏 中 单 
击 信 (应用) 按钮 ， 从 而 绘制 一 个 圆 Cl1。 

利用 “自动 抓 点 ”工具 栏 的 坐标 输入 框 输入 圆心 点 坐标 为 “30,0)。 在 “编辑 圆心 点 ” 
操作 栏 的 [人 @| (半径 ) 文本 框 中 输入 30， 按 (Enter〉 键 ， 接 着 在 “编辑 圆心 点 ”操作 栏 中 单 
击 龟 〈 应 用 ) 按钮 ， 从 而 绘制 第 二 个 圆 C2， 如 图 1-44 所 示 。 

使 用 同样 的 方法 ， 绘 制 第 三 个 加 C3，C3 的 圆心 点 坐标 为 〈70,0)， 半 径 为 10， 如 图 1-45 
所 示 。 在 “编辑 圆心 点 ”操作 栏 中 单 击 ¥ 〈 确 定 ) 按钮 。 


Cl 
图 1-44 ”绘制 加 C2 图 1-45 ”绘制 圆 C3 


(4) 修 筋 网 形 。 

在 菜单 栏 中 选择 “编辑 ”| “修剪 / 打 岂 ”|“ 修 剪 / 打 断 /延伸 ”命令 ， 打 开 “ 修 前 /延伸 / 打 
断 ” 操 作 栏 。 确 保 操 作 栏 中 的 | 只 | (修剪 ) 按钮 处 于 被 选中 的 状态 ， 并 选中 | 岂 〈 分 割 物 体 ) 
按钮 ， 接 着 分 别 单 击 要 删除 的 图 形 部 分 ， 单 击 ¥ (确定 ) 按钮 。 最 后 得 到 图 1-46 所 示 的 图 
形 效 果 。 

(5) 旋转 复制 转换 。 

在 荣 单 栏 中 选择 “转换 ”|“ 旋 转 ” 命 令 ， 使 用 鼠标 以 窗口 选择 的 方式 框 选 图 1-47 所 示 
的 图 素 ， 按 (Enter〉 键 确定 。 


A 
旋转 : 选择 要 旋转 的 图 形 


图 1-46 修 枉 图 形 的 效果 图 1-47 选择 图 形 去 旋转 


系统 弹出 “旋转 ”对 话 框 。 选 择 “ 复 制 ” 单 选 按 钮 ,“ 次 ”设置 为 4， 单 次 旋转 角度 为 
72.0， 如 图 1-48 所 示 。 单 击 (定义 旋转 的 中 心 ) 按钮 ， 选 择 原 点 作为 旋转 的 基点 ， 然 后 


Mastercam X9 二 维 图 形 绘 制 与 编辑 


A 是 | 
预览 四 
同 | 重建 | [适度 化 
属性 
癌 ] 使 月 新 属性 
Y |@||? 
1-48 “旋转 ”对 话 框 1-49 ”旋转 复制 转换 的 图 形 结果 


(6) 清除 屏 项 颜色 。 

在 菜单 栏 中 选择 “ 屏 医 ”|“ 清 除 颜 色 ” 命 令 。 

(7) 绘制 文字 。 

在 菜单 栏 中 选择 “绘图 ”|“ 文 字 ” 命 令 ， 或 者 在 “绘图 ”工具 栏 中 单 击 记 《文字 ) 按钮， 
系统 弹出 “文字 ”对 话 框 ， 指 定 “字体 ”为 MCX(Block) Font,“ 文 字 ” 内 容 为 Dreamcax， 
文字 “对 齐 ” 方 式 为 “ 圆 弧 底部 ””“ 融 度 ” 为 12,“ 圆 跑 半 径 ” 为 85, “间距 ”为 3， 如 图 1-50 
所 示 。 


文字 


X 
字体 对 齐 
字体 文件 夹 (CD 重 直 
CAProgram Files\mcamxd\commonmtonts\BLOCK 全) 圆 弧 顶部 


导入 文件 增加 标记 


尺寸 标注 选项 


YX 2 


1-50 “文字 ”对 话 框 
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在 “文字 ”对 话 框 中 单 击 CY | (确定 ) 按钮 。 选 择 图 1-51 所 示 的 点 (原点 ) 作为 圆心 
点 。 绘 制 的 该 行文 字 如 图 1-52 所 示 。 按 (Esc〉 键 完成 并 退出 文字 绘制 命令 ，。 


© 


Se A 


ET 


图 1-51 ”指定 圆心 坐标 点 图 1-52 ”绘制 圆 弧 底部 对 齐 的 文字 


在 菜单 栏 中 选择 “绘图 ”|“ 文 字 ” 命 令 ， 或 者 在 “绘图 ”工具 栏 中 单 击 人 (文字 ) 按 
钮 ， 系 统 弹 出 “文学 ”对 话 框 ， 指 定 “ 子 体 ” 为 MCX(Block) Font,“ 文 了 学” 内容 为 
BOCHUANG， 文 学 “对 齐 ” 方 式 为 “ 圆 弧 顶部 ”“ 融 度 ” 为 12,“ 圆 孤 半 径 ” 为 85,“ 间 


按 (Esc〉 键 完成 并 退出 该 命令 ， 结 来 如 图 1-54 所 示 。 


ENNUA 
Ve 


© 4 KS 


个 仿 
SAmMS SA Me 
图 1-53 ”指定 圆心 坐标 点 图 1-54 ”完成 文字 绘制 


(8) 绘制 半径 相等 的 4 个 圆 。 

在 菜单 栏 的 “绘图 ”|“ 绘 弧 ” 级 联 菜单 中 选择 “已 知 圆心 点 画 圆 ”命令 ， 或 者 在 “ 绘 
图 ”工具 栏 中 单 击 名 〈 已 知 圆心 点 画 圆 ) 按钮 ， 打 开 “ 编 辑 圆心 点 ”操作 栏 。 在 “编辑 圆心 
点 ”操作 栏 中 ， 选 中 图 (半径 ) 按钮 ， 并 在 其 文本 框 中 输入 10， 按 (Enter) 键 确认 ， 如 
图 1-55 所 示 。 

利用 “自动 抓 点 ”工具 栏 的 坐标 输入 功能 分 别 输入 圆心 点 坐标 依次 为 〈-80,25)、 
(80.25)、(-95,-40) 和 “(95,-40)。 单 击 操作 栏 的 于 〈 确 定 ) 按钮 ， 绘 制 的 4 个 等 半径 的 圆 
如 图 1-56 所 示 。 


光 让 天 沁 Mastercam X9 二 维 图 形 绘制 与 编辑 


eGA 四 
® aol L ~ |: SAMS 
图 1-55 设置 半径 图 1-56 绘制 4 个 圆 


(9) 绘制 大 圆 。 

在 菜单 栏 中 选择 “绘图 ”|“ 绘 狐 ”|“ 己 知 圆心 点 画 圆 ”命令 ， 或 者 在 “绘图 ”工具 栏 
中 单 击 避 (已 知 圆心 点 夯 圆 〉 按 钮 打开“ 编辑 圆心 点 ”操作 栏 。 在 “编辑 圆心 点 ”操作 栏 
中 设置 半径 为 100， 接 着 以 原点 (0,0) 作为 圆心 绘制 图 1-57 所 示 的 一 个 圆 。 

(10) 绘制 直线 。 

在 “绘图 ”工具 栏 中 单 击 “任意 线 ) 按钮 ， 打开“ 直线 ”操作 栏 ， 单 击 * 〈 水 平 
线 ) 按钮 以 绘制 水 平 线 ， 按 空格 键 ， 在 出 现 的 坐标 输入 文本 框 中 输入 “160,5” 按 〈Enter) 
键 确认 ， 在 绘图 区 向 左 移动 鼠标 并 在 大 圆 的 内 部 任意 指定 一 点 ， 然 后 单 击 铝 〈 应 用 ) 按钮， 
从 而 完成 绘制 图 1-58 所 示 的 一 条 直线 段 。 


(160, 5 ) 


图 1-57 ”绘制 一 个 圆 图 1-58 绘制 一 条 水 平 线 


按 空 格 键 ， 在 出 现 的 坐标 输入 文本 框 中 输入 已 一 条 水 平 线段 的 第 一 点 坐标 为 
“135,20”， 按 〈Enter〉 键 确认 ， 在 绘图 区 问 远 移动 时 标 并 在 大 圆 的 内 部 适当 指定 一 点 ， 然 后 
单 击 总 〈 应 用 ) 按钮 ， 绘 制 的 第 二 条 水 平 线 如 图 1-59 所 示 。 

在 操作 栏 中 取消 于 水平线 ) 的 选中 状态 ， 并 绘制 图 1-60 所 示 的 两 段 直线 段 。 完 成 所 
需 的 这 部 分 直线 段 后 ， 单 击 ¥ (确定 ) 按钮 。 


ji 和 is 
/)) ) 


图 1-59 ”绘制 第 二 条 水 平 线 图 1-60 绘制 两 段 直 线段 


大 Mastercam XGg 三 维 造型 与 数控 加 工 


(11) 修剪 图 形 。 
在 工具 栏 中 单 击 尘 ' 〈 修 前 / 打 断 /延伸 ) 按钮 ， 打 开 “ 修 剪 / 打 断 /延伸 ”操作 栏 ， 选 中 出 


(分 割 物体 ) 控 钮 ， 在 绘图 区 日 击 要 分 割 的 图 形 ， 修 檀 结 果 如 图 1-61 所 示 。 


(12) 镜像 复制 转换 。 
在 荣 单 栏 的 “转换 ”菜单 中 选择 “镜像 ”命令 ， 或 者 在 “转换 ”工具 栏 中 单 击 一 〈 镜 


-小 


像 ) 按钮 。 系 统 提示 “和 镜像: 选择 要 镜像 的 图 形 ”， 使 用 鼠标 以 窗口 框 选 的 方式 选择 图 1-62 所 
示 的 图 形 ， 按 (Enter〉 刍 确认 。 


1-62 ”选择 图 形 去 镜像 


1-61 修 枉 结 末 


系统 弹出 “镜像 ”对 话 框 。 在 该 对 话 框 中 选择 “复制 ” 单 选 按 钮 ， 选 择 镜 像 轴 选项 ， 


所 示 。 
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1-63 “镜像 ”对 话 框 1-64 镜像 1 
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以 窗口 选择 方式 (视窗 内 ) 框 选 图 1-65 所 示 的 图 形 ， 按 ‘Enter〉 键 确认 ， 在 “镜像 ” 
对 话 框 中 ， 选 择 位 于 对 i 并 在 其 相应 的 X 文本 框 中 输入 0， 实 际 上 设 
置 了 以 Y 轴 作 为 镜像 轴 ， 单 击 _Y (确定 ) 按钮 ， 完 成 镜像 2 操作 ， 得 到 的 镜像 结果 如 
图 1-66 所 示 。 


KE EMUAA 
kK 多 
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图 1-65 选择 要 镜像 的 图 形 图 1-66 镜像 2 


(13) 清除 屏幕 颜色 。 
在 菜单 栏 中 选择 “屏幕 ”|“ 清 除 颜 色 ” 命 令 。 
(14) 保存 文件 。 


可 到 绘制 下 状 图 形 

在 Mastercam X9 中 ， 提 供 了 专门 用 于 绘制 门 状 图 形 的 命令 。 下 面 介 绍 如 何 使 用 该 绘制 
命令 来 绘制 图 1-67 所 示 的 三 个 门 状 图 形 ， 使 读者 掌握 该 “ 男 门 状 图 形 ” 命 令 的 应 用 方法 及 
1 


图 1-67 绘制 门 状 图 形 


本 操作 苑 例 共 体 的 操作 步骤 如 下 。 

(1) 产 建 一 个 图 形 文件 。 

在 工具 栏 中 单 击 口 〈 新 建 ) 按钮 ， 或 者 从 菜单 栏 的 “文件 ”菜单 中 选择 “新 建 ”命令 ， 
新 建 一 个 Mastercam X9 文件 。 

(2) 在 末 早 位 中 选择 “绘图 ”|“ 门 状 图 形 ” 命 令 ， 系 统 弹出 “ 夯 门 状 图 形 ” 对 话 框 。 

(3) 在 “ 男 门 状 图 形 ” 对 话 框 中 ， 从 “ 门 状 类 型 ” 站 拉 列 表 框 中 选择 “有 有 同 角 的 ” 选 
项 ， 勾 选 “ 镜 像 抠 形 ” 复 选 枉 ， 设 置 门 高 、 项 部 宽度 、 拱 形 高 度 、 底 部 宽度 、 左 侧 宽 度 、 碳 
侧 宽 度 和 门帘 ， 并 分 别 设置 水 平 杭 枉 和 和 圣 直 术 框 的 参数 ， Re 68 所 未 。 
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水 平台 杠 
要 框 宽度 


| 
EL 根 框 的 总 高 来 自 : 拱 形 的 中 间 ~ 
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图 1-68 “ 夯 门 状 图 形 ” 对 话 框 


知识 点 拨 : 在 Mastercam X9 系统 中 ， 可 供 选 择 的 门 的 类 型 选项 包括 “有 四 角 的 ”“ 罗 马 
用 ” “ 左 侧 罗马 形 ” “ 右 侧 罗马 形 ” “教堂 形 ” “ 左 侧 教 学 形 ” “ 右 侧 教学 形 ” “ 孜 形 ?” “立方 体 
( 浮 肉 和 “简单 矩形 ”. 

(4) 在 “ 面 门 状 图 形 ” 对 话 框 中 单 击 LY |」 (确定) 按钮 。 


(5) 系统 提示 “请 指定 门板 的 左下 角 位 置 ”。 按 空格 键 ， 接 着 在 出 现 的 坐标 输入 框 中 输 
入 “0,0”， 并 按 (Enter〉 键 确认 该 坐标 输入 。 绘 制 有 四角 的 门 状 图 形 如 图 1-69 所 示 。 


图 1-69 绘制 有 四角 的 门 状 图 形 
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(6) 按 〈Esc〉 键 结束 该 命令 操作 。 

(7) 在 末 单 栏 中 选择 “绘图 ”|“ 门 状 图 形 ” 命 令 ， 系 统 弹出 “ 男 门 状 图 形 ” 对 话 框 。 

(8) 在 “ 男 门 状 图 形 ” 对 话 框 中 ， 从 “ 门 状 类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “教堂 形 ” 选 项 ， 
并 设置 相应 的 参数 ， 如 图 1-70 所 示 。 


画 门 状 图 形 xX 


门 优 类 型 教 宣 形 v 


外 部 图 形 
|v | 镇 伪 拱 形 内 部 图 形 
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1-70 ”设置 教堂 形 门类 型 的 相关 参数 


(9) 在 “ 画 门 状 图 形 ” 对 话 框 中 单 击 LY | (确定 ) 按钮 。 

(10) 系统 提示 “请 指定 门板 的 左下 角 位 置 ”。 按 空格 键 ， 接 着 在 出 现 的 坐标 输入 框 中 输 
入 “540,0”， 并 按 (Enter〉 键 确认 该 坐标 输入 。 然 后 按 (Esc〉 键 结束 该 命令 操作 。 绘 制 完 
成 的 教堂 形 门 状 图 形 如 图 1-71 所 示 。 


1-71 绘制 好 两 个 门 状 图 形 


py Mastercam X9 三 维 迁 型 与 数控 加 工 


(11) 在 菜单 栏 中 ， 选 择 “绘图 ”|“ 门 状 图 形 ” 命 令 ， 系 统 弹出 “ 画 门 状 图 形 ”对 


话 框 。 
(12) 在 “ 画 门 状 图 形 ” 对 话 框 中 ， 从 “ 门 状 次 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “罗马 形 ” 选 


项 ， 并 人 设置 相应 的 参数 ， 如 图 1-72 所 示 。 


画 门 状 开 形 


门 村 类 型 : 罗马 形 外 部 图 
部 图 形 
汪 | 镜 像 拱 形 内 部 图 形 


x 
属性 
属性 
[四 水 平 杭 杠 
宽 相 宽 度 250 | 
1 | 


根 框 数量 : 


眼 框 的 总 高 来 习 : 拭 展 的 中 间 Y 


[| 垂下 根 框 
要 框 宽度 : 


EE 
要 杠 儿 时 2 
记 部 高 民 
外 部 扣 角 半径 : | 


口 ] 多 重复 制 


站 号 出 到 单独 的 MCK 文件 


丰 贡 赃 度 
CAUsersDream2axD3ocuments 同 。 


Lv 基 |? 


图 1-72 设置 罗马 门 状 图 形 的 相关 参数 


(13) 在 “ 画 门 状 图 形 ” 对 话 框 中 单 击 LY_ | (确定 ) 按钮 。 

(14) 系统 提示 “请 指定 门板 的 左下 和 角 位置 ”。 按 空格 键 ， 接 着 在 出 现 的 坐标 输入 框 中 输 
入 “1080,0”， 并 按 (Enter〉 键 确认 。 然 后 按 (Esc〉 键 结束 该 命令 操作 。 人 至 此 ， 共 完成 3 个 
门 状 图 形 ， 其 中 最 后 完成 的 “罗马 形 ” 类 型 的 门 状 图 形 如 图 1-73c 所 示 。 


图 1-73 ”完成 的 3 个 门 状 图 形 
a) “有 四角 的 ” b) “教堂 形 ” C) “罗马 形 ” 
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?yA 各 绘制 平面 螺旋 线 


在 Mastercam X9 系统 中 ， 既 可 以 绘制 平面 螺旋 线 ， 又 可 以 绘制 空间 螺旋 线 。 用 于 绘制 螺 
旋 线 的 命令 有 “螺旋 线 〈 间 距 )” 和 “ 曙 旋 线 〈 锥 度 )”。 本 小 和 范例 要 绘制 的 两 条 平面 螺旋 线 
如 图 1-74 所 示 ， 主 要 使 用 “螺旋 线 〈 间 距 )” 命 令 来 完成 绘制 。 本 范例 的 具体 操作 步骤 如 下 。 


图 1-74 ”绘制 平面 螺旋 线 


(1) 新 建 一 个 图 形 文 件 。 

在 工具 栏 中 单 击 口 (新建) 按钮， 或 者 从 菜单 栏 的 “文件 ”菜单 中 选择 “新 建 ” 命 令 ， 
新 建 一 个 Mastercam X9 文件 。 

(2) 相关 属性 状态 设置 。 

在 属性 状态 栏 的 线 型 列表 框 中 选择 “ 实 线 ” 线 型 ， 在 线 宽 列表 框 中 选择 表示 粗 
实 线 的 线 宽 ， 线 框 颜 色 设 置 为 深 赣 色 “〈 可 接受 默认 的 线 框 颜色 )， 其 他 默认 。 

(3) 在 沫 单 栏 中 选择 “绘图 ”|“ 螺 旋 线 《间距 )” 命 令 ， 系 统 弹 出 “螺旋 ”对 话 框 。 

(4) 设置 “ 圈 数 ”为 5,“ 避 上 度 ” 为 0,“ 半 径 ” 为 3,“ 起 始 间距 ”为 3, “结束 间距 ”为 
1， 选 择 “ 逆 时 针 ” 单 选 按钮 ， 如 网 1-75 所 示 。 
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结束 间距 
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图 1-75 “螺旋 ”对 话 框 
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(5) 指定 原点 (0，0) 作为 螺旋 线 的 基点 位 置 ， 然 后 单 击 “ 螺 旋 线 ” 对 话 框 中 的 人 @ 
(应 用 ) 按钮 。 绘 制 的 第 一 条 螺旋 线 如 图 1-76 所 示 。 

(6) 在“ 螺旋” 对话 框 中 选择 “ 顺 时 针 ” 单 选 按 钮 ， 其 他 参数 采用 默认 值 。 在 “上 自动 抓 
点 ”工具 栏 中 单 击 ”快速 绘 点 ) 按钮 ， 在 出 现 的 文本 框 中 输入 “35,0” 并 按 (Enter〉 键 确 
认 ， 然 后 在 “螺旋 ”对 话 框 中 单 击 ”~ 〔 确 定 ) 按钮 ， 从 而 绘制 第 2 条 螺旋 线 。 完 成 的 两 
条 螺旋 线 如 图 1-77 所 示 。 


1-76 绘制 的 第 一 条 螺旋 线 1-77 完成 的 两 条 坚 旋 线 


孙 基 绘制 虎 头 多 平面 图 | 


本 范例 要 绘制 的 虎 头 钩 平 面 狗 如 图 1-78 所 示 ， 图 中 特意 给 出 了 相关 的 矿 寸 要 求 信 息 。 
本 范例 具体 的 操作 步骤 如 下 。 


1-78 绘制 席 头 钩 平面 图 
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(1) 新 建 一 个 图 形 文件 。 

在 工具 栏 中 单 击 口 〈 新 建 ) 按钮 ， 或 者 从 菜单 栏 的 “文件 ”菜单 中 选择 “新 建 ” 命 令 ， 
新 建 一 个 Mastercam X9 文件 。 

(2) 相关 属性 状态 设置 。 

默认 的 绘图 面 为 依 视 图 ， 构 图 深度 Z 值 为 0,“ 层 别 ” 为 1， 接 独 在 属性 状态 栏 的 线 型 列 
表 框 开 讽 -中 选择 “中 心 线 ” 线 型 一 = "= ， 确 保 线 宽 为 细 线 ， 并 设置 线 框 颜色 为 红色 等 ， 
如 图 1-79 所 示 。 


20 | 异 幕 视图 | wcs | 于 面 |z | 苑 “| 一 | 一 | 一 | ~-LR#tl* -| 一 -- -| 一 - 
1-79 在 属性 状态 栏 中 的 设 首 
(3) 绘制 主要 的 中 心 线 和 定位 线 。 


在 “绘图 ”工具 栏 中 单 击 了 任意 线 ) 按钮 ， 绘 制图 1-80 所 示 的 几 条 中 心 线 ， 注 意 各 
中 心 线 的 端点 坐标 。 


‘40, -50) 


(10, -64) - ~ (52,-64) 


(40, -76) 
| 
| 


(-8,—150) 
(-7T0, -160)- 一 二 一 二: 
(88, -160) 
‘8, -170) | 


| 
(0, -220) 


1-80 绘制 中 心 线 


(4) 使 用 层 别 号 为 2 的 图 层 ， 并 设置 相关 属性 状态 。 
在 属性 状态 栏 中 单 击 “ 层 别 ” 标 签 ， 打 开 “ 层 别管 理 ” 对 话 框 。 在 “ 主 层 别 ”选项 组 
中 ， 在 “ 层 别 号 码 ” 文 本 框 中 输入 2， 按 (Enter〉 刍 确认， 从 而 将 该 新 层 别 号 码 为 2 的 图 层 
设置 为 当前 层 ， 如 图 1-81 所 示 ， 然 后 单 击 (确定) 按钮 。 
在 属性 状态 栏 的 线 型 列表 框 二 中 选择 “ 实 线 ” 线 型 
粗 一 号 的 线 宽 ， 并 将 线 框 颜色 设置 为 黑色 。 


， 在 线 宽 列表 框 中 选择 


法 
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主 层 别 层 别 列表 
层 别 号 码 : 层 别 名 称 : CD) 已 使 用 
( 〇 已 命名 
层 别 设置 : 侠 ) 已 使 用 或 已 命名 
| 
1 
门 ] 设 置 主 层 别 为 科 头 [Ea 
层 别 显示 a [Ea 
[四 始终 显示 主 层 别 
六 ] 吕 显示 主 层 别 
全 开 (N) 全 关 介 ) 多 


1-81 “ 层 列 定理 ”对 话 框 


(5) 绘制 看 干 个 圆 。 


在 菜单 栏 的 “绘图 ”|“ 绘 弧 ”级 联 菜单 中 选择 “已 知 圆心 点 画 圆 ”命令 ， 或 者 在 “给 


图 ”工具 栏 中 单 击 @@ (已 知 圆心 点 面 圆 ) 按 饥 ， 打 开 “ 编 辑 圆心 点 ”操作 栏 


。 分 万 


j 指 定 圆心 


点 和 有 直径 来 绘制 所 需 的 5 个 加 ， 这 些 圆 的 圆心 点 均 位 于 相应 的 中 心 线 交点 处 ， 如 图 1-82 所 


未 《为 了 便于 读者 上 机 进行 练习 操作 ， 特 总 


a Ia 


1-82 


标 出 了 各 圆 的 直径 矿 寸 值 )。 


BA 


绘制 5 个 圆 
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(6) 采用 单 体 补 正 的 方式 求 出 若干 个 将 作为 圆心 的 交点 。 

在 菜单 栏 中 选择 “转换 ”|“ 单 体 补正 ”命令 ， 系 统 弹出 “补正 ”对 话 框 。 在 “补正 ”对 
话 框 中 选择 “复制 ” 单 选 按钮 ， 设 置 “ 次 ” 数 为 1, “补正 距离 ”为 20， 如 图 1-83 所 示 。 

选择 图 1-84 所 示 的 圆 ， 此 时 系统 出 现 “ 指 定 补正 方向 ”的 提示 信息 。 在 圆 的 外 部 区 域 人 @) 
单 击 ， 以 定义 补正 方向 朝向 圆 外 ， 然 后 在 “补正 ”对 话 框 中 单 击 全 (应用) 按钮， 补正 
结果 如 图 1-85 所 示 。 


ji 咎 
量 设 口 冯 度 化 db 


v @D 
图 1-83 ”设置 补正 参数 图 1-84 选择 要 补正 的 一 图 素 
在 “补正 ”对 话 框 中 ， 将 新 的 “补正 距离 ”设置 为 35， 选 择 图 1-86 所 示 的 竖 直 中 心 线 
去 补正 ， 在 该 中 心 线 右 侧 单 击 以 定义 补正 侧 ， 即 指定 补正 结果 产生 在 该 中 心 线 的 右 侧 区 域 ， 
然后 在 “补正 ”对 话 框 中 单 击 号 ”( 应 用 ) 按钮 。 


| 


去 补 正 


补正 侧 


图 1-85 补正 1 图 1-86 ee 


使 用 相同 的 补正 方法 ， 分 别 求 出 图 1-87 所 示 的 交点 B、C 和 D， 其 中 DD 为 补正 圆 与 相 
应 水 平 中 心 线 〈 含 其 延长 线 ) 的 交点 。 图 中 专门 给 出 了 补正 距离 以 供 读者 确切 地 把 握 相 关 图 
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素 的 几何 关系 。 读 者 也 可 以 从 已 知 尺 寸 来 求 出 这 些 位置 点 。 最 后 在 “补正 ”对 话 框 中 单 击 
_ (确定) 按钮 。 


1-87 通过 补正 方式 来 求 交 操作 为 圆心 


(7) 创建 点 并 删除 不 再 需要 的 一 些 图 形 (图 素 )。 

在 “绘图 ”工具 栏 中 单 击 +〔( 绘 点 ) 按钮 ， 分 别 在 A、B、C 和 D 位置 处 绘制 点 ， 单 击 
YY (确定 ) 按钮 。 

然后 将 之 前 通过 单 体 补正 操作 获得 的 相关 辅助 图 形 (图 素 ) 删除 ， 结 果 如 图 1-88 
所 示 。 

(8) 绘制 圆 。 

在 菜单 栏 的 “绘图 ”|“ 绘 浙 ” 级 联 菜 单 中 选择 “ 己 知 圆心 点 画 贺 ”命令 ， 或 者 在 “ 绘 
图 ”工具 栏 中 单 击 包 《已 知 圆心 点 画 圆 ) 按钮 ， 打 开 “ 编 辑 圆 心 点 ”操作 栏 。 分 别 指定 圆心 
点 和 直径 〈 也 可 指定 圆心 位 置 和 相 切 对 象 ) 来 绘制 所 需 的 3 个 圆 ， 这 些 圆 的 圆心 点 均 位 于 相 
应 的 点 处 ， 如 图 1-89 所 示 。 


1-88 绘制 点 并 删除 图 系 后 的 效 打 1-89 绘制 3 个 圆 


(9) 使 用 “ 极 举 标 圆 踊 ” 功 能 绘制 圆 弧 。 

在 菜单 栏 的 “绘图 ”|“ 绘 弧 ” 级 联 菜单 中 选择 “ 极 坐 标 圆 弧 ”命令 ， 或 者 在 “绘图 ” 
工具 栏 中 单 击 总 〈 极 坐标 圆 弧 ) 按钮 ， 系 统 弹出 “已 知 圆心 ， 极 坐标 画 弧 ”操作 栏 ， 如 
图 1-90 所 示 。 


5 国 [Ce | 国 aaaav- 加 [aa 六 图 网 加 


1-90 “已 知 圆心 ， 极 坐标 画 弧 ”操作 栏 


系统 提示 “请 输入 圆心 点 ”， 使 用 鼠标 单 击 图 1-91 所 示 的 点 作为 圆心 点 。 接 着 在 “已 知 
同心 ， 极 坐标 画 弧 ”操作 栏 中 设置 半径 为 138， 使 用 鼠标 在 绘图 区 分 别 于 大 概 位置 处 指定 圆 
弧 起 始 角 度 位 置 Al 和 终止 角度 位 置 A2， 如 图 1-92 所 示 。 


1-91 输入 圆心 点 1-92 ”绘制 圆 弧 


在 “已 知 圆心 ， 极 坐标 画 弧 ”操作 栏 中 单 击 Y (确定 ) 按钮 。 
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(10) 绘制 公 切 线 。 

为 了 便于 绘制 公 切 线 时 选择 要 相 切 的 图 素 ， 可 以 关闭 网 格 捕捉 功能 ， 方 法 是 在 “屏幕 ” 
菜单 中 选择 “网 格 设置 ”命令 ， 打 开 “ 网 格 参数 ”对 话 框 ， 从 中 取消 勾 选 “启用 网 格 ” 复 选 
框 ， 然 后 单 击 Y (确定) 按钮 。 

在 菜单 栏 的 “绘图 ”|“ 绘 线 ” 级 联 菜 单 中 选择 “任意 线 ” 命 令 ， 或 者 在 “绘图 ”工具 
栏 中 单 击 , (绘制 任意 线 ) 按钮 ， 接 着 在 出 现 的 “直线 ”操作 栏 中 确保 选中 加 ( 相 切 ) 按 
钮 ， 然 后 分 别 选 择 要 相 切 的 两 个 圆 来 绘制 一 条 公 切 线 ， 单 击 全 (应 用 ) 按钮 ， 绘 制 的 该 条 公 
切线 如 图 1-93 所 示 。 

再 分 别 使 用 鼠标 选择 另 一 组 要 相 切 的 两 个 圆 来 绘制 第 二 条 公 切 线 ， 单 击 ¥ (确定 ) 按 
钮 。 绘 制 的 第 二 条 公 切 线 如 图 1-94 所 示 。 


绘制 的 公 切 线 1 


图 1-93 ”绘制 一 条 公 切 线 图 1-94 ”绘制 的 公 切 线 2 

(11) 绘制 切 弧 。 

在 菜单 栏 的 “绘图 ”|“ 绘 弧 ” 级 联 菜 单 中 选择 “ 切 弧 ”命令 ,或 者 在 “绘图 ”工具 栏 
中 单 击 1 ( 切 弧 〉 按钮 ， 打 开 “ 切 弧 ” 操 作 栏 。 

在 “ 切 弧 ”操作 栏 中 单 击 1 (两 物体 切 弧 按钮， 在 仿 (半径 ) 文本 框 中 输入 半径 值 
为 20， 分 别 选择 要 相 切 的 圆 1 和 圆 弧 1， 如 图 1-95 所 示 ， 单 击 名 (应 用 ) 按钮 。 

在 名 (半径 ) 文本 框 中 输入 半径 值 为 12。 确 认 该 新 半径 值 后 ， 使 用 鼠标 在 绘图 区 分 别 
选择 图 1-96 所 示 的 圆 2 和 圆 3， 然 后 在 “ 切 弧 ”操作 栏 中 单 击 ¥ (确定 ) 按钮 ， 完 成 切 弧 
绘制 。 


图 1-95 创建 切 弧 1 图 1-96 绘制 切 弧 2 
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(12) 修剪 图 形 。 
在 工具 栏 中 单 击 (修剪 / 打 断 /延伸 按钮， 系统 弹 出 “修剪 / 打 断 /延伸 ”操作 栏 ， 选 


中 村 (分割 物体 ) 按钮 ， 如 图 1-97 所 示 。 


加 有 本 EDEL -sg i i 沁 
1-97 “修剪 / 打 断 /延伸 ”操作 栏 


使 用 鼠标 在 绘图 区 有 序 地 选择 要 分 割 的 曲线 或 圆 弧 ， 注 意 相 关 的 选择 位 置 。 最 后 得 到 的 
修剪 结果 如 网 1-98 所 示 。 


+ 
\ 
| 全/ 一 


1-98 修 枉 图 形 的 结果 
(13) 图 形 标注 的 准备 工作 。 


在 属性 状态 栏 的 线 型 列表 框 中 选择 “ 实 线 ” 线 型 ， 将 线 宽 设 置 为 标准 细 线 ， 设 
置 系 统 线 框 闫 色 为 红色 ,“ 层 别 ” 为 新 的 图 层 3， 如 图 1-99 所 示 。 


WS 2D | 屏幕 视图 | wcs | 平面 lz | 国 Vv | mm | | | 丘 81 |3 
图 1-99 相关 属性 状态 设置 


在 “绘图 ”菜单 中 选择 “尺寸 标注 ”|“ 选 项 ”命令 ， 打 开 “ 目 定义 选项 ”对 话 框 ， 分 别 

对 标注 的 “大 才 文字 ”和 “引导 线 /延伸 线 ” 等 进行 设置 。 由 读者 根据 相关 制图 标准 或 制图 
规范 目 行 设置 。 

(14) 单 击 悍 (快速 标注 〉 按钮 ， 标 注 图 1-100 所 示 的 尺寸 。 在 执行 快速 标注 的 过 程 

径 矿 


中 ， 可 以 根据 设计 情况 在 “ 斥 二 标注 ”操作 栏 中 进行 相关 设置 ， 如 有 些 矿 寸 应 设置 为 半 
寸 ， 有 些 矿 寸 应 设置 为 直径 矿 寸 ， 有 些 矿 才 的 箭头 方 癌 应 该 位 于 外 侧 等 。 
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1-100 ”快速 标注 尺寸 
(15) 保存 文件 。 


本 范例 要 绘制 的 花 键 去 件 截面 图 如 图 1-101 所 示 ， 图 中 特意 给 出 了 主要 的 尺寸 信息 。 本 
汇 例 具体 的 操作 步 又 如 下 。 


1-101 花 键 零件 截面 图 


二 让: 庆 沁 Mastercam X9 二 维 图 形 绘制 与 编辑 


(1) 新 建 一 个 图 形 文件 。 

在 工具 栏 中 单 击 口 〈 新 建 ) 按钮 ， 或 者 从 菜单 栏 的 “文件 ”菜单 中 选择 “新 建 ”命令 ， 
新 建 一 个 Mastercam X9 文件 。 

(2) 相关 属性 状态 设置 。 

默认 的 绘图 面 为 俯视 图 ， 构 图 深 虔 Z 值 为 0,“ 层 别 ” 为 1， 接 看 在 属性 状态 栏 的 线 型 列 
表 框 开 计 -_ 中 选择 “中 心 线 ” 线 型 一 - 一， 确保 线 宽 为 细 线 ， 并 设置 系统 线 框 颜色 为 红色 ， 


切换 为 2D 模式 等 ， 如 图 1-102 所 示 。 
2D | 屏幕 视图 | Ycs | 二 可 7z| 夯 “| -|-m | -|E5I ~ 人 | -| 一 -- -| 一 -| 


图 1-102 在 属性 状态 栏 中 的 设置 


(3) 绘制 中 心 线 /辅助 线 。 

在 “绘图 ”工具 栏 中 单 击 * (绘制 任意 线 ) 按钮 ， 绘 制图 1-103 所 示 的 两 条 中 心 线 ， 注 
意 各 中 心 线 的 问 点 坐标 。 

在 菜单 栏 的 “绘图 ”|“ 绘 听 ” 级 联 菜单 中 选择 “已 知 圆心 点 画 圆 ”命令 ， 或 者 在 “ 绘 
图 ”工具 栏 中 单 击 心 〈 已 知 圆心 点 画 圆 ) 按钮 ， 打 开 “ 编 辑 圆心 点 ”操作 栏 。 以 坐标 原点 作 
为 圆心 ， 绘 制 一 个 半径 为 39 的 圆 ， 该 圆 以 点 画 线 的 形式 显示 ， 单 击 拓 〈 确 定 ) 按钮 ， 如 
图 1-104 所 示 。 


‘D0, 15) , a 人 


| | | 
/ 
i 
[0, -15) i 


图 1-103 ”绘制 两 条 中 心 线 图 1-104 ”绘制 中 心 线 /辅助 线 


(4) 使 用 层 别 号 为 2 的 图 层 ， 并 设置 相关 属性 状态 。 

在 属性 状态 栏 中 单 击 “ 层 别 ”标签 ， 打 开 “ 层 别管 理 ” 对 话 框 。 在 “ 主 层 别 ” 选 项 组 
中 ， 在 “ 层 别 号 码 ” 文 本 框 中 输入 2， 按 〈Enter) 键 确 认 ， 从 而 将 该 层 别 号 码 为 2 的 新 网 层 
设置 为 当前 层 ， 然 后 单 击 ”确定 ) 按钮 。 

在 属性 状态 栏 的 线 型 列表 框 虱 国 -中 选择 “ 实 线 ” 线 型 
粗 一 号 的 线 宽 ， 线 框 凑 色 议 置 为 黑色 。 

(5) 绘制 4 个 圆 。 

在 菜单 栏 的 “绘图 ”|“ 绘 浙 ” 级 联 菜 单 中 选择 “ 己 知 圆心 点 画 圆 ”命令 ， 或 者 在 “ 绘 
图 ”工具 栏 中 单 击 避 (已 知 圆心 点 画 圆 〉 按钮 ， 打 开 “ 编 辑 圆心 点 ”操作 栏 。 分 别 绘制 
图 1-105 所 示 的 4 个 圆 。 

(6) 绘制 补正 仿 移 的 辅助 线 。 


， 在 线 宽 列 表 框 中 选择 


> 
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在 菜单 栏 中 选择 “转换 ”|“ 单 体 补 正 ” 命 令 ， 系 统 弹出 “补正 ”对 话 框 。 
在 “补正 ”对 话 框 中 选择 “复制 ” 单 选 按 钮 ， 设 置 补正 “次 ” 数 为 1,“ 补 正 距 离 ” 为 
2.5,“ 补 正方 向 ”为 人 (向 两 侧 )， 如 图 1-106 所 示 。 


补正 x 
a Ss 
模型 
CO) 移动 
丰 上 5 $2 侠 ) 艳 制 
C 〇 连接 
CU 型 本 
Pl J > 
/ 显 症 ,, 
"| p= 
. 
a 
| ke i 口 适 度 化 
属性 
/ [] 使 用 新 属性 
二 四 
e000 ] Y || @ 多 
图 1-105 绘制 4 个 圆 图 1-106 “补正 ”对 话 框 


在 绘图 区 选择 竖 直 的 中 心 线 ， 接 着 在 “补正 ”对 话 框 中 单 击 ” (确定 ) 按钮 。 向 两 
侧 补 正 的 结果 如 图 1-107 所 示 。 


(7) 进行 旋转 复制 转换 操作 。 


在 菜单 栏 中 选择 “转换 ”|“ 旋 转 ” 命 令 ， 接 看 在 系统 提示 下 选择 图 1-108 所 示 的 两 条 
线 ， 按 〈Enter〉 键 确 认 。 


1-107 问 两 侧 补 正 的 结果 1-108 选择 要 旋转 的 图 形 
系统 弹出 “旋转 ”对 话 框 。 和 选择“ 复制 ” 单 选 按钮 ， 设 置 “ 次 ” 数 为 2， 选 择 “ 和 角度 之 
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间 ” 单 选 按 钮 ， 设 置 单 次 “旋转 角度 ”为 60， 如 图 1-109 所 示 。 可 以 单 击 (定义 旋转 的 
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图 1-109 “旋转 ”对 话 框 


(8) 根据 辅助 线 补 全 相关 的 花 键 轮廓 线 。 


在 “绘图 ”工具 栏 中 单 击 * (绘制 任意 线 ) 按钮 ， 分 别 单 击 相应 的 交点 绘制 直线 段 ， 结 
果 如 图 1-111 所 示 。 


(9) 删除 一 些 辅助 线 。 
选择 一 些 不 再 需要 的 辅助 线 ， 按 (Delete〉 键 将 它们 删除 ， 结 果 如 图 1-112 所 示 。 


1-110 旋转 复制 转换 的 结果 


信 > 


_ 2 
ms 


1-111 绘制 直线 段 


1-112 删除 一 些 辅助 线 
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(10) 修剪 图 形 。 

在 工具 栏 中 单 击 (修剪 / 打 断 /延伸 〉 按钮 ， 系 统 弹出 “修剪 / 打 断 /延伸 ”操作 栏 ， 确 
保 选 中 辐 | (修剪 ) 按钮 和 [上风 〈 分 割 物 体 ) 按钮 。 使 用 鼠标 在 绘图 区 有 序 地 选择 要 分 割 修 前 
的 曲线 段 ， 注 意 相 关 的 选择 位 置 。 完 成 本 步 又 得 到 的 修一 结果 如 图 1-113 所 示 。 

(11) 进行 旋转 复制 转换 操作 。 

在 荣 单 栏 中 选择 “转换 ”|“ 旋 转 ” 命 令 ， 接 看 在 系统 提示 下 选择 几 1-114 所 示 的 两 个 
圆 ， 按 〈Enter〉 键 确 认 。 系 统 阐 出 “旋转 ”对 话 框 ， 确 保 选 择 “ 复 制 ” 单 选 按钮 ,“ 次 ” 数 
为 4， 选择 “角度 之 间 ” 单 选 按钮 ， 在 乞 (旋转 角度 ) 文本 框 中 输入 72， 并 选择 “旋转 ” 单 
选 按钮 。 注 意 确 保 上 原点 作为 本 次 旋转 复制 的 基准 中 心 点 。 


加 


图 1-113 ”修剪 结果 图 1-114 选择 要 旋转 到 图 形 


在 “旋转 ”对 话 框 中 单 击 ”| (确定 ) 按钮 ， 结 果 如 图 1-115 所 示 。 

(12) 绘制 切 弧 。 

在 菜单 栏 的 “绘图 ”|“ 绘 弧 ” 级 联 菜 单 中 选择 “ 切 弧 ” 命 令 ， 或 者 在 “绘图 ”工具 栏 
中 单 击 人 ( 切 弧 ) 按钮 ， 打 开 “ 切 弧 ” 操 作 栏 。 : 

在 “ 切 弧 ” 操 作 栏 中 单 击 选 中 国 (两 物体 切 弧 )〉 按钮 ， 在 @ (半径 ) 文本 框 中 输入 半 
径 值 为 25， 分 别 选 择 要 相 切 的 加 1 和 圆 2， 如 图 1-116 所 示 。 


SEC Sa 


图 1-115 旋转 复制 的 结果 图 1-116 选择 要 相 切 的 两 个 圆 


系统 显示 所 有 可 能 的 切 弧 ， 并 提示 选择 所 需 的 圆 角 。 使 用 鼠标 单 击 图 1-117 所 示 的 圆 角 
( 圆 弧 段 )， 然 后 在 操作 栏 中 单 击 Y (确定 ) 按钮。 完成 绘制 的 一 段 切 弧 如 图 1-118 所 示 。 


a A 全 
四 0 © 3 YY 


1-117 选择 所 需 的 圆 角 1-118 绘制 一 段 切 弧 
(13) 旋转 复制 。 
选择 刚 绘制 完成 的 一 段 切 弧 ， 在 染 单 栏 中 选择 “转换 ”| 旋转” 命令 ， 系 统 弹 出 “ 旋 
转 ” 对 话 框 。 在 “旋转 ”对 话 框 中 设置 图 1-119 所 示 的 旋转 复制 参数 ， 确 保 以 原点 作为 旋转 的 


所 示 。 
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完全 扫描 
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1-119 设置 旋转 复制 参数 1-120 ”旋转 复制 的 结果 


(14) 修剪 图 形 。 

在 工具 栏 中 单 击 (修剪 / 打 断 /延伸 ) 按钮 ， 打 开 “ 修 前 / 打 断 /延伸 ”操作 栏 ， 确 保 选 中 皮 | 
(修剪 ) 按钮 和 划分 制 物体 ) 按钮 。 使 用 鼠标 在 绘图 区 单 击 要 修剪 掉 的 图 形 部 分 ， 修 前 结果 如 
图 1-121 所 示 。 注 意 也 可 以 在 “修剪 / 打 断 /延伸 ”操作 栏 中 采用 其 他 的 修剪 方式 。 

(15) 清除 屏幕 颜色 。 

在 “屏幕 ” 玉 单 中 选择 “清除 颜色 ”命令 。 
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(16) 绘制 剖面 线 。 


在 属性 状态 栏 的 线 型 列表 框 中 选择 “ 实 线 ” 线 型 
置 系统 线 框 颜色 为 红色 ,“ 层 别 ” 为 新 的 图 层 3。 


， 将 线 宽 设置 为 标准 细 线 ， 设 
在 菜单 栏 中 选择 “绘图 ”|“ 尺 寸 标注 ”|“ 痢 面 线 ” 命 令 ， 系 统 弹出 “剖面 线 ” 对 话 
框 。 在 该 对 话 框 的 “图 样 ” 列 表 框 中 选择 “ 铁 ”， 在 “参数 ”选项 组 中 设置 “间距 ”为 5， 
“角度 ”为 44， 如 图 1-122 所 示 ， 然 后 单 击 Y (确定) 按钮。 


剖面 线 


用 户 定 义 剖面 线 图 样 (U) | 


a | 
角度 | | 


Y || | | ?| 


1-121 修剪 结果 


1-122 ”设置 谢 面 线 参 数 

系统 弹出 图 1-123 所 示 的 “ 串 连 选项 ”对 话 框 。 在 “上 串 连 选项 ”对 话 框 中 选中 LS2| ( 串 
连 ) 按钮 ， 使 用 鼠标 分 别 单 击 每 一 个 实 线 封闭 图 形 链 ， 确 定 选 择 好 所 需 的 串 连 图 素 后 ， 单 击 
“ 串 连 选项 ”对 话 框 中 的 Y¥ (确定 ) 按钮 。 绘 制 的 剖面 线 如 图 1-124 所 示 。 
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1-123 “ 串 连 选项 ”对 话 框 


1-124 ”绘制 的 剖面 线 
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(17) 保存 文件 。 


1.3 ”绘制 零件 图 范例 


绘制 零件 图 范例 包括 绘制 凸 耳 零 件 图 和 主动 轴 零 件 图 。 本 节 的 两 个 范例 均 省 略 了 绘制 图 ee 
框 和 标题 栏 等 环节 。 


1 区 下 EE 


= A 


绘制 的 上 是 零件 图 如 图 1-125 所 示 。 访 零件 图 省 去 了 图 框 和 标题 栏 等 一 些 内 容 。 该 凸 耳 
零件 的 表达 寅 要 两 个 视图 。 


A ,Watt 
jo : 


1-125 ”绘制 凸 耳 零件 图 


绘制 上 吓 耳 零件 多 的 具体 操作 步骤 如 下 。 

(1) 新 建 一 个 网 形 文件 。 

在 工具 栏 中 单 击 口 〈 新 建 ) 按钮 ， 或 者 从 菜单 栏 的 “文件 ”菜单 中 选择 “新 建 ” 命 令 ， 
从 而 新 建 一 个 Mastercam X9 文件 。 

(2) 相关 属性 状态 设置 。 

默认 的 绘图 面 为 价 视 图 ， 构 图 深度 Z 值 为 0,“ 层 别 ” 为 1， 接 看 在 属性 状态 栏 的 线 型 列 
表 框 中 选择 “中 心 线 ” 线 型 一 - 一 -， 傅 保 线 宽 为 细 线 ， 并 设置 系统 线 框 闫 色 为 红色 等 ， 如 
图 1-126 所 示 。 


20 | 屏 莫 视 图 | wcs_| 环 面 |z | 欧 1 | 
1-126 在 属性 状态 栏 中 的 设置 


(3) 绘制 中 心 线 来 对 视图 进行 布局 。 
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在 “绘图 ”工具 栏 中 单 击 : (绘制 任意 线 ) 按钮 ， 绘 制图 1-127 所 示 的 若干 条 中 心 线 ， 
注意 各 中 心 线 的 端点 坐标 。 


(0, 50) 
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1-127 绘制 主要 中 心 线 


(4) 使 用 层 别 号 为 2 的 图 层 ， 并 设置 相关 属性 状态 。 

在 属性 状态 栏 中 单 击 “ 层 别 ” 标 签 ， 打 开 “ 层 别管 理 ” 对 话 框 。 在 “ 主 层 别 ”选项 组 的 
“ 层 别 号 码 ” 文 本 框 中 输入 2， 按 〈Enter〉 键 确认 ， 从 而 将 该 新 层 别 号 码 为 2 的 图 层 设置 为 
当前 层 ， 然 后 单 击 确定) 按钮 。 

在 属性 状态 栏 的 线 型 列表 人 杠 民 讽 -中 选择 “ 实 线 ” 线 型 
粗 一 号 的 线 完 ， 线 框 闫 色 设 置 为 黑色 。 

(5) 绘制 圆 。 

在 末 蛙 栏 的 “绘图 ”|“ 绘 浙 ” 级 联 末 时 中 选择 “已 知 圆心 点 画 加 ”命令 ， 或 者 在 “绘图 ” 
工具 栏 中 单 击 (已 知 圆心 点 画 圆 〉 按 钮 ， 打 开 “ 编 辑 圆 心 点 ”操作 栏 。 分 别 绘制 图 1-128 
所 示 的 4 个 圆 。 


， 在 线 宽 列表 框 中 选择 


1-128 绘制 4 个 圆 


(6) 采用 “ 极 坐 标 圆 弧 ” 方 式 绘制 圆 弧 。 
在 末 单 栏 中 选择 “绘图 ”|“ 绘 弧 ”|“ 极 坐标 圆 弧 ”命令 ， 或 者 在 “绘图 ”工具 栏 中 单 
击 仿 ( 极 坐 标 圆 弧 〉 按钮 ， 打 开 “ 已 知 圆心 ， 极 坐标 圆 弧 ”操作 栏 。 选 择 图 1-129 所 示 的 两 
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条 中 心 线 的 交点 作为 新 圆 弧 的 圆心 点 ， 接 着 在 “已 知 圆心 ， 极 坐标 圆 弧 ”操作 栏 中 设置 圆 弧 
“半径 ”为 10， 圆 狐 “ 起 始 角度 ”为 90,“ 终 止 角度 ”为 270， 如 图 1-130 所 示 。 


法 


do 和 i Sm 下 四 日 
图 1-129 输入 圆心 点 图 1-130 ”在 操作 栏 中 设置 参数 


在 “已 知 圆心 ， 极 坐标 圆 弧 ”操作 栏 中 单 击 名 〈 应 用 ) 按钮 ， 绘 制 的 一 段 圆 弧 如 图 1-131 


e@， 


1-131 绘制 一 段 圆 弧 


选择 图 1-132 所 示 的 两 条 中 心 线 的 交点 作为 新 圆 踊 的 圆心 点 ， 在 操作 栏 中 设置 圆 踊 “ 半 
径 ” 为 10， 圆 绝 “ 起 始 角度 ”为 -90,“ 终 止 角 度 ” 为 90， a a | 
(切换 ) 按钮 以 获得 所 需 到 圆 弧 ， 单 击 所 (确定 ) 按钮 。 绘 制 的 该 段 圆 弧 如 图 1-133 所 示 。 


_ D9 


图 1-132 输入 圆心 点 图 1-133 ”绘制 的 圆 孤 


(7) 绘制 下 线段 。 

在 “绘图 ”工具 栏 中 单 击 ” (绘制 任意 线 ) 按钮 ， 绘 制图 1-134 所 示 的 两 条 直线 段 。 

(8) 修剪 图 形 。 

在 工具 栏 中 单 击 (修剪 / 打 断 /延伸 ) 按钮 ， 系 统 弹出 “修剪 / 打 断 /延伸 ” 0 确保 
选中 | 着 (修剪 ) 按钮 和 L 志 (分 制 物 体 ) 按钮 。 使 用 鼠标 在 绘图 区 单 击 要 修剪 的 图 形 部 分 ， 修 
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雯 结果 如 图 1-135 所 示 。 也 可 以 在 “ 修 和 前 / 打 断 /延伸 ”操作 栏 中 采用 其 他 的 修 盘 方式 。 


图 1-134 绘制 两 条 直线 段 图 1-135 修剪 结果 


(9) 在 为 一 个 视图 中 绘制 直线 段 。 
在 “绘图 ”工具 栏 中 单 击 ” 《绘制 任意 线 ) 按钮 ， 根 据 视 图 投影 关系 等 绘制 图 1-136 所 
示 的 直线 段 ， 赂 中 特意 给 出 了 关键 位 症 坐 标 和 相关 参考 矿 寸 。 


图 1-136 绘制 直线 段 


(10) 执行 “ 单 体 补正 ”操作 。 

在 菜单 栏 中 选择 “转换 ”|“ 单 体 补 正 ” 命 令 ， 系 统 弹 出 “补正 ”对 话 框 。 在 “补正 ”对 
话 框 中 选择 “复制 ” 单 选 按钮 ,“ 次 ” 数 为 1， 在 国 (补正 距离 ) 文本 框 中 输入 5。 在 绘图 区 
选择 图 1-137 所 示 的 直线 去 补正 ， 在 所 选 直 线 的 上 方 区 域 单 击 以 指定 该 方向 为 补正 方向 ， 然 
后 在 “补正 ”对 话 框 中 单 击 确定) 按钮。 补正 结果 如 图 1-138 所 示 。 


图 1-137 选择 直线 去 补正 图 1-138 补正 结果 


(11) 清除 屏 徐 闫 色 。 

在 菜单 栏 中 选择 “屏幕 ”|“ 清 除 颜 色 ” 命 令 。 

(12) 根据 投影 关系 绘制 相关 的 辅助 线 。 

在 “绘图 ”工具 栏 中 单 击 : 《绘制 任意 线 ) 按钮 ， 根 据 视 图 投影 关系 来 绘制 图 1-139 所 
示 的 直线 段 。 
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(13) 修剪 网 形 。 
在 工具 栏 中 单 击 党 〈 修 剪 / 打 断 /延伸 ) 命令 ， 系 统 弹 出 “修剪 / 打 断 /延伸 ”操作 栏 。 利 
用 该 操作 栏 中 的 相关 功能 将 图 形 修 前 成 如 图 1-140 所 示 。 


| 辐 环 本 有 页 加 oc | oc 


{OS 


图 1-139 ”绘制 相关 直线 段 图 1-140 ”修剪 图 形 的 结果 图 


(14) 绘制 剖面 线 。 

在 属性 状态 栏 中 单 击 “ 层 别 ”标签 ， 打开 “ 层 别 管理 ”对 话 框 。 在 “ 主 层 别 ”选项 组 
中 ， 在 “ 层 别 号 码 ” 文 本 框 中 输入 3， 按 (Enter〉 刍 确认 ， 从 而 将 该 层 别 号 码 为 3 的 新 图 层 
设置 为 当前 层 ， 然 后 单 击 ”确定 ) 按钮 。 

在 属性 状态 栏 的 线 型 列表 框 中 选择 “ 实 线 ” 线 型 
设置 系统 线 框 颜色 为 红色 。 

在 菜单 栏 中 选择 “ 绘 见 ”|“ 尺 寸 标注 ”|“ 齐 面 线 ”命令 ， 系 统 弹出 “ 放 面 线 ” 对 话 
框 ， 设 置 图 1-141 所 示 的 剖面 线 参 数 ， 单 击 ”确定 ) 按钮 。 

系统 弹出 “ 串 连 选项 ”对 话 框 ， 单 击 (区 域 〉 按 钮 ， 使 用 鼠标 在 绘图 区 分 别 在 区 
域 A、B、C 和 DD 内 单 击 ， 以 选中 4 个 要 绘制 训 面 线 的 区 域 ， 如 几 1-142 所 示 。 


， 将 线 宽 设 置 为 标准 细 线 ， 并 


剖面 线 x 
图 案 
(i 
: A 
油 
之 及 4 
光石 
太 理 石 
衬 
名 


用 户 定义 剖面 上 桂 图 样 !) 


务 数 
2 
ar (Ga -| 
i EE | 二 路， 1: 一 | 


图 1-141 “剖面 线 ” 对 话 框 图 1-142 ”选择 要 绘制 剖面 线 的 4 个 区 域 
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按 《〈Enter》 键 确定 ， 绘 制 的 训 面 线 如 图 1-143 所 示 。 

(15) 补 全 轮廓 线 。 

在 属性 状态 栏 中 ， 设 置 当 前 图 层 为 2， 线 型 为 “ 实 线 ” 线 型 
宽 ， 线 框 颜 色 为 黑色 。 

在 “绘图 ”工具 栏 中 单 击 * 《绘制 任意 线 ) 按钮 ， 分 别 选择 相应 的 端点 来 绘制 所 需 的 
百 线 段 ， 从 而 补 全 轮廓 线 ， 结 果 如 图 1-144 所 示 。 


， 采 用 粗 一 所 的 线 


gc 日 PAA | tm 


图 1-143 ”绘制 剖面 线 图 1-144 ” 补 全 轮 序 线 


(16) 尺寸 标注 的 准备 工作 。 

在 属性 状态 栏 中 ， 设 置 当前 图 层 为 3， 从 线 型 列表 框 中 选择 “ 实 线 ” 线 型 
线 宽 设置 为 标准 细 线 ， 并 设置 系统 线 框 颜色 为 红色 (颜色 代号 为 12)。 

在 “绘图 ” 闲 单 中 选择 “尺寸 标注 ”|“ 选 项 ”命令 ， 打开 “尺寸 标注 设置 ”对 话 框 ， 
分 别 对 标注 的 “尺寸 文字 ”和 “引导 线 /延伸 线 ” 等 进行 设置 ， 分 别 如 图 1-145 和 图 1-146 
所 示 。 其 他 如 “尺寸 属性 ”“ 尺 寸 标注 ”和 “注释 文字 ”等 参数 由 读者 根据 实际 要 求 进行 设 
置 ， 其 中 一 些 采 用 默认 设置 ， 但 是 建议 在 “尺寸 属性 ”类 别 ， 可 以 设置 坐标 到 小 数位 数 为 
2， 取 消 色 选 “ 小 数 不 够 位 数 时 用 “0” 补 上 ” 复 选 框 ， 以 及 在 “文字 自动 对 中 ”选项 组 中 
勾 选 “文字 位 于 两 箭头 中 间 ” 复 选 枉 。 设 置 好 尺寸 标注 的 相关 参数 后 ， 单 击 ”~ 〈 确 定 ) 
按钮 。 


， 将 


自 定 义 选 项 


标注 与 注释 

~ 尺寸 属性 

v 
注释 文字 
引导 绪 / 延 伸 绪 
尺寸 标注 


文字 间距 
2382 
比例 人 回调 五 k 


直线 文字 方向 字 弄 恬 任 
第 一 行文 字 : Stick ~ AddTrmeTypelR) | 
[| 基部 记 ] 上 党 OFS 
i 6 点 位 标注 旋转 
至 左 〇 2zD 团 20 标 答 口 以 智能 模式 显示 
[底部 。 [项 部 〇 3D ，” 〇 3D 标 签 器] 绝对 坐标 [| 
〇 mL 
框 染 文字 定位 方式 纪 坐 标 标注 
| 中 [| 左 人 向 下 | 
口 元 口 十 团 与 标注 同名 ) (水 平方 向 口 ] 显示 负 号 


Y 多 


图 1-145 尺寸 文学 参数 设置 


LA As A Kk A 
WW WS YS YS YS YS YY YN 
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\ 图 @@eeeee。 © © 。 。*eoo@OOO@ pe ~ 
) "WOW “~ [9] DO ©@ a 4 ) | | 和 T 全 一 
eo 人 人 人: (人 维 图 形 绘制 与 编辑 


引导 线 
引导 线 类 型 
引导 线 显示 : 
OW=1 
第 一 个 局 无 
箭头 方向 : 
On 
回 ] 在 角度 引线 后 加 上 延伸 线 
延伸 线 : 箭头 
延伸 线 显示 : 四 
〇 第 -个 ETE 
第 一 个 无 
绪 型 : 
间隙 : 
延伸 量 : 


适用 于 包 坐 标 标注 


[Iv i%) ?| 
图 1-146 引导 线 /延伸 线 参数 设置 
为 了 便于 使 用 快速 标注 功能 进行 相关 尺寸 标注 ， 可 以 设置 不 启用 网 格 。 方 法 是 在 “ 愤 
幕 ” 菜 单 中 选择 “网 格 设置 ”命令 ， 打 开 “ 网 格 参数 ”对 话 框 。 在 该 对 话 框 中 确保 取消 勺 选 
“启用 网 格 ” 复 选 枉 ， 然 后 单 击 (确定) 按钮 。 
(17) 单 击 二 《快速 标注 ) 按钮 ， 标 注 图 1-147 所 示 的 尺寸 。 在 执行 快速 标注 的 过 程 
中 ， 可 以 根据 设计 情况 在 “尺寸 标注 ”操作 栏 中 进行 相关 设置 。 


纳 


图 1-147 快速 标注 尺寸 
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知识 点 拨 : 除了 可 以 执行 “快速 标注 ”功能 来 标注 尺寸 之 外 ， 读 者 也 可 以 分 别 执行 “ 绘 
图 ”|“ 尺 寸 标注 ” |“ 标注 尺 寸 ” 级 联 菜单 中 的 相关 标注 命令 来 对 图 形 进行 标注 ， 如 “水 平 
标注 ” “ 重 直 标注 ” 和 “ 圆 狐 标注 ” 等 。 

如 果 需 要 ， 还 可 以 绘制 图 框 和 标题 栏 等 ， 本 范例 省 略 这 些 内 容 。 

(18) 保存 文件 。 
绘制 主动 轴 零 件 图 

绘制 的 主动 轴 零 件 图 如 图 1-148 所 示 。 该 零件 图 省 去 了 图 框 和 标题 栏 等 一 些 内 容 。 访 主 
动 轴 上 的 齿轮 参数 为 : 模 数 m=2， 齿 数 Z=18， 齿 形 角 a=20”， 精 度 等 级 为 766GM。 


1-148 主动 轴 零 件 


绘制 主动 轴 零 件 多 的 具体 操作 步骤 如 下 。 

(1) 新 建 一 个 图 形 文件 。 

在 工具 栏 中 单 击 口 〈 新 建 ) 按钮 ， 或 者 从 菜单 栏 的 “文件 ”菜单 中 选择 “新 建 ” 命 令 ， 
从 而 新 建 一 个 Mastercam X9 文件 。 

(2) 相关 属性 状态 设置 。 

默认 的 绘图 面 为 从 视图 ， 构 图 深 虔 Z 值 为 0,“ 层 别 ” 为 1， 接 看 在 属性 状态 栏 的 线 型 列 
表 框 中 选择 “中 心 线 ” 线 型 一"“"， 傅 保 线 宫 为 细 线 ， 设 置 系 统 线 框 闫 色 为 红色 【〔 闫 色 代 
号 为 12)， 并 切换 为 2D 便 式 等 ， 如 图 1-149 所 示 。 


加 | 屏幕 视图 | wcs 于 可 z 四 -| 一 -| 一 -El > -一 --- 轩 - 


1-149 在 属性 状态 栏 中 的 设置 
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(3) 绘制 中 心 线 。 
在 “绘图 ”工具 栏 中 单 击 ” “绘制 任意 线 ) 按钮 ， 绘 制图 1-150 所 示 的 一 条 中 心 线 ， 注 
意 该 中 心 线 的 端点 坐标 。 


l= 0) 140, D0) 


图 1-150 ”绘制 一 条 中 心 线 


(4) 使 用 层 别 写 为 2 的 图 屋 ， 并 设置 相关 属性 状态 。 

在 属性 状态 栏 中 单 击 “ 层 别 ” 标 签 ， 打 开 “ 层 别管 理 ” 对 话 框 。 在 “ 主 层 别 ”选项 组 的 
“ 层 别 写 人 码 ” 文 本 框 中 输入 2， 按 《Enter) 键 确认 ， 从 而 将 该 层 别 号 但 为 2 的 新 图 层 设置 为 
当前 层 ， 然 后 单 击 ¥ _〔 确 定 ) 按钮 。 

在 属性 状态 栏 的 线 型 列表 杠 民 -中 选择 “ 实 线 ” 线 型 
粗 一 写 的 线 嘻 ， 线 框 闫 色 设 置 为 于 色 。 

(5) 在 中 心 线 的 一 侧 绘制 连续 的 百 线段 。 

在 “绘图 ”工具 栏 中 单 击 ” 《绘制 任意 线 ) 按钮 ， 绘 制图 1-151 所 示 的 图 形 。 


， 在 线 宽 列表 框 中 选择 


my 90 a 


图 1-151 绘制 相关 的 直线 段 
(6) 绘制 C2 规格 的 倒 角 。 
在 亲 蛙 栏 的 “绘图 ”|“ 倒 角 ” 级 联 亲 时 中 选择 “ 倒 角 ”命令 ， 打 开 “ 倒 角 ” 操 作 柱 ， 从 
中 进行 图 1-1$2 所 示 的 设置 ， 即 设置 倒 角 距离 1 的 尺寸 为 2。 
要 证 | 国 日 。” 国 ~ 所 
刀 路 "+x 


图 1-152 在 “ 倒 角 ”操作 栏 中 的 设置 


使 用 鼠标 依次 单 击 图 1-153 所 示 的 3 组 图 素 ， 即 直线 段 1 和 直线 段 2〈 第 一 组 )、 直 线 
段 3 和 直线 段 4〈 第 二 组 )、 直 线段 4 和 直线 段 5 (第 三 组 )， 然 后 单 击 吧 〈 确 定 ) 按钮 。 

(7) 绘制 另 一 规格 的 倒 角 。 

在 菜单 栏 中 选择 “绘图 ”|“ 倒 角 ”|“ 倒 角 ” 命 令 ， 打 开 “ 倒 角 ” 操 作 栏 ， 在 站 (类 
型 ) 下拉 列表 框 中 选择 “距离 1”， 在 钨 ' (距离 1) 文本 框 中 输入 1.$， 并 选中 [四 (修剪) 按 
钮 。 使 用 鼠标 单 击 图 1-154 所 示 的 直线 段 6 和 下 线段 7 来 创建 一 处 C1.5 规格 的 倒 角 ， 然 后 
单 击 ¥ (确定 ) 按钮 。 


DMastercam rr 


1-153 ”创建 C2 倒 角 1-154 ”创建 C1.5 的 倒 角 


(8) 镜像 图 形 。 
在 菜单 栏 中 选择 “转换 ”|“ 人 镜像” 命令 ， 使 用 鼠标 通过 指定 一 个 视窗 框 〈 即 指定 两 个 角 
点 ) 来 选择 视窗 框 内 的 图 素 作 为 要 镜像 的 图 素 ， 如 图 1-155 所 示 ， 按 (Enter〉 键 确认 。 


1 


镜像 ， 选择 要 镜像 的 图 形 | “1 


1-155 ”选择 要 镜像 的 图 素 
系统 弹出 “镜像 ”对 话 框 ， 在 该 对 话 框 中 设置 图 1-156 所 示 的 选项 及 参数 ， 然 后 单 击 


¥ 确定) 按钮。 镜像 结果 如 图 1-157 所 示 。 


| 往 像 x 


净 动 ”/ 揽 制 证 按 
RN; oI CD) D 


说 和 录 汗 释 三 标 等 文 定 
预览 
重建 癌 ] 适度 化 
属性 
| | 使 所 新 属性 
v 十 多 
图 1-156 “镜像 ”对 话 框 图 1-157 镜像 结果 


(9) 清除 颜色 。 
在 “屏幕 ”菜单 中 选择 “清除 颜色 ”命令 。 
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(10) 绘制 两 个 圆 。 

在 菜单 栏 的 “绘图 ”| “ 绘 弧 ” 级 联 丝 单 中 选择 “已 知 圆心 点 面 圆 ”命令 ， 或 者 在 “给 
图 ”工具 栏 中 单 击 心 〈 已 知 圆心 点 画 圆 ) 按钮 ， 打 开 “ 编 辑 圆心 点 ”操作 栏 。 分 别 以 点 
(103.5.0) 和 点 〈111.5.0) 作为 圆心 绘制 半径 为 2.5 的 两 个 圆 ， 效 果 如 图 1-158 所 示 。 O) 


图 1-158 绘制 两 个 圆 


(11) 绘制 直线 。 

在 “绘图 ”工具 栏 中 单 击 <” (绘制 任意 线 ) 按钮 ， 为 两 个 圆 绘 制图 1-159 所 示 的 两 条 
直线 段 。 

(12) 修剪 图 形 。 

在 工具 栏 中 单 击 (修剪 / 打 断 /延伸 ) 命令 ， 系 统 弹出 “修剪 / 打 断 /延伸 ”操作 栏 。 利 
用 该 操作 栏 中 的 相关 功能 将 键 槽 部 分 修剪 成 图 1-160 所 示 。 


图 1-159 ”绘制 两 条 直线 段 图 1-160 ” 修 盘 出 键 槽 图形 


(13) 补 全 轮廓 线 。 
在 “绘图 ”工具 栏 中 单 击 *” (绘制 任意 线 ) 按钮 ， 补 全 轮廓 线 如 图 1-161 所 示 。 


图 1-161 补 全 轮廓 线 


(14) 绘制 细 实 线 表 示 外 螺纹 内 径 。 
在 属性 状态 栏 的 线 宽 列 表 框 中 选择 细 的 线 宽 ， 颜 色 设 置 为 红色 《颜色 代码 为 12 )。 
在 “绘图 ”工具 栏 中 单 击 ” “绘制 任意 线 ) 按钮 ， 绘 制图 1-162 所 示 的 两 条 细 实 线 。 
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1-162 绘制 两 条 细 实 线 


(15) 绘制 表示 齿轮 分 上 度 圆 的 中 心 线 。 

在 属性 状态 栏 的 线 型 列表 框 中 选择 “中 心 线 ” 线 型 一 “""， 确 保 线 宽 为 细 线 ， 设 置 线 
框 颜色 为 红色 【颜色 代码 为 12)， 当 前 图 层 为 1。 

在 “绘图 ”工具 栏 中 单 击 ”绘制 任意 线 ) 按钮 ， 在 主 视图 中 绘制 图 1-163 所 示 的 两 
条 中 心 线 ， 注 意 中 心 线 的 端点 坐标 。 


1-163 ”绘制 中 心 线 


(16) 在 主 视图 的 键 权 区 域 的 下 方 适 当 位置 处 绘制 中 心 线 。 
在 “绘图 ”工具 栏 中 单 击 x* 〈 绘 制 任意 线 ) 按钮 ， 在 主 视 图 的 键 槽 区 域 的 下 方 适当 位 
置 处 绘制 图 1-164 所 示 的 两 条 中 心 线 。 


1-164 绘制 两 条 中 心 线 


(17) 绘制 键 横 部 分 的 截面 图 轮 亡 。 

在 属性 状态 栏 的 线 型 列表 杠 民 讽 -中 选择 “ 实 线 ” 线 型 
粗 一 号 的 线 宽 ， 线 框 颜色 设置 为 黑色 ,“ 层 别 ” 为 2。 

在 菜单 栏 的 “绘图 ”|“ 绘 浙 ” 级 联 菜 单 中 选择 “ 己 知 圆心 点 画 圆 ”命令 ， 或 者 在 “ 绘 
图 ”工具 栏 中 单 击 避 (已 知 圆心 点 画 圆 〉 按 钮 ， 打 开 “ 编 辑 圆 心 点 ”操作 栏 。 以 短 的 两 条 中 
心 线 的 交点 作为 圆心 ， 绘 制 一 个 直径 为 17 的 圆 ， 如 图 1-165 所 示 。 


， 在 线 宽 列表 框 中 选择 


图 1-165 ”绘制 一 个 圆 
在 菜单 栏 中 选择 “转换 ”|“ 单 体 补正 ”命令 ， 打 开 “ 补 正 ” 对 话 框 。 利 用 该 对 话 框 进行 
补正 复制 操作 ， 结 果 如 图 1-166 所 示 (图 中 给 出 了 补正 距离 )。 
在 “绘图 ”工具 栏 中 单 击 “(绘制 任意 线 ) 按钮 ， 绘 制图 1-167 所 示 的 直线 段 。 


| 


1-166 补正 复制 1-167 绘制 直线 段 


删除 不 需要 的 辅助 线 ， 以 及 修 前 图形 ， 结 果 如 图 1-168 所 示 。 

(18) 绘制 剖面 线 。 

在 属性 状态 栏 的 线 宽 列 表 框 中 选择 细 的 线 宽 ， 线 框 颜色 设置 为 红色 〈 颜 色 代码 为 12 )。 

在 菜单 栏 中 选择 “绘图 ”| “尺寸 标注 ”|“ 齐 面 线 ” 命 令 ， 系 统 弹 出 “剖面 线 ” 对 话 
框 ， 设 置 图 1-169 所 示 的 剖面 线 图 样 和 参数 (间距 和 角度 )， 单 击 (确定) 按钮 。 


剖面 线 X 


2 


| 用 户 定义 惠 面 线 图 样 U | 
多 娄 
"| 
v || 9 


1-168 图 形 编辑 结果 1-169 “剖面 线 ” 对 话 框 
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系统 弹出 “ 串 连 选项 ”对 话 框 ， 选 中 LS 加 | ( 串 连 ) 按钮 ， 使 用 鼠标 在 绘图 区 单 击 图 1-170 
所 示 的 图 形 ， 然 后 在 “ 串 连 选项 ”对 话 框 中 单 击 (确定) 按钮 。 绘 制 的 剖面 线 如 图 1-171 


人 


图 1-170 选择 串 连 轮 廊 图 1-171 绘制 的 剖面 线 


(19) 绘制 将 用 于 定义 齐 切 / 规 断 符号 的 直线 段 。 

在 属性 状态 栏 中 ， 将 线 框 颜色 设置 为 黑色 ， 将 线 宽 设置 得 更 粗 一 些 。 然 后 在 “绘图 ” 工 
具 栏 中 单 击 * 《绘制 任意 线 ) 按钮 ， 绘 制图 1-172 所 示 的 一 条 竖 直 直线 。 

(20) 打 断 并 删除 不 需要 的 部 分 以 获得 判 切 线 符号 。 

使 用 “编辑 ”| “修剪 / 打 断 ”|“ 两 点 打 断 ”命令 ， 将 上 步 绘制 的 竖 直 线段 在 适当 的 位 置 
处 打 断 。 多 次 打 断 ， 然 后 将 其 中 不 再 需要 的 部 分 删除 ， 同 时 绘制 同 右 的 两 个 箭头 表示 齐 切 方 
问 ， 结 果 如 图 1-173 所 示 。 


图 1-172 ”在 放 切 / 稚 断 位 置 绘制 线段 图 1-173 打上 断 及 编辑 后 的 效果 
《21) 尺寸 标注 的 准备 工作 。 
在 属性 状态 栏 中 ,设置 当 前 图 层 为 3， 线 型 为 “ 实 线 ”( 一 )， 线 筑 为 标准 细 线 ， 


线 框 颜色 为 红色 〔 颜 色 代 号 为 12)。 

在 “绘图 ”菜单 中 选择 “尺寸 标注 ”|“ 选 项 ”命令 ， 打开“ 尺寸 标注 设置 ”对 话 框 ， 分 
别 对 标注 的 “尺寸 属性 ”“ 尺 寸 文字 ”和 “引导 线 /延伸 线 ” 等 进行 设置 。 由 读者 根据 制图 标 
准 进 行 相关 设置 。 

为 了 便于 使 用 快速 标注 功能 进行 相关 尺寸 标注 ， 可 以 设置 不 启用 网 格 。 方 法 是 在 “ 屏 

幕 ” 菜 单 中 选择 “网 格 设置 ”命令 ， 打开 “网 格 参数 ”对 话 框 。 a 
pt 复 选 框 ， 然 后 单 击 ”确定 ) 按钮 。 

(22) 快速 标注 尺寸 。 

单 击 下 《快速 标注 ) 按钮 ， 标 注 图 1-174 所 示 的 尺寸 。 在 执行 快速 标注 的 过 程 中 ， 可 以 


形 绘制 与 编辑 


根据 设计 情况 在 “ 八 寸 标注 ”操作 柱 中 进行 相关 设置 。 对 于 “2X0.8” 这 类 知 要 手动 修改 文 
本 的 尺寸 ， 需 用 用 到 “尺寸 标注 ”操作 栏 的 (调整 文本 〉 按钮 以 修改 尺寸 文本 。 


1-174 ”快速 标注 尺寸 
(23) 以 注释 文字 的 方式 标 一 处 倒 角 尺寸 。 
在 某 单 栏 中 选择 “绘图 ”|“ 尺 寸 标注 ”| “注释 文字 ”命令 ， 系 统 阐 出 “注释 文字 ”对 
话 框 。 在 “创建 ”选项 组 中 选择 “标签 同 -单一 引线 ” 单 选 按钮 ， 在 文本 框 中 输入 C2， 
如 图 1-175 所 示 。 


XK 


加 载 艾 件 绩 | 


增加 符号 (A 


创建 
站 单一 注释 和 轩 标签 同 -单一 引线 中) 单一 引线 
站 连续 注释 门 标 签 同 -分 段 引 线 上 芬 段 引 姜 


[标签 同 -这 重 引线 门 ) 尊重 引 财 


属性 !P) 2% 


1-175 “注释 文学 ”对 话 框 


在 “注释 文字 ”对 话 框 中 单 击 ”~ 〔 确 定 ) 按钮 。 在 提示 下 指定 引导 线 箭 头 位 置 ， 以 
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及 指定 文本 位 置 ， 如 图 1-176 所 示 。 


1-176 指定 引导 线 箭 头 位 置 和 文本 位 置 


(24) 继续 以 注释 文字 的 方式 标注 其 他 倒 角 尺寸 。 
使 用 同样 的 方法 ， 以 注释 文字 的 方式 标注 其 他 两 处 倒 角 尺寸 ， 如 图 1-177 所 示 。 


1-177 ”以 注释 文学 方式 标注 其 他 倒 角 尺寸 


(25) 保存 文件 。 
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mA Mastercam 
三 维 造 型 


本 书 第 二 部 分 主要 介绍 Mastercam 三 维 造 型 的 应 用 
知识 ， 包 括 曲面 设 计 和 三 维 实体 设计 。 曲 面 和 三 维 实体 
在 实际 设计 中 应 用 较 多 ， 需 要 读者 重点 学 握 。 在 三 维 造 
型 时 ， 需 有 要 对 构图 面 、 构 图 深度 和 视角 进行 设置 ， 以 能 
够 准确 地 绘制 和 观察 三 维 图 形 ， 这 些 操作 技巧 被 融入 到 
相关 设计 部 例 中 。 


本 章 
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第 2 章 曲面 设计 


已 、 十 
=“ 于} 关 : 


本 章 首先 介绍 曲面 设计 的 主要 知识 点 ， 如 常用 曲面 的 创建 方法 、 曲 面 
编辑 和 空间 曲线 应 用 等 接着 介绍 若干 个 简单 曲面 的 绘制 实例 ， 包 括 五 角 


星 曲 面 、 


捏 杆 曲 面 和 药 过 曲面 造型 ， 然 后 介绍 若干 个 复杂 曲面 的 绘制 实 


例 ， 包 括 鼠 标 曲面 、 叶 片 曲 面 、 玩 具 车 轮 曲面 、 纯 净 水 瓶子 整体 曲面 和 烟 
灰 红 曲面 造型 ， 


2.1 知识 点 概述 
本 草 主 要 的 知识 点 包括 常用 曲面 的 创建 方法 、 曲 面 编辑 和 空间 曲线 应 用 。 


再 曲面 的 创建 方法 


在 Mastercam X9 系统 中 ， 提 供 了 丰富 的 曲面 创建 命令 。 第 见 曲 面 的 创建 方法 主要 有 

“ 直 纹 / 举 升 曲面 ”“ 旋 转 曲面 2“ 曲 面 补正 ?“ 扫 描 曲 面 ”“ 网 状 曲面 2“ 围 殴 曲 面 2“ 率 引 曲 
面 ” 和 “ 挤 出 曲面 ”等 。 这 些 创 建 常 见 曲面 的 命令 位 于 “绘图 ”| “曲面 ”级 联 菜单 中 。 

@ “ 直 纹 / 举 升 曲面 > 通过 指定 多 个 截面 线 框 来 按照 一 定 的 算法 顺序 进行 连接 ， 以 

生成 相应 的 直 纹 曲面 或 举 升 昌 面 。 直 纹 曲面 与 举 升 曲面 的 区 别 在 于 : 直 纹 曲面 产 

生 的 是 一 个 线性 的 炊 合 曲面 ， 各 和 鹤 断面 外 形 之 间 按 顺序 以 直线 相连 接 ;， 举 升 曲面 

则 产生 的 是 一 个 “ 流 线 形 ”样式 的 炊 合 曲面 ， 各 截断 面 外 形 之 间 按 顺序 以 光滑 曲 


线 相 连接 。 


@ “ 许 转 曲面 ”: 


以 所 定义 的 是 连 外 形 纸 看 指定 的 旋转 轴 旋 转 一 定 角度 来 形成 由 而。 要 


创建 旋转 曲面 ， 需 要 先 准 备 好 母线 《日 连 外 形 ) 和 旋转 轴线 。 


@ “曲面 补正 ”: 
曲面 。 

“ 扫 插 曲面 ”: 
“网 状 曲 面 ”: 
“ 围 殴 曲面”: 
“ 替 引 曲面 ”: 


将 选 定 曲面 沿 看 其 法 线 方 回 移 动 一 定 距离 ， 可 以 移动 曲面 也 可 以 复制 


以 截面 外 形 沿 看 一 个 或 两 个 轨迹 〈 切 判 方 加 外形， 运动 来 产生 曲面 。 
通过 选择 所 需 的 冲 连 图 系 来 生成 网 状 曲面 。 

通过 曲面 上 的 指定 边 来 生成 与 原 曲 面 垂直 或 成 给 定 角 上 度 的 直 曲 面 。 

以 当前 的 构图 面 为 牵引 平面 ， 将 一 条 或 多 条 外 形 轮 廓 按照 设 定 的 方式 


策 2 剖 


(如 指定 长 度 和 角度 ， 也 可 将 其 率 引 到 指定 的 平面 牵引 出 曲面。 
e@ “ 拉 仲 曲面" 可 以 将 一 个 基本 封闭 的 线 杠 沿 着 与 之 重 直 的 轴线 移动 而 生成 曲面 ， 访 
由 面 可 包含 前 后 两 个 形成 封闭 图 形 的 平 曲面 。 
另外 ， 对 于 球面 、 圆 柱 面 、 圆 锥 面 等 曲面 ， 可 以 采用 专门 的 创建 命令 来 创建 ， 在 创建 过 
程 中 需要 在 相应 的 对 话 框 中 选择 “曲面 ” 单 选 按钮 并 设置 相关 的 参数 。 这 些 专门 的 创建 命令 
位 于 “基础 绘图 ”工具 栏 (简称 “绘图 ”工具 栏 》 中 ， 如 图 2-1 所 示 ， 包 括 “ 画 圆柱 休 ” 
“ 画 圆锥 体 ”“ 画 立方 体 ”“ 画 球形 ”和 “ 画 圆 环 体 ” 


CIE 
a 


图 2-1 “绘图 ”工具 栏 


还 可 以 由 实体 生成 曲面 ， 即 可 以 从 实体 造型 中 指定 所 需 的 表面 来 产生 曲面， 在 执行 该 功 
能 时 ， 可 以 设置 保留 原始 实体 ， 也 可 以 设置 删除 穆 始 实体 。 


2.12 曲面 编辑 


Mastercam X9 的 曲面 编辑 功能 也 十 分 强大 且 应 用 较为 灵活 。 本 书 所 述 的 曲面 编辑 知识 包 
括 “曲面 圆 角 ”“ 曲面 修 况 ”“ 曲面 延 促 ”“ 延 伸 修 枉 曲 而 到 边界 ”“ 平 耐 修 避 ”“ 填 补 内 了 筷 ” 
“恢复 到 边界 ”“ 分 割 曲面 >“ 恢复 修剪 ”“ 两 曲面 熔接 ”“ 三 曲面 间 炊 接 ” 和 “三 圆 角 曲 面 熔 
接 ” 等 。 

其 中 ， 曲 面 圆 角 的 方式 有 3 种 ， 即 “曲面 与 曲面 圆 朋 ”“ 曲 线 与 曲面 ”和 “曲面 与 平 
面 ”“ 曲 面 与 曲面 圆 角 ”是 指 在 两 个 曲面 之 间 创 建 一 个 光滑 过 渡 的 曲面 ， 要 求 所 选择 的 曲面 
的 法 回 相 交 ;“ 曲线 与 曲面 ”是 指 在 曲面 与 曲线 间 创 建 圆 角 曲面 ;“ 曲 和 面 与 平面 ”是 指 在 曲面 
与 平面 之 间 产 生 过 渡 圆 角 。 

曲面 修 瘟 包括 “ 修 瘟 至 曲面 ”“ 修 可 至 曲线 ”和 “ 修 栋 至 平面 ”。 


机 请 守旧 曲线 应 用 


除了 创建 二 维 曲线 之 外 ， 还 可 以 创建 空间 曲线 。 衬 间 曲 线 的 巧妙 应 用 ， 对 于 某 些 曲面 造 
型 的 构造 很 有 帮助 。 在 菜单 栏 的 “绘图 ”| “曲面 曲线 ”级 联 业 单 中 提供 了 “单一 边界 ”“ 所 
有 曲线 边界 “级 面 边线 ”“ 曲面 流 线 ”“ 动 态 绘 曲线 ”“ 曲面 训 切 线 ”“ 曲面 曲线 ”“ 分 模 线 ” 
和 “曲面 交 线 ” 命 令 ， 如 图 2-2 所 示 。 

@ “单一 边界 ”: 由 被 选 曲面 的 边界 生成 边界 曲线 。 

@ “上 所 有 时 线 边 寞 ”: 在 所 选 实 体 表面 、 曲 面 的 所 有 边界 处 生成 空间 曲线 。 

@ “级 面 边线 ”在 曲面 上 沿 看 曲面 的 一 个 或 两 个 当量 参数 方 回 的 指定 位 置 生 成 曲线 。 

@ “ 则 和 面 流 线 ”， 沿 看 一 个 完整 曲面 在 常量 参数 方 申 上 一 次 构建 多 条 曲线 。 


> 
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从 图 (CL) 实体 (3) 建 模 (P) 转换 (XO) 机 床 类 型 (M) J 


| 二 和 于 
浴 线 (|) Pm 国 吕 村 时 
人 "| + 第 + 这 
-” 倒 圆 角 (D) 站 
倒 角 (C) » 
曲线 (9) 
曲面 曲线 (V) [s ,二 ”单一 边界 ( 口 ) 
曲面 (U) 》 P 所 有 曲线 边界 (A) 
尺寸 标注 (D) ,这 缀 面 边线 (C) 
口 矩形 (R) ”曲面 流 线 (P) 
口 矩形 设置 (E) ”动态 符 曲 线 (D) 
六 多 边 形 (N) 户 ”曲面 判 切 线 (6) 
性 椭圆 中 下 ”曲面 曲线 (U) 
引 ， 螺 旋 线 (间距 ) 今 分 机 线 (P) 
大 ”螺旋 线 ( 维 席 |(H) 了 曲面 交 线 仙 


图 2-2 “绘图 ”| “曲面 曲线 ”级 联 菜单 


“动态 绘 曲线 ” 可 以 在 指定 曲面 上 通过 依次 指定 奋 干 点 来 绘制 曲线 。 

@ “有 遇 面 训 切 线 ”: 根据 训 切 面 与 曲面 相交 的 界线 来 创建 曲线 ， 既 可 以 是 谢 切 面 与 曲面 
的 交 线 ， 也 可 以 是 其 交 线 俩 移 曲面 〈 设 置 补 正 值 非 零 时 ) 形成 的 曲线 。 

@ “有 遇 面 昌 线 ” 选择 曲线 去 转换 为 曲面 曲线 。 

“分 模 线 ”:， 该 命令 用 于 制作 分 型 模具 的 分 模 线 ， 即 在 曲面 的 分 模 边 界 处 构建 一 条 曲 

线 。 

@ “曲面 交 线 ” 可 以 在 指定 的 两 组 曲面 的 相交 处 创建 曲线 。 


2.2 ”绘制 击 单 曲面 实例 


本 节 将 介绍 几 个 简单 曲面 的 绘制 实例 ， 包 括 绘制 五 角 星 曲面 、 绘 制 扭 杆 曲面 和 绘制 药 过 
曲面 造型 。 
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绘制 的 五 角 星 曲面 如 图 2-3 所 示 。 该 实例 的 具体 操 
作 步 又 如 下 。 

(1) 新 建 一 个 图 形 文 件 。 

在 工具 栏 中 单 击 口 〈 新 建 ) 按钮， 或 者 从 菜单 栏 的 
“文件 ” 沫 单 中 选择 “新 建 ” 命 令 ， 从 而 新 建 一 个 
Mastercam X9 文件 。 

(2) 设置 相关 属性 状态 。 

默认 的 绘图 面 为 作 视 图 ， 构 图 深度 Z 值 为 0,“ 层 
别 ” 为 1， 接 痢 在 属性 状态 栏 的 线 型 列表 框 中 选择 “ 实 图 2-3 绘制 五 角 星 曲面 


线 ” 线 型 ， 线 宽 为 细 线 ， 并 设置 曲面 凑 色 为 红色 “颜色 代号 为 12 )。 
(3) 绘制 圆周 点 。 
在 “绘图 ” 荣 单 中 选择 “圆周 点 /小 圆 ” 人 命令， 此 时 系统 提示 “选择 基准 点 位 置 ”。 在 


“自动 抓 点 ”工具 栏 中 单 击 “快速 绘 点 ”按钮 符 ， 在 出 现 的 坐标 输入 框 中 输入 “0.0”， 并 按 
(Enter〉 键 确认 ， 系 统 弹出 “圆周 点 ”对 话 框 。 在 @ (圆周 半径 ) 文本 框 中 输入 圆周 半径 为 
25， 在 “图 案 ” 选 项 组 中 色 选 “整个 圆周 ” 复 选 框 ， 选 择 泽 (角度 ) 单 选 按钮 ， 并 设置 角 
度 增 量 为 72， 在 入 (起 始 角 度 ) 文本 框 中 设置 起 始 角 度 为 0， 在 “创建 图 形 ” 选 项 组 中 内 勾 
选 “ 点 位 ” 复 选 框 ， 如 图 2-4 所 示 。 在 本 例 中 ， 读 者 也 可 以 在 “图 案 ” 选 项 组 中 勾 选 “整个 
圆周 ” 复 选 框 之 后 ， 选 择 间 (圆周 分 布 数量 ) 单 选 按钮 ， 接 着 输入 圆周 分 布 数 量 为 5。 

最 后 单 击 “圆周 点 ”对 话 框 的 所 (确定 按钮， 完成 绘制 的 沿 着 圆周 均 布 的 5 个 点 如 


图 2-5 所 示 。 
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图 2-4 “圆周 点 ”对 话 框 
(4) 绘制 直线 。 


在 “绘图 ”工具 栏 中 单 击 ” (绘制 任意 线 ) 按钮 ， 绘 制图 2-6 所 示 的 若干 条 直线 。 


(5) 修剪 图 形 。 


在 工具 栏 中 单 击 六 〈 修 前 / 打 断 /延伸 ) 命令 ， 系 统 弹出 “修剪 / 打 断 /延伸 ”操作 栏 ， 确 


2-5 


-一 


绘制 的 圆周 点 


保 选 中 [着 (修剪 ) 按钮 和 | 蔬 (分 割 物体 ) 按钮 ， 将 图 形 修剪 成 图 2-7 所 示 。 


fo Mastercam XO 三 难过 型 5%#siT 


全 > 


图 2-6 绘制 直线 
(6) 设置 构图 深度 。 
在 属性 状态 栏 中 ， 将 构图 深度 Z 设置 为 5， 如 图 2-8 所 示 


WCs: 俯视 图 刀 县 /绘图 平面 : 俯视 图 


图 2-7 修 是 图形 


_3D | 屏幕 视图 | Wcs | 平面 [z1 | | a |1 
图 2-8 设置 构图 平面 


/NO 


单 击 国 ( En 接着 单 击 站 (快速 绘 点 ) 按钮 ， 在 出 现 的 坐标 输入 框 中 输入 
“0,0”， 并 按 (Enter〉 刍 确认。 在 “点 ”操作 栏 中 单 击 ¥ (确定 ) 按钮 。 
(8) 将 视图 设置 为 等 角 视 图 ， 并 设置 层 别 。 
单 击 宣 (等 视图 ) 按钮 。 将 视图 设置 为 等 角 视 图 ， 如 图 2-9 所 示 。 
在 属性 状态 栏 中 ， 将 “ 层 别 ”设置 为 2。 
(9) 创建 举 升 曲面 。 


在 菜单 栏 中 选择 “绘图 ” |“ 曲面 > |“ 直 纹 / 举 升 曲面 ”命令 ， 系 统 弹 出 “ 串 连 选项 ”对 
话 框 ， 选 中 | 一 | ( 单 体 ) 按钮 ， 如 图 2-10 所 示 。 
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图 2-9 等 角 视 图 图 2-10 “ 串 连 选项 ”对 话 框 


在 图 2-11a 所 示 的 位 置 处 单 击 以 定义 外 形 1， 接 着 单 击 图 2-11b 所 示 的 单个 点 。 然 后 在 
“ 串 连 选 项 ”对 话 框 中 单 击 LY | (确定 ) 按钮 。 


a) 
2-11 定义 外 形 1 和 外 形 2 


a) 定义 外 形 1 b) 单 击 中 间 的 点 定义 外 形 2 
在 出 现 的 “ 直 纹 / 举 升 ”操作 栏 中 单 击 园 | ( 举 升 ) 按钮 ， 如 图 2-12 所 示 。 然 后 单 击 令 
(应 用 ) 按钮 ， 创 建 的 举 升 曲面 如 图 2-13 所 示 。 


可 | 回 贺 莉 

刀 路 
图 2-12 “ 直 纹 / 举 升 ”操作 栏 
系统 弹出 “ 串 连 选项 ”对 话 框 ， 选 中 [一 | ( 单 体 ) 按钮 ， 分 别 选择 图 形 定义 举 升 曲面 的 
外 形 1 和 外 形 2， 如 图 2-14 所 示 ， 然 后 在 “ 串 连 选项 ”对 话 框 中 单 击 LY 」 (确定) 按钮 。 
在 “ 直 纹 / 举 升 ”操作 栏 中 单 击 图 ( 举 升 ) 按钮 ， 然 后 单 击 ¥ (确定 ) 按钮 ， 完 成 创建 的 举 


升 曲 面 如 图 2-15 所 示 。 


2-13 创建 举 升 曲面 


定义 外 形 1 
定义 外 形 2 


2-14 定义 举 升 曲面 的 外 形 1 和 外 形 2 2-15 ”完成 创建 两 处 举 升 曲面 


(10) 旋转 复制 。 

在 菜单 栏 中 选择 “转换 ”|“ 旋 转 ” 命 令 ， 选 择 两 个 举 升 曲面 ， 按 (Enter〉 键 确定 。 

系统 弹出 “旋转 ”对 话 框 ， 选 择 “ 复 制 ” 单 选 按钮 ， 设 置 “ 次 ” 数 为 4， 选择“ 角度 之 
间 ” 单 选 按钮 ， 在 乞 文本 框 中 输入 72， 并 选择 “旋转 ” 单 选 按钮 ， 如 图 2-16 所 示 。 可 以 单 
击 字 (定义 旋转 的 中 心 ) 按钮 ， 选 择 原 点 作为 旋转 的 中 心 。 


二 Mastercam 闪 9 三 维 造型 与 数控 加 工 


在 “旋转 ”对 话 框 中 单 击 (确定 ) 按钮 ， 结 果 如 图 2-17 所 示 。 
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图 2-16 “旋转 ”对 话 框 图 2-17 旋转 复制 的 效果 


(11) 隐藏 直线 和 点 。 

在 属性 状态 栏 中 单 击 “ 层 唱 ” 选 项 标签 ， 打 开 “ 层 别管 理 ” 对 话 框 。 在 “ 层 别管 理 ” 对 
话 框 中 单 击 层 别 1 的 “高 亮 ”单元 格 ， 以 设置 不 显示 层 别 1 的 图 形 (或 称 图 素 )， 单 击 * 
《确定 ) 按钮 。 

(12) 清除 闫 色 。 

在 菜单 栏 中 选择 “屏幕 ”|“ 清 除 颜 色 ” 命 令 。 此 时 ， 可 以 通过 局 (边线 着 色 ) 按钮 和 
售 (图 形 着 色 ) 按钮 来 分 别 观 察 三 维 曲 面 的 着 色 效 果 。 

(13) 保存 文件 。 


2 2.2 绘制 扭 杆 曲面 
绘制 的 扭 杆 曲 面 如 儿 2-18 所 示 。 


人 条 


2-18 扭 杆 曲面 


该 实例 的 共 体 操作 步骤 如 下 。 
(1) 新 建 一 个 图 形 文件 。 
在 工具 栏 中 单 击 口 (新建) 按钮 ， 或 者 从 菜单 栏 的 “文件 ”菜单 中 选择 “新 建 ”命令 ， 


从 而 新 建 一 个 Mastercam X9 文件 。 200 © 
(2) 设置 相关 属性 状态 。 上 


默认 的 绘图 面 为 俯视 图 ， 构 图 深度 Z 值 为 0,“ 层 别 ” 为 
1， 接 者 在 属性 状态 栏 的 线 型 列表 框 中 选择 “ 实 线 ” 线 型 ， 设 
置 线 框 颜色 为 红色 《颜色 代号 为 12)。 

(3) 以 原点 为 中 心 ， 绘 制图 2-19 所 示 的 图 形 ， 图 中 给 出 
了 主要 尺寸 。 辅 助 中 心 线 仅 作为 绘图 参考 。 

(4) 将 视图 设置 为 等 角 视 图 。 

单 击 中 (等 角 视 图 ) 按钮 ， 将 视图 设置 为 等 角 视 图 。 

(5) 平移 复制 。 

在 荣 单 栏 中 选择 “转换 ”|“ 和 平移” 命令 ， 系 统 出 现 “ 和 平移/ 阵列: 选择 要 平移 /阵列 的 图 
形 ” 的 提示 信息 。 使 用 鼠标 指定 两 个 对 角 点 框 选 所 有 的 图 形 ， 按 〈Enter》 键 硝 认 。 

系统 弹出 “平移 ”对 话 框 。 在 该 对 话 框 中 设置 图 2-20 所 示 的 选项 及 参数 ， 然 后 单 击 
_Y “(确定 ) 按钮 。 平 移 复制 的 结果 如 图 2-21 所 示 。 此 时 可 以 在 菜单 栏 中 选择 “屏幕 ”| 


“清除 颜色 ”命令 。 
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2-19 ”绘制 图 形 
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图 2-20 “平移 ”对 话 框 图 2-21 平移 复制 的 结果 


(6) 设置 属性 状态 栏 的 相关 内 容 。 
设置 属性 状态 栏 的 相关 属性 :“ 层 别 ” 为 2， 将 曲面 颜色 设置 为 绿色 【〈 代 号 为 10)。 
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(7) 创建 举 升 曲面。 

在 菜单 栏 中 选择 “绘图 ”| “曲面 ” |“ 直 纹 / 举 升 曲 面 ”命令 ， 系 统 弹出 “ 串 连 选项 ”对 
话 框 ， 选 中 LQ2| ( 串 连 ) 按钮 ， 依 次 指定 图 2-22 所 示 的 外 形 串 连 ， 然 后 单 击 “ 串 连 选项 ” 
对 话 框 中 的 (确定 ) 按钮 。 
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a) b) c) 
图 2-22 ”定义 外 形 串 连 
a) 选择 外 形 串 连 1 b) 选择 外 形 串 连 2 c) 选择 外 形 串 连 3 


在 “ 直 纹 / 举 升 ”操作 栏 中 单 击 国 | ( 举 升 ) 按钮 ， 如 图 2-23 所 示 。 


国 国 于 畏 回国 贺 


在 “ 直 纹 / 举 升 ”操作 栏 中 单 击 ¥ (确定 ) 按钮 ， 绘 制 的 扭 杆 曲面 如 图 2-24 所 示 。 

(8) 隐藏 线 染 。 

在 属性 状态 栏 中 单 击 “ 层 别 ” 选 项 标签 ， 打 开 “ 层 别管 理 ” 对 话 框 。 在 “ 层 别 管理 ”对 
话 框 中 单 击 层 别 1 的 “高 亮 ” 单元 格 ， 以 设置 不 显示 层 别 1 的 图 素 ， 单 击 (确定 ) 按 
钮 。 隐 藏 截面 线 架 曲 线 后 的 效果 如 图 2-25 所 示 。 


图 2-24 绘制 的 扭 杆 曲面 图 2-25 ”隐藏 鹤 面 线 架 后 的 效 朱 


(9) 保存 文件 。 
六 对 绘制 药 赤 曲面 造型 


绘制 的 药 亚 曲面 造型 如 网 2-26 所 示 。 该 实例 的 具体 操作 步骤 如 下 。 


图 2-26 绘制 的 药 壶 曲面 造型 


(1) 新 建 一 个 图 形 文件 。 

在 工具 栏 中 单 击 口 (新建) 按钮， 或 者 从 菜单 栏 的 “文件 ”菜单 中 选择 “新 建 ” 命 令 ， 
从 而 新 建 一 个 Mastercam X9 文件 。 

(2) 设置 相关 属性 状态 。 

默认 的 绘图 面 为 从 视图 ， 视 角 为 傅 视 ， 构 图 深度 Z 值 为 0,“ 层 别 ” 为 1， 接 看 在 属性 状 
态 栏 的 线 型 列表 框 中 选择 “ 实 线 ” 线 型 ， 设 置 线 框 颜 色 为 红色 “颜色 代号 为 12)， 线 宽 可 根 
据 情 况 灵 活 确定 。 

(3) 绘制 图 2-27 所 示 的 图 形 ， 图 中 给 出 了 主要 的 参考 尺寸 。 
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图 2-27 绘制 二 维 图 形 


(4) 将 视图 调整 为 等 角 视 图 。 


在 “绘图 视角 ”工具 栏 中 单 击 宇 《〈 等 视图 ) 按钮 ， 从 而 将 视图 设置 为 等 角 视 图 ， 如 
图 2-28 所 示 。 
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(5) 设置 绘图 平面 。 
在 图 2-29 所 示 的 “平面 ”工具 栏 中 单 击 = 〈 下 三 角 ) 按钮 ， 接 着 在 出 现 的 下 拉 列 表 沫 
单 中 选择 重 〈 右 视图 ) 选项 。 
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2-28 ”等 角 视图 图 2-29 选择“ 右 视图 ”为 绘图 平面 


(6) 绘制 两 个 截面 外 形 。 
在 菜单 栏 中 选择 “绘图 ”|“ 绘 弧 ”| “已 知 圆心 点 画 圆 ”命令 ， 打 开 “ 编 辑 圆心 点 ” 操 
作 栏 。 设 置 半 径 为 5， 选择 图 2-30 所 示 的 圆 弧 端点 作为 圆心 位 置 ， 单 击 ¥ (确定 ) 按钮 。 
在 菜单 栏 中 选择 “给 图 ” |“ 椭圆 ” 命令， 系统 弹出 “椭圆 ”对 话 框 . 在 该 对 话 框 中 设置 
图 2-31 所 示 的 半 轴 长 度 尺寸 。 注 意 确保 绘图 平面 为 “ 右 视 图 ” 在 等 角 视 图 视角 下 使 用 鼠标 
单 击 图 2-32 所 示 的 圆 弧 端 点 作为 椭圆 的 基准 点 位 置 ， 然 后 在 “椭圆 ”对 话 框 中 单 击 
(确定) 按钮， 绘制 的 椭圆 如 图 2-33 所 示 。 
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图 2-32 ”选取 基准 点 位 置 图 2-33 ”绘制 一 个 覃 圆 


(7) 设置 新 的 绘图 平面 。 

在 “平面 ”工具 栏 中 单 击 ”( 下 三 角 ) 按钮 ， 接 着 在 出 现 的 下 拉 列 表 菜单 中 选择 因 (前 
视图 ) 按钮 。 

(8) 在 前 视图 构图 面 下 绘制 一 个 椭圆 。 

在 菜单 栏 中 选择 “绘图 ”|“ 椭 圆 ”命令 ， 系 统 弹 出 “椭圆 ”对 话 框 。 在 该 对 话 框 中 单 击 
位 于 对 话 框 标题 栏 上 的 转 〈 展 开 对 话 框 ) 按钮 以 使 该 对 话 框 显 示 更 多 内 容 ， 此 时 而 ( 折 圣 
对 话 框 ) 按钮 蔡 换 了 园 (展开 对 话 框 ) 按钮 。 设 置 椭圆 的 参数 ， 如 图 2-34 所 示 ， 接 着 在 给 
图 区 选择 基准 点 位 置 ， 如 图 2-35 所 示 。 然 后 在 “椭圆 ”对 话 框 中 单 击 (确定 ) 按钮 。 


史实 男 x 
二 价 
= 
4 条 | | 号 
NURRS v | 


中 曲面 号] 中 心 点 
VA ok 多 
图 2-34 “椭圆 ”对 话 框 图 2-35 选取 基准 点 位 置 


(9) 设置 属性 状态 栏 的 属性 。 
在 属性 状态 栏 中 进行 图 2-36 所 示 的 设置 ， 注 意 设置 当 
单 击 审 (俯视 图 ) 按钮 以 调整 绘图 平面 。 


“ 层 别 ”为 2。 另 外 ， 要 注意 


WCS: 俯视 图 7 


TE nl Fiz Rl -一 王 - 


图 2-36 设置 属性 状态 栏 的 属性 
(10) 创建 旋转 曲面 。 


在 菜单 栏 中 选择 “绘图 ” |“ 曲面” | “旋转 曲 面 ” 命令 ， 系 统 弹 出 “ 串 连 选项 ”对 话 
框 ， 选 择 [S 盏 ] ( 串 连 ) 方式 按钮 ， 选 择 图 2-37 所 示 的 轮廓 曲线 ， 然 后 单 击 “ 串 连 选项 ”对 
话 框 中 的 | | (确定 ) 按钮 。 


选择 旋转 轴 ， 如 图 2-38 所 示 ， 然 后 在 “旋转 曲面 ”操作 栏 中 单 击 Y (确定 ) 按钮 。 
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4+” [() 


2-37 ”选择 轮廓 曲线 2-38 选择 旋转 轴 


单 击 信 (图形 着 色 ) 按钮 ， 可 以 看 到 完成 创建 的 旋转 曲面 如 图 2-39a 所 示 。 如 果 单 击 
伸 〈 线 框 ) 按钮 ， 则 可 以 看 到 此 曲面 的 线 框 显 示 效 果 如 图 2-39b 所 示 。 


a) b) 


图 2-39 创建 旋转 曲面 
a) 着 色 显 示 “b) 线 框 显示 


(11) 创建 扫 拉 曲面 1。 

在 菜单 栏 中 选择 “绘图 ”|“ 曲 面 ”| “扫描 曲 面 ”命令 ， 系 统 弹 出 “ 串 连 选项 ”对 话 
框 。 在 该 对 话 框 中 选择 [|Q2| ( 串 连 ) 方式 按钮 ， 并 在 “扫描 曲面 ”操作 栏 中 单 击 [加 
(旋转 ) 按钮 ， 选 择 图 2-40 所 示 的 圆 作为 扫描 截面 外 形 ， 单 击 “ 串 连 选 项 ”对 话 框 中 的 
Y (确定 ) 按钮 。 接 着 选择 图 2-41 所 示 的 圆 绝 作为 扫描 曲面 的 扫描 引导 方向 外 形 
(扫描 轨迹 )。 


| 
$ \ 


一 个、 扫描 曲面 定义 截断 方向 外 形 
\\ 


图 2-40 ”选择 扫描 截面 外 形 图 2-41 选择 引导 方向 外 形 


在 “扫描 曲面 ”操作 栏 中 单 击 ¥ (确定 ) 按钮 ， 创 建 的 扫描 曲面 1 如 图 2-42 所 示 。 可 
以 单 击 总 (动态 旋转 ) 按钮 来 动态 调整 模型 视角 。 


an 


2-42 ”扫描 曲面 1 


(12) 创建 扫描 曲面 2。 

在 菜单 栏 中 选择 “绘图 ”|“ 曲 面 ”| “扫描 曲面 ”命令 ， 系 统 弹 出 “ 串 连 选项 ”对 话 
框 。 选 择 人 2| ( 串 连 ) 方式 按钮 ， 选 择 图 2-43 所 示 的 扫描 截面 外 形 1 和 扫描 截面 外 形 2， 
务必 注意 两 个 截面 外 形 的 串 连 方向 一 致 。 然 后 单 击 “ 串 连 选项 ”对 话 框 中 的 的， (确定 ) 
按钮 。 


f 


t 
扫描 曲面 : 定义 截断 方向 外 形 


2-43 ”选择 两 个 扫描 截面 外 形 
选择 图 2-44 所 示 的 圆 弧 作 为 引导 方 问 外 形 《〈 扫 摘 轨 迹 路 径 )。 


-机 
六 扫描 曲面 : 定义 引导 方向 外 形 


图 2-44 ”选择 引导 方向 外 形 
在 “扫描 曲面 ”操作 栏 中 单 击 % (确定 〉 按钮 ， 创 建 的 扫描 曲面 2 如 图 2-45 所 示 。 
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图 2-45 创建 扫 摘 曲面 2 


(13) 隐藏 层 别 1 上 的 图 素 。 

在 状态 栏 中 单 击 “ 层 别 ” 选 项 标签 ， 弹 出 “ 层 别管 理 ” 对 话 框 ， 在 列表 中 设置 不 显示 层 
别 1 的 图 素 ， 单 击 ” (确定 ) 按钮 。 

(14) 修剪 曲面 。 

在 沫 单 栏 中 选择 “绘图 ”|“ 曲 面 > | “曲面 修剪 ”|“ 修 筋 到 曲面” 命令， 系统 出 现 
“选择 第 一 个 曲面 或 按 《Esc〉 键 退出 ”的 提示 信息 ， 选 择 图 2-46a 所 示 的 扫描 曲面 作为 
第 一 组 曲面 ， 按 (Enter〉 刍 确定; 接 大 系统 出 现 “ 选 择 第 二 个 曲面 或 (Esc〉 刍 退出” 
的 提示 信息 ， 选 择 图 2-46b 所 示 的 4 处 曲面 片 ， 按 (Enter〉 键 确定 。 


上 选择 第 二 个 曲面 或 按 (Esc) 键 退 出 


选择 第 一 个 曲面 或 按 (Esc) 键 授 出 | 


ee 


a) b) 


图 2-46 选择 两 组 曲面 
a) 选择 第 一 组 曲面 b) 选择 第 二 组 曲面 


在 “曲面 全 曲面 ”操作 栏 中 设置 图 2-47 所 示 的 选项 。 
| 国医 男 (@@) “(Ll) 多 图 国 国 图 IV 


图 2-47 “曲面 全 曲面 ”操作 栏 


在 第 一 组 曲面 中 单 击 图 2-48 所 示 的 部 位 ， 接 痢 通 过 鼠标 来 调整 曲面 修剪 后 要 保留 的 位 
前 《曲面 上 显示 的 贡 头 指示 保留 位 置 )， 如 疼 2-49 所 示 。 


图 2-48 选取 曲面 去 修剪 〈 第 一 组 ) 图 2-49 调整 曲面 修剪 后 保留 的 位 置 〈 第 一 组 ) 


在 第 二 组 曲面 中 单 击 儿 2-50 所 示 的 曲面 部 位 ， 接 独 通 过 鼠标 来 调整 曲面 修剪 后 要 保留 
的 位 置 ， 如 图 2-51 所 示 。 


选择 曲面 去 修剪 一 指出 保留 区 域 


| 将 旦 头 移动 至 曲面 修剪 后 保留 的 位 置 


图 2-S$0 选取 曲面 去 修剪 〈 第 二 组 ) 图 2-51 调整 曲面 修剪 后 要 保留 的 位 置 〈 第 二 组 ) 


在 “曲面 至 曲面 ”操作 栏 中 单 击 仿 (应用) 按钮， 修剪 结果 如 图 2-52 所 示 ( 线 架 
最 未 

使 用 同样 的 方法 再 选择 两 组 要 修剪 的 曲面 ， 并 分 别 指出 保留 区 域 等 ， 最 后 的 修剪 结果 如 
图 2-53 所 示 。 


ee 


第 2 组 曲面 


图 2-52 ”曲面 与 曲面 修 蔓 图 2-53 最 后 的 修 驴 结果 


(15)〉 曲面 圆 角 。 
在 荣 单 栏 中 选择 “绘图 ”|“ 曲 面 ”|“ 曲 面 圆 角 ”|“ 曲 面 与 曲面 ”命令 ， 选 择 第 一 个 曲 
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面 ， 按 (Enter〉 键 确定 ， 接 看 选择 第 二 个 曲面 ， 如 图 2-54 所 示 ， 按 (Enter〉 键 确定 。 


选择 第 二 个 曲面 或 按 (Esc》 键 退出 


选择 第 一 个 曲面 或 按 (Esc) 键 退 出 
图 2-54 选择 要 倒 圆 角 的 两 组 曲面 


系统 弹出 “曲面 与 曲面 倒 圆 角 ” 对 话 框 ， 默 认 时 大 找 不 到 圆 角 则 系统 会 弹出 一 个 “和 均 
告 ” 对 话 框 〈《 这 是 由 于 默认 时 圆 角 过 大 或 曲面 法 癌 不 一 致 导致 的 )， 此 时 在 “和 警告” 对话 杠 
中 单 击 “确定 ”按钮 。 接 痢 在 “曲面 导 曲 面倒 圆 角 ”对 话 框 中 设置 圆 角 半 径 为 135， 并 勾 选 
“ 修 西 ” 复 选 框 ， 如 图 2-55 所 示 。 如 条 在 “图 形 ” 选 项 组 中 单 击 一 (法 站 切换 ) 按钮 ， 
系统 出 现 图 2-56 所 示 的 提示 信息 ， 并 在 所 选 曲面 中 显示 其 法 问 。 


| 趾 | 曲面 与 曲面 倒 圆 角 x 


图 形 
二 
2 


圆 角 
a | 


最 太 半 径 


3.5d6 


| : | 人 
四 [ea [连接 (J) 3 


门 自 动 预 览 (A) .PR 


预存) 


图 2-55 出现 的 对 话 框 图 2-56 单 击 “ 法 向 切换 ”按钮 后 
分 别 单 击 曲面 以 改变 其 法 问 ， 结 果 如 网 2-57 所 示 ， 按 (Enter〉 键 确定 。 在 “曲面 与 曲 
面倒 圆 角 ”对 话 框 中 勾 选 “ 目 动 预览 ” 复 选 枉 ， 则 上 自动 预览 的 圆 角 效果 如 图 2-58 所 示 。 在 
“曲面 与 曲面 倒 圆 角 ” 对 话 框 中 单 击 ” (确定 ) 按钮 。 


图 2-87 更 改 曲 面 法 问 图 2-58 ”预览 的 圆 角 效果 
(16) 保存 文件 。 


2.3 ”绘制 复杂 曲面 实例 


本 市 将 介绍 几 个 复杂 曲面 的 绘制 实例 ， 包 括 鼠 标 曲 面 、 叶 片 曲面 、 玩 上 其 和 车轮 曲面 、 纯 涯 
水 瓶 整 体 曲 面 和 烟灰 虹 曲 而 造型 。 


和 国 绘 制 特殊 鼠标 曲面 


绘制 的 特殊 鼠标 曲面 造型 如 图 2-59 所 示 。 在 该 范例 中 主要 应 用 了 Mastercam X9 曲面 造 
型 中 的 旋转 曲面 举 升 曲面 、 扫 描 曲 面 和 曲面 修 筋 等 功能 


图 2-59 ”鼠标 曲面 


该 实例 的 共 体 操作 步骤 如 下 。 

(1) 新 建 一 个 网 形 文件 。 

在 工具 栏 中 单 击 口 〈 新 建 ) 按钮 ， 或 者 从 荣 单 栏 的 “文件 ” 沫 单 中 选择 “新 建 ” 命 令 ， 
从 而 新 建 一 个 Mastercam X9 文件 。 

(2) 设置 相关 属性 状态 。 

默认 的 绘图 面 为 从 视图 ， 视 角 为 傅 视 ， 构 图 深度 Z 值 为 0,“ 层 别 ” 为 1， 接 看 在 属性 状 
态 栏 的 线 型 列表 框 中 选择 “ 实 线 ” 线 型 ， 线 框 颜色 上 自 定 《例如 将 线 框 颜 色 设 置 代 号 为 12 的 
ne 

(3) 绘制 二 维 图 形 。 

首先 单 击 加 《已 知 圆心 点 画 圆 ) 按钮 ， 绘 制图 2-60 所 示 的 两 个 贺 ， 其 中 一 个 加 的 直径 
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为 64， 另 一 个 圆 的 直径 为 32， 注 意 两 个 圆 的 圆心 点 位 坐标 值 。 

单 击 (绘制 任意 线 ) 按钮 ， 打 开 “ 直 线 ” 操 作 栏 。 在 “直线 ”操作 栏 中 单 击 凶 ( 相 
切 ) 按钮 ， 使 用 鼠标 分 别 单 击 两 个 圆 来 绘制 相 切 直 线 ， 注 意 单 击 的 位 置 决定 了 相 切 直线 ， 
共 绘 制 两 条 相 切 直线 ， 单 击 轧 〈 应 用 ) 按钮 ， 完 成 的 相 切 直线 如 图 2-61 所 示 。 


Or 


图 2-60 ”绘制 两 个 网 图 2-61 绘制 相 切 直 线 


OD, YT Db 


接着 在 “直线 ”操作 栏 中 单 击 四 〈 相 切 ) 按钮 ， 以 取消 该 按钮 的 选中 状态 。 使 用 鼠标 在 
绘图 区 选择 两 点 绘制 一 条 直线 ， 单 击 ¥ (确定 ) 按钮 ， 结 果 如 图 2-62 所 示 。 

单 击 (修剪 / 打 断 /延伸 〉 按钮 ， 利 用 打开 的 “修剪 /延伸 / 打 断 ”操作 栏 中 的 相关 功能 
按钮 来 修 檀 图形， 修一 结果 如 图 2-63 所 示 。 


OP 


图 2-62 绘 条 直线 图 2-63 ”修剪 图 形 
绘制 图 2-64 所 示 的 图 形 ， 接 着 在 菜单 栏 中 选择 “绘图 ”|“ 圆 角 ”|“ 圆 角 ” 命 令 ， 打 开 
“ 贺 角 ”操作 栏 ， 设 置 圆 角 半径 为 6， 选 中 四 (修剪) 按钮 ， 圆 角 类 型 选项 为 “常规 ”， 分别 
选择 两 图 形 绘制 图 2-65 所 示 的 两 个 圆 角 。 


一 


图 2-64 绘制 图 形 图 2-65 ”绘制 两 个 圆 角 


(4) 串 连 补正 。 

在 菜单 栏 中 选择 “转换 ”|“ 串 连 补正 ”命令 ， 系 统 弹出 “ 串 连 选项 ”对 话 框 。 在 该 对 话 
框 中 选中 LQ2| (上 串 连 ) 方式 按钮 ， 接 着 使 用 鼠标 在 绘图 区 单 击 图 2-66 所 示 的 图 素 ， 然 后 单 
击 “ 串 连 选项 ”对 话 框 中 的 _Y ( 确 定 ) 按钮 。 

系统 弹出 “ 串 连 补正 选项 ”对 话 框 。 在 “ 串 连 补正 选项 ”对 话 框 中 选择 “复制 ” 单 选 


按钮 ， 设 置 “ 次 ” 数 为 1， 在 “距离 ”选项 组 中 选择 “ 增 量 人 举 标 ” 单 选 按 钮 ， 在 同文 本 框 中 


输入 6， 在 “转角 ”选项 组 中 选择 “全 部 ” 单 选 授 钮 ， 人 设置 串 连 补 正方 同 为 外 侧 ， 如 图 2-67 
所 示 。 


在 “ 串 连 补正 选项 ”对 话 框 中 单 击 [ ¥ | (确定 ) 按钮 。 此 时 ， 可 以 在 菜单 栏 中 选择 > 


“屏幕 ”| “清除 颜色 ”命令 。 


| 捉 连 补正 选项 X 上 设置) 帮助 (H) 

HAHr Vr :N31 党 属 
| B39 次 癌 上 ii-| 潍 -: 恩 至 作 人 R 导 ~ 
| a -NR 

CD 移动 
侠 ) 砚 制 
人 〇 连接 
CU 型 本 
恩 种 连 选项 
距离 
而 局 国 ~ 
O2D (OF LE 
GD| 中 x 区 “加 
I | 〇 上 绝 x 誉 标 。 ”图 增 里 上 村 
pat 4 
ec 一 一 Sy 转角 
CO 无 〇 Ah 角 。” 转 全 部 
口 ] 接续 
设 由] 适度 化 
人 十 重 三 
| ] Ox* 回 寻 找 自我 相交 
| Fp ] 公差 0.02 
了 [| 
日 属性 
[一 口 使 用 新 属性 
[w | 9 
医 司 | 区 + 下 区区 
图 2-66 指定 要 补正 的 串 连 图 形 2-67 设置 串 连 补 正 参 数 


(5) 以 平移 的 方式 获得 所 需 的 一 个 封闭 的 平面 曲线 。 

在 “绘图 视角 ”工具 栏 中 单 击 定 (等 视图 ) 按钮 。 

在 菜单 栏 中 选择 “转换 ”| “平移 ”命令 ， 系 统 提示 “平移 /阵列 :选择 要 平移 /阵列 的 图 
Sz”。 使 用 鼠标 在 绘图 区 选择 图 2-68 所 示 的 闭合 图 形 (可 以 一 段 一 段 地 选择 )。 选 择 好 所 需 
的 图 形 后 ， 按 (Enter〉 键 确认 。 

系统 弹出 “平移 ”对 话 框 ， 设 置 图 2-69 所 示 的 参数 ， 然 后 单 击 (确定) 按钮 。 

(6) 在 前 视图 绘图 平面 中 绘制 曲线 。 

在 “绘图 视角 ”工具 栏 中 单 击 坑 (前 视图 ) 按钮 ， 将 绘图 平面 设置 为 前 视图 ， 构 图 深度 
Z 为 0。 
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平移 x 
复制 连接 
DS ®!/ O 0O. 
(二 及 两 点 间距 离 
三 整体 距离 


属性 
门 ] 使 用 新 图 形 属性 


o8) 


平移 /阵列 :选择 要 平移 /阵列 的 图 形 vO 


图 2-68 选择 要 平移 的 图 形 图 2-69 ”设置 平移 参数 


单 击 x” (绘制 任意 线 ) 按钮 ， 打 开 “ 直 线 ” 操 作 栏 ， 绘 制图 2-70 所 示 的 一 小 段 直 
线段 。 

在 菜单 栏 中 选择 “绘图 ”|“ 绘 弧 ”|“ 两 点 画 弧 ”命令 ， 打 开 “ 两 点 夯 弧 ”操作 栏 。 在 
“两 点 画 弧 ” 操 作 栏 中 选中 过 〈 相 切 ) 按钮 ， 设 置 圆 弧 半径 为 7 3， 使 用 鼠标 拾取 图 2-71 所 
示 的 线段 左 端点 。 


六 S00, Y 142 
10 
En 
2-70 绘制 一 小 段 直 线段 2-71 指定 圆 弧 第 一 点 


按 空格 键 ， 在 图 2-72 所 示 的 文本 框 中 输入 “22,32.2”， 按 〈Enter〉 键 确认 。 接 着 选 
取 图 2-73 所 示 的 圆 弧 。 


YN 

2 

i 
文件 (F) 编辑 (E) 视图 (V) 分 析 (A) 绘图 (C) 实体 (S) 建 模 (P) 转换 (X) 机 床 类 型 (M) 有 刀 路 (T ” De ww 

rss we -_ 
上 肝癌 名 部 :PR 园 图 站 回 由 太 月 辕 所 和 :VO-C ’ EE 
| A/ 口 Oo F A ooo pd 选择 圆 弧 I 

+7A7 人 OO Xr 加 吕 办 车 团 玉 虽 入 | 为- 吕 1 / 、 


[22.32.2 |* 疝 闪 ~ \ 


图 2-72 输入 第 二 点 的 坐标 图 2-73 ”选取 圆 弧 


在 “两 点 画 弧 ”操作 栏 中 单 击 Y (确定 ) 按钮 ， 绘 制 的 圆 弧 如 图 2-74 所 示 。 


SS 


2-74 ”绘制 圆 弧 


(7) 在 右 视 图 绘图 平面 中 绘制 曲线 。 

在 “绘图 视角 ”工具 栏 中 单 击 踢 (和 右 视 图 ) 按钮 ， 将 绘图 平面 设置 为 右 视 图 ， 将 构图 深 
度 Z 设 置 为 80。 

在 “绘图 ”菜单 中 选择 “ 绘 踊 ”|“ 极 坐标 圆 踊 ” 命 令 ， 在 出 现 的 图 2-75 所 示 的 “已 知 
加 心 ， 极 坐标 夯 弧 ”操作 栏 ( 也 称 “ 极 坐标 圆 弧 ” 操 作 栏 ， 中 设置 “ 圆 孤 半径 ”为 6,“ 起 始 
角度 ”为 180,“ 终 止 角度 ”为 360。 


图 | i | 人 ecembh 6o > [日 ES seoo ”> pa © ¥ 多 | 


图 2-75 “已 知 圆心 ， 极 坐标 画 弧 ”操作 栏 


在 “自动 抓 点 ”工具 栏 中 单 击 ( 快 速 绘 点 ) 按钮 ， 接 着 在 相应 的 文本 框 中 输入 
“0,20.2”， 如 图 2-76 所 示 ， 按 《Enter〉 键 确认 。 


2-76 “ 目 动 抓 点 ”工具 栏 


在 “已 知 圆心 ， 极 坐标 画 弧 ”操作 栏 中 单 击 反 (确定 ) 按钮 ， 绘 制 的 该 段 圆 弧 如 图 2-77 
所 示 。 

如 果 在 “绘图 视角 ”工具 栏 中 单 击 蕴 〈 等 视图 ) 按钮 ， 则 可 以 看 到 为 创建 相关 曲面 而 给 
制 的 曲线 如 图 2-78 所 示 。 


SS 


图 2-77 绘制 一 段 圆 孤 图 2-78 绘制 的 曲线 


(8) 设置 图 层 、 图 素 闫 色 等 。 
在 属性 状态 栏 中 将 “ 层 别 ”设置 为 2， 接 受 黑 认 的 曲面 颜色 设置 。 
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(9) 创建 旋转 曲面 。 

在 “绘图 ”菜单 中 选择 “有 曲面” |“ 旋转 曲面 ”命令 ， 系 统 弹出 “ 串 连 选 项 ”对 话 框 。 在 
“ 串 连 选项 ”对 话 框 中 单 击 , 一 〈 单 体 ) 按钮 ， 勾 选 “ 接 续 ” 复 选 框 ， 如 图 2-79 所 示 。 使 
用 鼠标 分 别 单 击 图 2-80 所 示 的 曲线 段 1、2 和 3， 以 定义 用 于 旋转 的 连续 轮廓 线 。 


串 连 选项 x 
[Bg|@ 
OL ® JL 


PF-————-Y 


be 


八 怨 
OO Ox* 


图 2-79 “ 串 连 选项 ”对 话 框 图 2-80 ”定义 用 于 旋转 的 串 连 轮 万 


在 “上 串 连 选项 ”对 话 框 中 单 击 Y (确定 ) 按钮 。 系 统 弹出 图 2-81 所 示 的 “旋转 曲 
面 ” 操 作 栏 。 
四 国 | = 人 | :| | 已 | 区 oa [| 加 |Y||?| 


2-81 “旋转 曲面 ”操作 栏 


选取 图 2-82 所 示 的 直线 作为 旋转 轴 ， 在 “旋转 曲面 ”操作 栏 中 单 击 Y (确定 ) 按钮， 
创建 的 旋转 曲面 如 图 2-83 所 示 。 


2-82 ”选取 旋转 轴 2-83 创建 旋转 曲面 


(10) 创建 举 升 曲面 。 

在 “绘图 ”菜单 中 选择 “曲面 ”|“ 直 纹 / 举 升 曲面 ”命令 ， 系 统 弹出 “ 串 连 选项 ”对 话 
框 。 在 “ 趾 连 选 项 ”对 话 框 中 设置 图 2-84 所 示 的 串 连 选项 ， 在 绘图 区 分 别 选择 串 连 外 形 
和 串 连 外 形 2， 注 意 两 个 串 连 外 形 的 串 连 起 始点 及 其 方向 应 该 要 保持 一 致 ， 如 图 2-85 所 示 。 


产 一 


羡 串 连 选项 x 


gi 


mn 
Bos, 


内。 | 口 六 和 
八 |©@ 
© | Ox 
| 49 | 
Ta IJ 吕 
一 


必 司 | 攻 司 


举 升 曲面 : 定义 外 形 2 


举 升 曲面 : 定义 外 形 1 


2-84 设置 串 连 选项 2-85 选择 串 连 外 形 1 和 串 连 外 形 2 


在 “ 串 连 选项 ”对 话 框 中 单 击 (确定) 按钮 。 在 出 现 的 图 2-86 所 示 的 “ 直 纹 / 举 
升 ”操作 栏 中 单 击 轿 〈 举 升 ) 按钮 ， 然 后 单 击 光 (确定 ) 按钮。 


目 | 歇 ( 踢 ) © ; 
2-86 “ 直 纹 / 举 升 ”操作 栏 
创建 的 举 升 曲面 如 图 2-87 所 示 。 


举 升 曲面 


图 2-87 创建 的 举 升 曲面 
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(11) 创建 扫 摘 曲面 。 
在 “绘图 ”有 沫 单 中 选择 “曲面 ”| “扫描 曲面 ”命令 ， 打 开 “ 扫 摘 曲 面 ” 操 作 栏 ， 在 该 操 
作 栏 中 设置 网 2-88 押 丰 的 按钮 选项 。 
加 | 回 加 (加 四 [加 可 AE 


图 2-88 “ 扫 摘 曲面 ”操作 栏 


选择 图 2-89 上 所 示 的 圆 踊 定义 截面 方 问 外 形 ， 按 《〈Enter〉 键 确认 。 接 痢 以 串 连 的 方式 单 
击 图 2-90 所 示 的 线段 来 定义 扫 摘 引导 轨迹 。 


_ 才 扫 描 曲 面 : 定义 截断 方向 外 形 


图 2-89 定义 截面 方向 外形 图 2-90 ”指定 扫描 引 导轨 迹 
在 “扫描 曲面 ”操作 栏 中 单 击 (确定) 按钮， 创建 的 扫描 曲面 如 图 2-91 所 示 。 


图 2-91 绘制 扫描 曲面 


(12) 设置 层 别 1 不 可 见 。 

在 属性 状态 栏 中 单 击 “ 层 别 ” 标 签 ， 打 开 “ 层 别管 理 ” 对 话 框 。 在 层 别 列表 中 单 击 层 
别 1 的 “高 亮 ” 单 元 格 ， 以 清除 表示 可 见 标识 ， 如 图 2-92 所 示 。 然 后 单 击 ” (确定) 
按钮 。 

(13) 曲面 修剪 1 及 删除 一 些 多 余 的 曲面 。 

在 菜单 栏 中 选择 “绘图 ”|“ 曲 面 ”| “曲面 修 剪 ”|“ 修 前 至 曲面 ”命令 ， 选 择 第 一 组 曲 
而 ， 如 图 2-93 所 示 ， 按 〈Enter〉 键 确认。 选择 第 二 组 曲面 ， 如 图 2-94 所 示 ， 按 《Enter) 
键 确认 。 


号 码 高 亮 名 称 图 形 数 量 。 层 别 设置 

1 人 > 19 

2 x 5 

主 层 别 层 别 列表 

层 别 | 号 码 : 层 别名 称 : CD) 已 使 用 

2 CD 已 命名 

层 别 设 置 : (@) 已 使 用 或 已 命名 


| | N C 〇 范围 


回 ] 设 置 主 层 别 为 箭头 


[| 四 | 


层 别 显示 we 
迪 始 终 显示 主 层 别 
问 ] 只 显示 主 层 别 


全 开 ( ”| | 人 中 lv|il?| 


2-92 “ 层 别管 理 ” 对 话 杠 


选择 第 二 个 曲面 或 按 (Esc) 键 退出 


人 


图 2-93 ”选择 第 1 组 曲面 图 2-94 选择 第 2 组 曲面 

注意 巧 用 图 2-95 所 示 的 “曲面 至 曲面 ”操作 栏 中 的 相关 按钮 功能 来 执行 两 组 曲面 修 
剪 ， 修 前 后 将 一 些 多 余 的 曲面 删除 ， 完 成 这 些 操 作 得 到 的 结果 如 图 2-96 所 示 。 
国 | 国葬 面 医 鸯 团 国 图 图 罗 图 
2-95 “曲面 至 曲面 ”操作 栏 


ES 


和 


2-96 曲面 修剪 1 


(14) 再 次 执行 曲面 修一 操作 。 
在 亲 单 栏 中 选择 “绘图 ”|“ 曲 面 ”|“ 曲 面 修 术 ”|“ 修 王 全 曲面” 命令， 系统 所 示 
“选择 第 一 个 曲面 或 按 《Esc〉 键 退出 ?， 选 择 图 2-97 所 示 的 曲面 A 和 曲面 B， 按 
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(Enter〉 键 确认 。 
系统 提示 “选择 第 二 个 曲面 或 按 ‘(Esc〉 键 退出 ”， 选 取 图 2-98 所 示 的 曲面 ， 按 
(Enter〉 键 确认。 


选择 第 一 个 曲面 或 按 (Esc) 键 退出 | 选择 第 二 个 曲面 或 按 (Esc) 键 退 出 | 

图 2-97 选取 曲面 图 2-98 选取 第 二 曲面 

在 “曲面 至 曲面 ”操作 栏 中 单 击 选中 图 | (删除 ) 按钮、 全 | (两 者 ) 按钮 和 | 从 | (延伸 曲 
线 到 边界 ) 按钮 。 

单 击 图 2-99 所 示 的 曲面 ， 系 统 显 示 一 个 细 长 箭头 标识 ， 将 该 细 长 箭头 标识 移 到 需要 保 
留 的 位 置 上 ， 如 图 2-100 所 示 ， 单 击 鼠 标 左 键 确定 。 


选择 曲面 去 修剪 一 指出 保留 区 域 
图 2-99 选取 曲面 去 修 杷 图 2-100 ”将 第 尖 移 动人 曲面 修 副 后 保留 到 位 置 


单 击 图 2-101 所 示 的 曲面 ， 系 统 显示 一 个 细 长 箭头 标识 ， 将 该 细 长 箭头 标识 移 到 需要 你 
留 的 曲面 位 置 上 ， 如 图 2-102 所 示 ， 单 击 鼠 标 左 键 确定 。 


将 壬 头 移动 至 曲面 修 前 后 保留 的 位 置 


选择 曲面 去 修剪 一 指出 保留 区 域 
图 2-101 选取 第 二 组 要 操作 的 曲面 图 2-102 将 季 头 移动 侈 曲面 修一 后 保留 到 位 置 


然后 在 “曲面 至 曲面 ”操作 栏 中 单 击 ¥ (确定 ) 按钮 ， 修 前 后 的 结果 如 图 2-103 
所 示 。 


Eu 


图 2-103 曲面 修剪 的 结果 


(15) 保存 文件 。 

在 菜单 栏 中 选择 “文件 ”|“ 保 在” 命令， 在 系统 弹出 的 “另存 为 ”对 话 框 中 选择 要 保存 
的 位 置 ， 指 定 文 件 名 为 “特殊 鼠标 曲面 ” 其 扩展 名 为 .MCX-9， 然 后 单 击 “ 人 保存” 按钮 。 
这 攻 绘制 叶片 曲面 | 


本 范例 介绍 叶片 曲面 模型 的 绘制 过 程 ， 要 完成 的 叶片 曲面 模型 如 网 2-104 所 示 。 在 该 苑 
例 中 主要 应 用 到 旋转 曲面 、 牵 引 曲 和 面 、 曲 面 交 线 和 转移 曲面 等 功能 。 


2-104 绘制 叶片 曲面 


(1) 新 建 一 个 图 形 文件 。 

在 工具 栏 中 单 击 口 (新建) 按钮， 或 者 从 菜单 栏 的 “文件 ”菜单 中 选择 “新 建 ” 命 令 ， 
从 而 新 建 一 个 Mastercam X9 文件 。 

(2) 设置 相关 属性 状态 。 

在 属性 状态 栏 中 单 击 “ 层 别 ” 标 签 ， 打 开 “ 层 别管 理 ” 对 话 框 。 在 “ 层 别 号 码 ” 文 本 框 
中 输入 1， 在 “ 层 别名 称 ” 文 本 框 中 输入 “旋转 截面 与 旋转 轴 ”， 如 图 2-105 所 示 ， 然 后 在 
“ 层 别 管理 ”对 话 框 中 单 击 Y (确定 ) 按钮 ， 从 而 完成 该 图 层 设置 。 
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名称 图 形 数 量 。” 层 制 供 理 
大 转 秀 面 与 六 0 


主 层 别 | 层 别 列表 

层 别 号 码 : 层 别名 称 : (CD 已 使 用 

Das 

层 别 设置 便 ) 已 使 用 或 已 命名 


一 一面 os 


[| 设置 主 层 别 为 简 头 
层 别 显示 
[始终 显示 主 层 别 
[] 局 显示 主 层 别 


全 开 (MN) 


在 图 2-106 所 示 的 属性 状态 栏 中 单 击 ee ( 线 框 颜色 ) 按钮 ， 系 统 弹出 “颜色 ”对 话 
框 ， 在 该 对 话 框 的 “颜色 ”选项 卡 中 单 击 图 2-107 所 示 的 红色 ， 然 后 单 击 Y (确定 ) 


按钮 。 


sx 


图 2-105 “ 层 别 管理 ”对 话 框 


当前 颜色 : 


加 加 加 回国 是 | 加 | 是 
_ jj | 本 _ 司 司 加 画面 回 
司 司 司 司 司 司 司 司 司 局 司 下 而 让 导 时 
_| 加 国庆 | | 


加 吕 吕 | | 加 


2-106 属性 状态 柱 


在 属性 状态 栏 中 单 击 “ 和 平面 “绘图 面 /刀具 面 )” 标 签 ， 接 疹 从 出 现 的 图 2-108 所 示 的 采 


单 中 选择 “前 视图 (WCS)” 命 令 。 


2-107 


呈 俯视 图 (WCS)(T) 

， 
名 后 视图 (WCS)(K) 窜 
启 底 视 图 (WCS)(B) 好 
后 ” 右 视 图 (WCS)(R) 
上 辐 ” 左 视图 (WCS)(D) 3 


后 ”等 角 视 图 (WCS)() 

指定 平面 » 7 
GR 设置 平面 与 图 形 关联 加 
是 动态 定 面 (O - 
时 图 形 定 面 (M) 和 
前 ”实体 定 面 (E) 3 
好 ”旋转 定 面 (O) 3 
局” 最 后 使 用 的 平面 (S) 

车 床 半径 (H) S 

车 床 直径 (D) » - 
是 ”法 向 定 面 (N) 


拒 平面 = 屏幕 视图 (G) 
守 平面 = WCS(W) 
器 平面 总 是 = WCS(Y) 


23.833 mm 
局 平面 管理 (P) | 


徊 7 绘图 面 和 刀具 面 原点 X0. Y0. Z0， 俯 视图 


_ 3D | 屏幕 视图 | Wcs | 于 面 z| 网 。 ~ | 了 | 加 | 层 中 11 :旋转 截面 与 旋 “| 尾 性 |* -| 一 一 :| 一 - 关 
图 2-108 设置 绘图 平面 


在 属性 状态 栏 中 单 击 “屏幕 视图 ”标签 ， 接 着 从 出 现 的 屏幕 视角 菜单 中 选择 “前 视图 ” 
命令 。 将 构图 深度 Z 设置 为 0， 线 型 为 实 线 ， 线 宽 自 定 。 

(3) 绘制 旋转 截面 和 旋转 轴 。 

在 菜单 栏 中 选择 “绘图 ”|“ 绘 线 ”|“ 任 意 线 ” 命 令 ， 输 入 第 一 点 坐标 为 (X0.Y0)， 第 
二 点 人 举 标 为 (X0,Y80)， 单 击 ¥ (确定 ) 按钮 。 

在 菜单 栏 中 选择 “绘图 ”|“ 绘 弧 ”|“ 两 点 画 弧 ”命令 ， 打 开 “ 两 点 画 弧 ”操作 栏 ， 设 置 圆 
缴 半 径 为 120， 指 定 第 一 点 坐标 为 (X10,Y80)， 第 二 点 坐标 为 (X80,Y0)， 在 绘图 区 选择 图 2-109 
所 示 的 圆 弧 作为 所 需 圆 弧 ， 然 后 在 “两 点 画 弧 ” 操 作 栏 中 单 击 ~ (确定 ) 按钮 。 

完成 的 旋转 截面 和 旋转 轴 如 图 2-110 所 示 。 


放 转 截面 
许 苇 轴 
图 2-109 选取 所 需 圆 弧 图 2-110 绘制 的 旋转 截面 与 旋转 轴 


(4) 创建 旋转 曲面 。 
在 属性 状态 栏 中 单 击 “ 层 别 ” 标 签 ， 打 开 “ 层 别管 理 ” 对 话 框 。 在 “ 层 别 号 码 ”文本 框 
中 输入 2， 在 “名 称 ” 文 本 框 中 输入 “旋转 曲面 ” 然后 在 “ 层 别管 理 ” 对 话 框 中 单 击 Y 
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(确定 ) 按钮 ， 从 而 完成 该 新 图 层 设置 。 

在 属性 状态 栏 中 单 击 =ee (曲面 颜色 ) 按钮 ， 将 曲面 颜色 设置 为 3 号 颜色 。 

在 菜单 栏 中 选择 “绘图 ” |“ 曲面 > |“ 旋转 曲面 ”命令 ， 系 统 弹出 “ 串 连 选项 ”对 话 框 。 选 
扣 Q2D| ( 串 连 ) 按钮 ， 选 择 图 2-111 所 示 的 圆 弧 作 为 轮廓 曲线 ， 按 〈Enter) 键 确定 ， 接 着 选择 
紧 直 直线 作为 旋转 轴 ， 起 始 角度 设置 为 0， 终 止 角度 设置 为 360， 在 “旋转 曲面 ”操作 栏 中 单 击 
(确定) 按钮 。 创 建 好 的 旋转 曲面 如 图 2-112 所 示 〔 以 等 视图 显示 的 效果 )。 


选择 轮廓 曲线 1 


图 2-111 选取 轮廓 曲线 图 2-112 旋转 曲面 


(5) 绘制 一 条 用 于 创建 牵引 曲面 的 辅助 线 。 

在 属性 状态 栏 中 单 击 “ 层 列 ”标签 ， 打 开 “ 层 别管 理 ” 对 话 框 。 在 “ 层 别 号 码 ”文本 杠 
中 输入 3， 在 “名 称 ” 文 本 框 中 输入 “牵引 曲面 ” 然后 在 “ 层 别管 理 ” 对 话 框 中 单 击 Y 
(确定 ) 按钮 ， 从 而 完成 该 新 图 层 设置 。 线 框 颜色 保持 为 红色 (颜色 代号 为 12 )。 

在 “绘图 视角 ”工具 栏 中 单 击 二 〈 俯 视图 ) 按钮 ， 从 而 将 视角 设置 为 俯视 图 ， 绘 图 平面 
也 为 傅 视 图。 默认 的 构图 深度 Z 为 0。 

在 菜单 栏 中 选择 “绘图 ”|“ 绘 扳 ”|“ 极 坐标 圆 踊 ”命令 ， 在 出 现 的 操作 栏 中 设置 半径 
为 80， 起 始 角度 为 90， 终 止 角 度 为 180， 如 图 2-113 所 示 。 
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图 2-113 “已 知 圆心 ， 极 华 标 圆 弧 ” 操 作 栏 


利用 “ 目 动 抓 点 ”工具 栏 的 坐标 输入 功能 和 输入 圆心 坐标 为 〈X80,Y0)， 在 “已 知 圆心 ， 
极 和 坐标 圆 弧 ”操作 栏 中 单 击 所 〈 确 定 ) 按钮 。 
绘制 的 圆 踊 如 图 2-114 所 示 。 


2-114 ”绘制 圆 弧 


(6) 构建 牵引 曲面 。 
CI 
框 ， 采 用 默认 的 串 连 方式 ， 选 择 上 步骤 所 绘制 的 圆 弧 ， 单 击 “ 串 连 选项 ”对 话 框 中 的 
(人 确定) 按钮。 
系统 弹出 “牵引 曲面 ”对 话 框 ， 在 该 对 话 框 中 设置 图 2-115 所 示 的 选项 及 参数 ， 然 后 单 
击 Y (确定 ) 按钮 。 创 建 的 牵引 曲面 如 图 2-116 所 示 ( 以 等 视图 显示 )。 


牵引 曲面 xX 
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图 2-115 “者 引 曲 面 ”对 话 框 图 2-116 创建 牵引 曲面 


(7) 创建 曲面 交 线 。 

在 属性 状态 栏 中 单 击 “ 层 别 ” 标 签 ， 打 开 “ 层 别管 理 ” 对 话 框 。 在 “ 层 别 号 码 ” 文 本 框 
中 输入 4， 在 “名 称 ” 文 本 框 中 输入 “曲面 交 线 ” 然后 在 “ 层 别 管理 ”对 话 框 中 单 击 * 
(确定 ) 按钮 ， 从 而 完成 该 新 图 层 设置 。 

在 菜单 栏 中 选择 “绘图 ”|“ 曲 面 曲线 ”|“ 曲 面 交 线 ” 命 令 ， 选 择 旋转 曲面 ， 按 
(Enter〉 键 确定 ， 接 着 选择 牵引 曲面 ， 按 (Enter〉 键 确定 ， 注 意 在 “曲面 交 线 ”操作 栏 设置 
图 2-117 所 示 的 选项 及 参数 。 
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2-117 “曲面 交 线 ”操作 栏 


在 “曲面 交 线 ” 操 作 栏 中 单 击 ¥ (确定 ) 按钮 ， 创 建 的 曲面 交 线 如 图 2-118 所 示 。 

(8) 隐藏 相关 图 层 中 的 图 素 。 

在 属性 状态 栏 中 单 击 “ 层 别 ” 标 签 ， 打 开 “ 层 别管 理 ” 对 话 框 。 设 置 图 层 1 和 图 层 3 为 
不 可 见 ， 另 外 ， 在 “ 层 别 号 码 ” 文 本 框 中 输入 5， 在 “名 称 ” 文 本 框 中 输入 “叶片 ” 单 击 
_Y (确定 ) 按钮 。 

(9) 构建 单个 叶片 。 

在 菜单 栏 中 选择 “绘图 ”|“ 曲 面 ”|“ 围 篇 曲 面 ”命令 ， 选 择 旋 转 曲 面 ， 接 着 选择 曲面 
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交 线 ， 如 图 2-119 所 示 ， 按 (Enter) 键 人 确认 。 


图 2-118 创建 的 曲面 交 线 图 2-119 选择 曲面 交 线 
在 “创建 围 篱 曲面 ”操作 栏 中 设置 图 2-120 所 示 的 选项 参数 ， 然 后 单 击 (确定 ) 
按钮 。 
| 加 本 本 | VI 
wxXx 
-| @ 


2-120 ”设置 围 当 曲面 参数 


(10) 设置 曲面 交 线 不 可 见 。 

在 属性 状态 栏 中 单 击 “ 层 别 ” 标 签 ， 打开“ 层 别 管理 ”对 话 框 。 增 加 设置 图 层 4 (图 层 
名 称 为 “曲面 交 线 ”) 为 不 可 见 ， 单 击 (确定 ) 按钮 。 

(11) 以 旋转 的 方式 复制 出 其 他 叶片 。 

注意 绘图 平面 为 俯视 图 。 

在 菜单 栏 中 选择 “转换 ”|“ 旋 转 ” 命 令 ， 选 择 第 一 个 叶片 ， 按 〈Enter〉 键 确认 。 系 统 
弹出 “旋转 ”对 话 框 ， 从 中 设置 图 2-121a 所 示 的 选项 及 参数 ， 注 意 确保 旋转 轴线 是 所 需 
的 。 在 “旋转 ”对 话 框 中 单 击 Y (确定 ) 按钮 ， 完 成 旋转 复制 后 的 叶片 效果 如 图 2-121b 
所 示 。 

1 哥 存 文件 ， 

在 菜单 栏 中 选择 “屏幕 ”| “清除 颜色 ”命令 后 ， 再 在 菜单 栏 中 选择 “文件 ” |“ 保存 ” 
， 在 系统 弹出 的 “另存 为 ”对 话 框 中 选择 要 保存 的 位 置 ， 指 定 文件 名 为 “绘制 叶片 曲面 
模型 ”其 扩展 名 为 “.MCX-9” 然后 单 击 “ 保 存 ” 按 钮 。 
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2-121 旋转 复制 以 完成 所 有 叶片 曲面 


a)“ 旋 转 ” 对 话 框 b) 叶 上 请 曲面 
六 拓 于 具 车 轮 曲面 


本 范例 介绍 一 种 玩具 车 轮 曲面 的 绘制 过 程 ， 要 完成 的 玩具 车 轮 曲 面 如 图 2-122 所 示 。 在 
该 范例 中 主要 应 用 了 Mastercam X9 曲面 造型 中 的 旋转 曲面 、 举 升 曲 面 《 或 挤 出 曲面 入 曲面 
修 构 和 旋转 复制 等 功能 。 


2=122， 珊 具 匠 轮 曲 面 


(1) 新 建 一 个 图 形 文件 。 
在 工具 栏 中 单 击 品 (新建) 按钮 ， 或 者 从 菜单 栏 的 “文件 ”菜单 中 选择 “新 建 ” 命 
从 而 新 建 一 个 Mastercam X9 文件 。 


人 
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(2) 设置 相关 属性 状态 。 

在 属性 状态 栏 中 单 击 “ 层 别 ” 标 签 ， 打 开 “ 层 别管 理 ” 对 话 框 。 在 “ 层 别 号 码 ” 文 本 杠 
中 输入 1， 在“ 名称” 文本 框 中 输入 “车 轮 旋转 截面 外 形 ” 然后 在 “ 层 别管 理 ” 对 话 框 中 音 
击 Y (确定) 按钮 ， 从 而 完成 该 图 层 设置 。 

将 线 框 颜色 设置 为 红色 ， 绘 图 平面 〈 构 图 面 ) 为 “前 视图 ”， 构 图 深度 为 0， 屏 幕 视角 
也 是 “前 视图 ”， 线 型 为 实 线 ， 线 宽 为 细 线形 式 。 

(3) 绘制 车 轮 旋转 截面 的 主 外 形 轮 亡 。 

在 菜单 栏 中 选择 “绘图 ”|“ 绘 线 ”| “任意 线 ” 命令， 打开“ 直线 ”操作 栏 。 绘 制图 2-123 
所 示 的 两 条 连续 线 。 其 中 左边 倾斜 的 线段 与 水 平 线 的 最 小 夹 角 均 为 45”.。 


2-123 ”绘制 两 条 连续 线 


在 某 单 栏 中 选择 “绘图 ”|“ 绘 踊 ”|“ 两 点 画 弧 ”人 命令， 打开“ 两 点 转 踊 ”操作 栏 ， 设 
置 圆 孤 半 人 径 为 200， 如 图 2-124 所 示 。 


村 志 EA Ov? 


2-124 “两 点 男 弧 ”操作 栏 


使 用 鼠标 选择 图 2-125 所 示 的 Pl 和 P2， 接 着 根据 系统 提示 选择 要 保留 的 圆 孤 。 


™™ 


2-125 ”两 点 画 弧 
在 “两 点 画 弧 ”操作 栏 中 单 击 ¥ (确定 ) 按钮 ， 绘 制 的 圆 弧 如 图 2-126 所 示 。 


2-126 ”绘制 圆 弧 


在 菜单 栏 中 选择 “绘图 ”|“ 圆 角 ”|“ 圆 角 ” 命 令 ， 在 “ 圆 角 ”操作 栏 中 输入 圆 角 半径 
为 8， 单 击 选 中 国 ]〈 修 前 ) 按钮 ， 接 着 在 绘图 区 依次 选择 图 2-127 所 示 的 Ll1 和 L2、L3 和 
L4 进行 圆 角 操作 。 


> 


图 2-127 要 圆 角 的 边线 示意 
在 “ 圆 角 ”操作 栏 中 单 击 ¥ (确定 ) 按钮 ， 圆 角 的 结果 如 图 2-128 所 示 。 


玉 / 


2-128 圆 角 的 结果 
(4) 绘制 一 处 细节 的 外 形 截面 轮廓 。 
在 菜单 栏 中 选择 “转换 ”|“ 单 体 补正 ”命令 ， 打 开 “ 补 正 ” 对 话 框 。 在 该 对 话 框 中 选择 
“复制 ” 单 选 按钮 ， 设 置 “ 次 ” 数 为 1, “补正 距离 ”为 8， 如 图 2-129 所 示 。 
选择 图 2-130 所 示 的 圆 绝 去 补正 ， 在 该 圆 弧 的 圆心 一 侧 单 击 以 指定 补正 方向 。 然 后 在 
“补正 ”对 话 框 中 单 击 Y (确定) 按钮， 创建 的 补正 线 如 图 2-131 所 示 。 
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2-129 “补正 ”对 话 框 2-130 ”选择 对 象 及 指定 补正 方 问 
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as 


2-131 补正 结果 


(5) 绘制 一 条 将 定义 旋转 轴 的 直线 。 
在 末 早 栏 中 选择 “绘图 ”|“ 绘 线 ”|“ 任 意 线 ”命令 。 指 定 第 一 点 的 坐标 为 (X0,Y0)， 
第 二 点 的 坐标 为 (X0,Y30)， 单 击 ¥ (确定 ) 按钮 ， 绘 制 的 直线 如 图 2-132 所 示 。 


图 2-132 绘制 直线 


(6) 构建 一 处 旋转 曲面 。 

在 属性 状态 栏 中 单 击 “ 层 别 ” 标 签 ， 打 开 “ 层 别管 理 ” 对 话 框 。 在 “ 层 别 号 码 ”文本 杠 
中 输入 2， 在 “名 称 ” 文 本 框 中 输入 “曲面 ” 然后 在 “ 层 别 管理 ”对 话 框 中 单 击 Y (人 确 
定 ) 按钮 ， 从 而 完成 该 新 图 层 设置 。 

将 曲面 颜色 设置 为 3 号 颜色 。 

在 菜单 栏 中 选择 “绘图 ”|“ 曲 面 ” | “旋转 曲 面 ” 命 令 ， 系 统 弹出 “ 串 连 选项 ”对 话 
框 。 选 择 S (〔 串 连 ) 按钮 ， 选 择 图 2-133 所 示 的 串 连 轮廓 ， 按 〈Enter) 键 确 定 ， 接 着 选择 
紧 直 直线 作为 旋转 轴 ， 起 始 角度 设置 为 0， 终 止 角度 设置 为 44， 在 “旋转 曲面 ”操作 栏 中 单 
击 ¥ (确定 ) 按钮 。 创 建 好 的 该 旋转 曲面 如 图 2-134 所 示 〔 以 等 角 视 图 显示 的 效果 )。 


图 2-133 ”选择 串 连 轮廓 曲线 图 2-134 创建 一 处 旋转 曲面 


(7) 继续 创建 男 一 处 旋转 曲面 。 

在 菜单 栏 中 选择 “绘图 ”|“ 曲 面 > |“ 旋 转 曲 面 ” 命 令 ， 系 统 弹 出 “ 串 连 选项 ”对 话 
框 。 单 击 ESEa ( 串 连 ) 按钮 ， 在 提示 下 选择 图 2-135 所 示 的 圆 弧 作为 轮廓 曲线 1， 按 
(Enter》 键 确定 ， 接 着 选择 竖 直 直线 作为 旋转 轴 ， 起 始 角度 设置 为 0， 终 止 角度 设置 为 45， 
在 “旋转 曲面 ”操作 栏 中 单 击 ¥ (确定 ) 按钮 。 创 建 好 该 旋转 曲面 的 效果 如 图 2-136 所 示 。 
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选择 轮廓 曲线 1 
图 2-135 ”选取 轮廓 曲线 图 2-136 ”旋转 好 该 处 旋转 曲面 


(8) 调整 视角 和 绘图 平面 ， 并 设置 相关 的 层 别 属性 等 。 

在 “绘图 视角 ”工具 栏 中 单 击 蓝 (俯视 图 ) 按钮 ， 从 而 将 屏幕 视角 和 绘图 平面 设置 为 仿 
视图 。 将 构图 深度 设置 为 0。 

在 属性 状态 栏 中 单 击 “ 层 别 ”标签 ， 打 开 “ 层 别管 理 ” 对 话 框 。 在 “ 层 别 号 码 ” 文 本 杠 
中 输入 3， 在 “名 称 ” 文 本 框 中 输入 “辅助 线 架 ” 然后 在 “ 层 别 管理 ”对 话 框 中 单 击 * 
(确定 ) 按钮 ， 从 而 完成 该 图 层 设置 。 

线 框 颜色 保持 设置 为 红色 。 

(9) 绘制 两 条 直线 。 

在 菜单 栏 中 选择 “绘图 ”|“ 绘 线 ”| “任意 线 ” 命 令 ， 打 开 “ 直 线 ” 操 作 栏 。 在 “自动 
抓 点 ”工具 栏 中 单 击 生 《快速 绘 点 ) 按钮 ， 在 出 现 的 文本 框 中 输入 “0,0” 并 按 (Enter〉 键 
确定 ， 接 着 在 “直线 ”操作 栏 中 设置 直线 长 度 为 100， 与 水 平 位 置 的 角度 为 13， 如 图 2-137 
所 示 。 


局 加 ”区 下 加 mm 日 加 国 图 网 辆 
图 2-137 “直线 ”操作 栏 


在 “直线 ”操作 栏 中 单 击 Y (确定 ) 按钮 ， 创 建 的 该 条 直线 如 图 2-138 所 示 。 
使 用 同样 的 方法 绘制 另 一 条 直线 ， 如 图 2-139 所 示 。 该 条 直线 也 是 长 度 为 100， 只 是 其 
与 水 平 位 置 的 角度 为 32。 
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图 2-138 绘制 一 条 直线 图 2-139 绘制 男 一 条 直线 
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(10) 绘制 极 坐 标 圆 绝 。 
在 菜单 栏 中 选择 “绘图 ”|“ 绘 弧 ”|“ 极 坐标 圆 弧 ”命令 ， 指 定 第 一 条 极 坐 标 圆 弧 的 圆 

心 位 置 坐标 为 〈X0.Y0)， 在 “已 知 圆心 ， 极 坐标 画 弧 ” 操 作 栏 中 设置 圆 弧 半径 为 60， 起 始 

角度 为 13， 终 止 角度 为 32， 如 图 2-140 所 示 ， 然 后 单 击 避 (应 用 ) 按钮 。 

同 | 加 SS Ww [加 [Ia ae 多 回民 


2-140 ”设置 极 人 举 标 圆 孤 参数 


接着 指定 第 二 条 极 坐 标 圆 弧 的 圆心 位 置 坐标 为 〈X0.Y0)， 在 “已 知 圆心 ， 极 坐标 画 弧 ” 
操作 栏 中 设置 圆 弧 半径 为 9009， 起 始 角 度 为 13， 终 止 角 度 为 32， 然 后 单 击 吧 (确定 ) 按钮 。 
完成 绘制 的 两 条 极 坐 标 圆 弧 如 图 2-141 所 示 。 


2-141 绘制 两 条 极 坐 标 圆 弧 


(11) 倒 圆 角 。 
在 某 单 栏 中 的 “绘图 ” 沈 单 中 选择 “ 圆 角 ”|“ 圆 角 ” 人 命令， 打开 “ 圆 角 ”操作 栏 ， 在 该 


操作 栏 中 设置 圆 角 半径 为 6， 圆 角 类 型 为 “常规 (标准 )”， 单 击 选 中 辣 |〈 修 前 ) 按钮， 在 给 
图 区 分 别 单 击 要 圆 角 的 图 素 ， 最 后 得 到 的 圆 角 效果 如 图 2-142 所 示 。 


GAN 一 SC 
一 证 


2-142 ”创建 4 个 圆 角 


gp, 


(12) 串 连 补正 。 
在 某 单 栏 中 选择 “转换 ”|“ 串 连 补 正 ” 命 令 ， 打 开 “ 串 连 选项 ”对 话 框 。 在 “ 串 连 选 


项 ”对 话 框 中 单 击 选中 LQ2| ( 串 连 ) 按钮 ， 选 择 图 2-143 所 示 的 串 连 图 形 ， 单 击 ”| ( 确 
定 ) 按钮 。 系 统 弹 出 “ 串 连 补正 选项 ”对 话 框 ， 设 置 图 2-144 所 示 的 串 连 补正 参数 ， 注 意 设 
置 向 外 侧 补 正 。 然 后 单 击 “ 串 连 补正 选项 ”对 话 框 中 的 ” (确定) 按钮 。 


加 
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eo ll 
x 
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图 2-143 ”选择 串 连 图 形 图 2-144 设置 串 连 补正 参数 


(13) 平移 图 系 。 

在 “绘图 视角 ”工具 栏 中 单 击 守 (等 视图 ) 按钮 。 

在 菜单 栏 中 选择 “转换 ”| “平移 ”命令 ， 系 统 提 示 “ 平 移 /阵列 :选择 要 平移 /阵列 的 图 
形 ” 在 图 2-145 所 示 的 工具 栏 中 选择 丰 〈 串 连 ) 按钮 ， 接 着 使 用 鼠标 单 击 串 连 补正 得 到 的 
闭合 图 形 ， 如 图 2-146 所 示 ， 按 〈Enter〉 键 确定 。 


区 | 吨 | 咏 | 外 "| 机 | 而 刘坤 昌 飞 | 可 力 国 


2-145 选择 “ 串 连 ”选取 方式 2-146 ”选择 要 平移 的 图 素 


系统 弹出 “平移 ”对 话 框 。 选 择 “ 移 动 ” 单 选 按钮 ， 设 置 “ 次 ” 数 为 1， 平 移 Ae 参数 
值 为 30， 如 图 2-147 所 示 ， 然 后 单 击 ”~ 〔 确 定 ) 按钮 。 
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图 2-147 设置 平移 参数 


(14) 创建 举 升 曲面 。 

在 属性 状态 栏 中 单 击 “ 层 别 ” 标 签 ， 打 开 “ 层 别管 理 ” 对 话 框 。 在 “ 层 别 号 码 ” 文 本 框 
中 输入 4， 在 “名 称 ”文本 框 中 输入 “曲面 ”?， 然 后 在 “ 层 别 管理 ”对 话 框 中 单 击 (人 确 
定 ) 按钮 ， 从 而 完成 该 新 图 层 设置 。 

确保 曲面 颜色 仍然 为 3 号 颜色 。 

在 菜单 栏 中 选择 “绘图 ”|“ 曲 面 ” |“ 直 纹 / 举 升 曲面 ”命令 ， 系 统 弹出 “ 串 连 选项 ”对 
话 框 ， 分 别 选 择 图 2-148 所 示 的 串 连 外 形 1 和 串 连 外 形 2， 注 意 两 串 连 外 形 的 起 始点 方向 应 
该 一 致 ， 然 后 单 击 “ 串 连 选项 ”对 话 框 中 的 (确定 ) 按钮 。 


举 升 曲面 : 定义 外 形 2 
举 升 曲面 : 定义 外 形 1 
图 2-148 定义 串 连 外 形 


在 “ 直 纹 / 举 升 ”操作 栏 中 单 击 选 中 国 | ( 举 升 ) 按钮 ， 然 后 单 击 Y 确定) 按钮。 创建 
的 举 升 曲面 如 图 2-149 所 示 。 


a) b) 


图 2-149 创建 举 升 曲面 
a) 线 架 显示 b) 图 形 看 色 显 示 
知识 点 拨 : 读者 也 可 以 直接 采用 “ 挤 出 曲面 ( 拉 伸 曲面 )” 的 方式 来 建构 和 上 述 举 升 曲 
面相 似 的 曲面 效果 ， 在 创建 挤 出 曲面 的 过 程 中 ， 除 了 可 以 设置 拉 伸 长 度 之 外 ， 还 可 以 设置 锥 
度 角 ， 如 图 2-150 所 示 。 如 果 采 用 “ 挤 出 曲面 ( 拉 伸 曲面 )” 的 方式 来 建构 所 需 的 曲面 ， 那 
么 不 必 执 行囊 连 补正 和 图 素平 移 来 获得 举 升 曲面 所 需要 的 线 架 。 


拉 伸 曲面 xX 
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图 2-150 创建 拉 伸 曲面 

(15) 隐藏 一 些 辅助 线 ，。 

在 属性 状态 栏 中 单 击 “ 层 别 ” 标 签 ， 打 开 “ 层 别管 理 ” 对 话 框 。 设 置 图 层 1 和 图 层 3 不 
可 见 ， 单 击 (确定 ) 按钮 。 

(16) 修剪 曲面 。 

在 末 单 栏 中 选择 “绘图 ”|“ 曲 耐 ”|“ 曲 和 耐 修 况 ”|“ 修 坦 至 曲面 ”命令 ， 选 择 要 修 本 的 
两 组 曲面 ， 并 利用 “曲面 至 曲面 ”操作 栏 中 的 相关 功能 来 完成 曲面 修剪 。 首 先 将 曲面 模型 修 
前 成 网 2-151 所 示 ， 然 后 再 将 曲面 模型 修 可 成 图 2-152 所 示 。 
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图 2-151 修剪 曲面 效果 1 图 2-152 
(17) 曲面 倒 圆 角 。 
在 荣 单 栏 中 选择 “绘图 ”|“ 曲 面 ” |“ 曲 面 圆 角 ”|“ 曲 面 与 曲面 ”命令 ， 在 提示 下 选择 
第 一 个 曲面 ， 如 图 2-153 所 示 ， 按 (Enter〉 键 确定 ; 选择 第 二 个 曲面 ， 如 图 2-154 所 示 ， 按 
(Enter〉 刍 确定， 系统 弹出 “曲面 与 曲面 倒 圆 角 ” 对 话 框 。 


修 丁 曲面 效果 2 


选择 第 一 个 曲面 或 按 (Esc) 键 退出 


[ 泛 择 第 一 个 曲面 或 按 (Esc》 键 退 出 


图 2-1S3 ”选择 第 一 个 曲面 图 2-154 ”选择 第 二 个 曲面 


在 “曲面 与 曲面 倒 加 角 ” 对 话 框 中 设置 圆 角 半径 为 3， 如 果 和 需要 可 以 单 击 “了 (切换 
法 问 ) 按钮 ， 单 击 所 需 的 曲面 去 改变 其 法 问 ， 使 两 曲面 的 法 癌 均 指 回 圆 角 中 心 处 ， 并 按 
(Enter〉 键 确定 。 注 意 在 “曲面 与 曲面 倒 贺 角 ” 对 话 框 中 斥 选 “ 修 汶 ” 复 选 框 ， 圆 角 预 移 如 
图 2-155 所 示 ， 然 后 单 击 号 (应 用 ) 按钮 。 


阐 曲面 与 曲面 倒 圆 角 X 
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2-155 曲面 间 圆 角 预 览 


接 寿 在 提示 下 继续 选择 要 圆 角 的 第 一 个 曲面 ， 如 图 2-156 所 示 ， 按 《Enter〉 键 确定 ; 选 
择 要 圆 角 的 第 二 个 曲面 ， 如 图 2-157 所 示 ， 按 (Enter〉 键 确定 。 


bb 
| 挝 择 第 一 个 曲面 或 按 (Esc 键 退 册 


ee 
选择 第 二 个 曲面 或 按 (Esc)》 键 退出 


图 2-156 ”选择 要 圆 角 的 第 一 个 曲面 图 2-157 选择 要 圆 角 的 第 二 个 曲面 
使 用 同样 的 方法 ， 指 定 两 个 曲面 的 法 向 为 所 需 方 向 ， 如 图 2-158 所 示 ， 并 在 “曲面 与 曲 
面倒 圆 角 ”对 话 框 中 设置 圆 角 半径 为 3， 色 选 “ 修 前 ” 复 选 枉 ， 单 击 Y (确定) 按钮 。 
完成 曲面 圆 角 的 曲面 效果 如 图 2-159 所 示 。 


图 2-158 曲面 法 向 图 2-159 ”曲面 效果 
(18) 以 旋转 复制 的 方式 完成 玩具 车 轮 曲 面 模型 。 
在 染 单 栏 中 选择 “转换 ”|“ 旋 转 ” 命 令 ， 以 窗口 框 选 的 方式 选择 所 有 了 曲面， 如 图 2-160 
所 示 ， 按 ‘Enter〉 键 确定 。 系 统 弹 出 “旋转 ”对 话 框 ， 设 置 图 2-161 所 示 的 选项 及 参数 。 注 
意 确 保 旋 转 中 心 轴 线 是 正确 的 ， 本 范例 中 可 采用 默认 的 旋转 轴 。 
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图 2-160 选择 要 旋转 复制 的 曲面 图 2-161 设置 施 转 复制 参数 
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在 “旋转 ”对 话 框 中 单 击 (确定 ) 按钮 ， 结 果 如 图 2-162 所 示 。 

(19) 执行 “清除 颜色 ”操作 。 

在 菜单 栏 中 选择 “屏幕 ”| “清除 颜色 ”命令 ， 则 曲面 返回 到 以 其 自身 的 图 素颜 色 来 显 
示 ， 效 果 如 网 2-163 所 示 。 


图 2-162 旋转 复制 的 结 图 2-163 ”玩具 车 轮 曲 面 的 最 终 显示 效 来 


(20) 保存 文件 。 

在 菜单 栏 中 选择 “文件 ”| “保存 ”命令 ， 在 系统 弹出 的 “另存 为 ”对 话 框 中 选择 要 保存 
的 位 置 ， 指 定 文件 名 为 “绘制 玩具 车 轮 曲面 ” 其 扩展 名 为 “.MCX-9”， 然 后 单 击 “ 保 存 ” 
按钮 。 


太太 加 绘制 纯净 水 壮 整 体 曲 面 


本 范例 介绍 一 种 纯 闪 水瓶 整体 曲面 的 绘制 过 程 ， 要 完成 的 水 瓶 整体 曲面 模型 如 图 2-164 所 
ee 用 了 Mastercam X9 曲面 造型 中 的 扫 摘 曲面 、 窑 引 曲 面 、 旋 转 曲面 和 


站 而 修 前 等 


图 2-164 纯净 水 瓶 整体 曲面 模型 


(1) 新 建 一 个 图 形 文件 。 
在 工具 栏 中 单 击 口 新建) 按钮， 或 者 从 菜单 栏 的 “文件 ”菜单 中 选择 “新 建文 件 ” 命 


更 2 


令 ， 从 而 新 建 一 个 Mastercam X9 文件 。 

(2) 设置 相关 属性 状态 。 

在 属性 状态 栏 中 单 击 “ 层 别 ” 标 签 ， 打 开 “ 层 别管 理 ” 对 话 框 。 在 “ 层 别 号 码 ” 文 本 框 
中 输入 1， 在 “名 称 ” 文 本 框 中 输入 “曲线 ”， 然 后 在 “ 层 别 管理 ”对 话 框 中 单 击 ”( 确 > 
定 ) 按钮 ， 从 而 完成 该 图 层 设 置 。 

接受 默认 的 线 框 闫 色 ， 设 置 绘图 平面 ( 构 图 耐 ) 为 “从 视 ”， 构 图 深度 为 0， 屏 硕 视 角 
也 是 “俯视 ” 线 型 为 实 线 ， 线 宽 稍 粗 。 

(3) 绘制 二 维 图 形 。 

使 用 “绘图 ”|“ 绘 浙 ”|“ 己 知 圆心 点 画 病 ”命令 绘制 5 个 圆 ， 其 中 大 圆 的 圆心 位 置 位 
于 坐标 原点 ， 绘 制 好 这 些 圆 之 后 ， 对 它们 进行 相应 的 修 冲 ， 修 结 果 如 图 2-165 所 示 。 

(4) 圆 角 。 

在 菜单 栏 中 选择 “ 绘 多 ”|“ 圆 角 ”|“ 圆 角 ” 命 令 ， 在 “ 圆 角 ”操作 栏 中 输入 圆 角 半径 
为 5， 圆 角 类 型 为 “常规 (标准 )”， 并 且 选 中 操作 栏 中 的 [六 (修剪) 按钮， 接着 在 绘图 区 依 
次 选择 所 需 的 曲线 段 来 进行 圆 角 操作 ， 最 后 在 “ 圆 角 ”操作 栏 中 单 击 ¥ (确定 ) 按钮 ， 圆 角 
的 结果 如 图 2-166 所 示 。 


图 2-165 绘制 二 维 图 形 并 修剪 图 2-166 “二 维 图 形 圆 角 


(5) 调整 绘图 视角 。 

在 “绘图 视角 ”工具 栏 中 单 击 定 (等 视图 ) 按钮 。 

(6) 平移 选 定 的 图 系 。 

在 末 单 栏 中 选择 “转换 ”|“ 平 移 ” 命 令 ， 系 统 提 示 “ 平 移 /阵列 : 选择 要 平移 /阵列 的 图 
Sg”。 以 窗口 选择 的 方式 框 选 所 有 的 二 维 图 形 ， 如 图 2-167 所 示 ， 按 (Enter〉 键 确定 。 系 统 
弹出 “平移 ”对 话 框 ， 按 照 图 2-168 所 示 的 参数 进行 设置 ， 然 后 单 击 确定 ) 按钮 。 


平移 /阵列 :选择 要 平移 /阵列 的 图 形 
图 2-167 选择 图 素 去 平移 
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2-168 ”设置 “平移 ”选项 及 参数 

(7) 绘制 直线 。 

在 菜单 栏 中 选择 “绘图 ”|“ 绘 线 ”|“ 任 意 线 ”命令 ， 指 定 直 线 的 第 一 端点 为 原点 
(X0.Y0.Z0)， 第 二 端点 为 〈X0.Y0.Z45 )， 然后 单 击 ¥ (确定 ) 按钮 。 绘 制 的 直线 如 图 2-169 
所 示 。 


2-169 ”绘制 直线 


(8) 创建 扫 摘 曲面 。 
在 属性 状态 栏 中 单 击 “ 层 别 ” 标 签 ， 打开 “ 层 别 管理 ”对 话 框 。 在 “ 层 别 号码 ”文本 框 


中 输入 2， 在 “名 称 ” 文 本 框 中 输入 “曲面 >， 然 后 在 “ 层 别 管理 ”对 话 框 中 单 击 ” (人 确 
定 ) 按钮 ， 从 而 完成 该 新 图 层 设置 。 

在 属性 状态 栏 中 单 击 < 到 | (曲面 颜色 ) 按钮 ， 将 曲面 颜色 设置 为 3 号 颜色 。 

在 菜单 栏 中 选择 “绘图 ” |“ 曲面 ”| “扫描 曲面 ”命令 ， 接 着 在 出 现 的 “扫描 曲面 ” 操 (>) 
作 栏 中 选择 [全 (旋转 ) 按钮 ， 如 图 2-170 所 示 。 


可 | 加 @| [a | [| 
2-170 “扫描 曲面 ”操作 栏 


选择 串 连 截面 1， 如 图 2-171a 所 示 ; 选择 串 连 截面 2， 如 图 2-171b 所 示 ， 然 后 按 
(Enter〉 键 确认 。 
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图 2-171 选择 两 个 串 连 截面 
a) 选择 串 连 截面 1 b) 选择 串 连 截面 2 


系统 提示 “扫描 曲面 : 定义 引导 方向 外 形 ”。 选择 图 2-172 所 示 的 直线 。 然 后 在 “扫描 
曲面 ”操作 栏 中 单 击 ¥ 〈 确 定 ) 按钮 ， 完 成 的 扫描 曲面 如 图 2-173 所 示 。 


扫描 曲面 : 定义 引导 方向 外 形 


图 2-172 ”定义 引导 方 癌 外 形 图 2-173 创建 的 扫描 曲面 


(9) 创建 牵引 曲面 。 
ee 
框 ， 选 中 LQ2| ( 串 连 ) 方式 按钮 ， 单 击 图 2-174 所 示 的 串 连 曲线 ， 单 击 “ 串 连 选 项 ”对 话 框 


中 的 w (确定 ) 按钮 。 系 统 弹出 “牵引 曲面 ”对 话 框 ， 设 置 图 2-175 所 示 的 选项 及 参数 ， 
然后 单 击 Y (确定 ) 按钮 ， 创 建 的 该 牵引 曲面 如 图 2-176 所 示 。 
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牵引 曲 血 Xx 


独到 度 由 。 站) 三面 (的 
es 
SE 


证 分 高 硅 E|(D) 


图 2-174 选取 串 连 曲线 图 2-175 设置 牵引 曲面 参数 
使 用 同样 的 方法 创建 另 一 个 奉 引 曲面 ， 其 牵引 长 度 也 是 7$， 注 意 夷 引 方 回 ， 效 果 如 


图 2-177 所 示 。 


图 2-176 创建 牵引 曲面 1 图 2-177 “旋转 牵引 曲面 2 


(10) 调整 绘图 视角 。 

在 “绘图 视角 ”工具 栏 中 单 击 守 (前 视图 ) 按钮 ， 从 而 将 屏幕 视图 和 绘图 平面 设置 为 
“前 视图 ”。 

(11) 绘制 用 于 创建 旋转 曲面 的 辅助 线 。 

在 属性 状态 栏 中 单 击 “ 层 别 ” 标 签 ， 打 开 “ 层 别管 理 ” 对 话 框 。 在 “ 层 别 号 码 ” 文 本 框 
中 输入 3， 在 “名 称 ” 文 本 框 中 输入 “辅助 曲线 ”， 然 后 在 “ 层 别 管理 ”对 话 框 中 单 击 
(确定 ) 按钮， 从 而 完成 该 图 层 设置 。 

绘制 图 2-178 所 示 的 二 维 图 形 ， 图 中 给 出 了 参考 尺寸 (局 部 详 图 还 特意 隐 泸 了 曲面 )。 


中 间 一 段 图 弧 的 国 心 、 /Xx 0, Y -12454 


图 2-178 绘制 二 维 图 形 


(12) 创建 旋转 曲面 。 

在 属性 状态 栏 中 设置 “ 层 别 ” 为 2， 颜色 设置 为 3 号 颜色 。 单 击 守 (等 角 视图 ) 按钮 。 

在 亲 单 栏 中 选择 “绘图 ”|“ 曲 面 ”|“ 旋 转 曲 向 ”命令 ， 选 择 图 2-179 所 示 的 旋转 轮 启 
曲线 串 连 ， 单 击 ”~ 〔 确 定 ) 按钮 ， 接 着 选择 旋转 轴 ， 如 图 2-180 所 示 。 


旋转 轮廓 曲线 串 连 一 、 + 


2-179 选择 旋转 轮 廊 曲线 串 连 2-180 选择 旋转 轴 


旋转 起 始 角 度 为 0， 终止 角度 为 360， 单 击 人 @ (应 用 ) 按钮 ， 创 建 的 旋转 曲面 1 如 图 2-181 
所 宗 。 
在 瓶子 底部 分 别 选择 旋转 轮廓 曲线 串 连 和 旋转 轴 ， 然 后 在 “旋转 曲面 ”操作 栏 中 单 击 
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Y (确定) 按钮。 创建 的 旋转 曲面 2 如 图 2-182 所 示 。 


名 多 


图 2-181 创建 旋转 曲面 1 图 2-182 创建 旋转 曲面 2 


(13) 曲面 修 部 。 

在 荣 单 栏 中 选择 “绘图 ”| “曲面 ”|“ 曲 面 修 前 ”|“ 修 前 至 曲面 ”命令 ， 选 择 要 修剪 的 
两 组 曲面 ， 并 利用 “曲面 至 曲面 ”操作 栏 中 的 相关 功能 来 完成 曲面 修剪 。 曲 面 修剪 后 的 效果 
如 图 2-183 所 示 。 


b) 


a) 


图 2-183 曲面 修剪 
a) 曲面 修剪 1 b) 曲面 修剪 2 


(14) 隐藏 相关 曲线 。 

确保 所 有 的 曲面 都 位 于 层 别 2 中 。 在 属性 状态 栏 中 单 击 “ 层 别 ” 标 签 ， 打 开 “ 层 别管 
理 ” 对 话 框 。 设 置 图 层 1 的 “曲线 ” 层 和 图 层 3 的 “辅助 曲线 ”不 可 见 ， 单 击 的 (确定 ) 
按钮 。 隐 藏 相关 曲线 后 ， 曲 面 模型 的 效果 如 图 2-184 所 示 。 

(15) 曲面 倒 圆 角 。 

在 菜单 栏 中 选择 “绘图 ”|“ 曲 面 > |“ 曲 面 圆 角 ”|“ 曲 面 与 曲面 圆 角 ”命令 ， 分 别 选择 
要 进行 圆 角 的 两 组 曲面 进行 圆 角 操 作 ， 注 意 相关 曲面 的 法 向 ， 圆 角 半 径 自行 设 定 。 如 果 设 置 
了 合理 圆 角 ， 并 色 选 了 “修剪 ” 复 选 框 和 “自动 预览 ” 复 选 框 ， 而 系统 弹出 一 个 “警告 ”对 
话 框 提示 找 不 到 圆 角 ， 那 么 需要 在 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 关闭 “警告 ”对话 框 后 ， 单 击 “> 
(切换 法 向 ) 按钮 ， 分 别 对 相关 的 曲面 进行 法 向 切换 ， 使 得 相关 曲面 法 向 指向 可 产生 圆 角 的 
方向 。 曲 面 圆 角 的 完成 效果 如 图 2-185 所 示 。 


图 2-184 ”隐藏 曲线 后 的 曲面 效 果 图 2-185 曲面 圆 角 的 效果 


(16) 保存 文件 。 

在 荣 单 栏 中 选择 “文件 ”| 保存” 命令 ， 在 系统 弹出 的 “另存 为 ”对 话 框 中 选择 要 保 
存 的 位 置 ， 指 定 文件 名 为 “绘制 瓶子 整体 曲面 ” 其 扩展 名 为 .MCX-9， 然 后 单 击 “ 保 存 ” 
按钮 。 

说 明 : 如 果 党 得 本 范例 绘制 的 瓶子 曲面 中 间 部 分 扭转 有 些 大 ， 那 么 可 以 在 创建 扫描 曲面 
之 前 ， 先 使 用 “转换 ”|“ 旋 转 ” 命 令 将 上 截面 旋转 所 需 的 角度 。 例 如 旋转 45”; 此 外 在 执 
行 “ 扫 描 曲 面 ” 的 过 程 中 选择 截面 串 连 时 ， 要 注意 两 截面 串 连 的 起 始 方向 。 其 他 步骤 和 本 范 
例 的 其 他 步骤 相同 ， 最 后 可 构建 出 图 2-186 所 示 的 瓶子 整体 曲面 效果 。 读 者 可 以 参看 随 书 光 
盘 中 的 “绘制 产子 整体 曲面 -效果 2.MCX?” 文件 。 


图 2-186 ”绘制 瓶子 整体 曲面 效果 2 


2.3.0 绘制 烟灰 条 曲面 造型 


本 范例 介绍 一 种 烟灰 缸 曲 面 造 型 的 绘制 过 程 ， 要 完成 的 该 款 烟 灰 缸 曲面 造型 如 图 2-187 
所 示 。 在 该 范例 中 主要 应 用 了 Mastercam X9 曲面 造型 中 的 相关 功能 
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图 2-187 烟灰 缸 曲 面 造型 


(1) 新 建 一 个 图 形 文件 。 

在 工具 栏 中 单 击 口 (新 建 ) 按钮 ， 或 者 从 菜单 栏 的 “文件 ”菜单 中 选择 “新 建文 件 ” 
命令 ， 从 而 新 建 一 个 Mastercam X9 文件 。 

(2) 设置 相关 属性 状态 。 

在 属性 状态 栏 中 单 击 “ 层 别 ” 标 签 ， 打 开 “ 层 别管 理 ” 对 话 框 。 在 “ 层 别 号 码 ” 文 本 框 
中 输入 1， 在 “名 称 ” 文 本 框 中 输入 “曲线 ” 然后 在 “ 层 别 管理 ”对 话 框 中 单 击 ” ( 确 
定 ) 按钮 ， 从 而 完成 该 图 层 设置 。 

将 线 框 闫 色 设 置 为 红色 ， 默 认 绘 图 平面 (构图 耐 ) 为 “俯视 ”， 构 图 深度 为 0， 屏 项 视 
图 也 是 “俯视 ” 线 型 为 实 线 ， 线 宽 稍 粗 。 

(3) 绘制 二 维 图 形 。 

在 沫 单 栏 中 选择 “ 绘 网 ”| “和 矩形 设置 ”命令 ， 系 统 弹 出 “和 矩形 选项 ”对 话 框 。 按 照 
图 2-188 进行 设置 ， 在 “自动 抓 点 ”工具 栏 中 单 击 和 《快速 绘 点 ) 按钮 ， 在 出 现 的 文本 框 中 
输入 “0,0” 并 按 (Enter〉 键 确认 ， 然 后 在 “和 矩形 选项 ”对 话 框 中 单 击 号 (应 用 ) 按钮 ， 
从 而 绘制 图 2-189 所 示 的 市 融和 角 的 矩形 。 


矩形 先 项 x 
(OF 
(两 点 
电 训 
I [| I 
饲 NS 
全 、| -| 
- 
形状 
|() 
2 Eee 
固定 位 置 
O 口 O 
@) ®, E42 
() () CC) 
品 曲 而 器] 中心 上 
Y ||@|? 


图 2-188 设置 矩形 选项 图 2-1859 绘制 带 圆 角 的 矩形 


在 “矩形 选项 ”对 话 框 中 进行 图 2-190 所 示 的 设置 ， 接 痢 在 “ 目 动 抓 点 ”工具 栏 中 单 击 
《快速 绘 点 ) 按钮 ， 在 出 现 的 文本 框 中 输入 “0,0” 并 按 (Enter〉 键 确认 ， 然 后 在 “矩形 
选项 ”对 话 框 中 单 击 ¥ 《确定 ) 按钮 ， 绘 制 的 第 二 个 带 圆 角 的 矩形 如 图 2-191 所 示 。 


短 形 选项 Xx 
挟 基 点 
人 两 点 
电 沪 
W 
W 
i Eo [| 
3 可 日 
形状 
| 人) 
| 
2 
固定 位 置 
者 O 〇 O 
OO 图 CO) 
OO () OO 
[曲面 四 中 心 点 


图 2-190 设置 矩形 选项 图 2-191 绘制 第 二 个 市 圆 角 的 算 形 

(4) 为 绘制 曲面 做 好 属性 准备 等 工作 。 

在 属性 状态 栏 中 单 击 “ 层 别 ” 标 签 ， 打 开 “ 层 别管 理 ” 对 话 框 。 在 “ 层 别 号 码 ” 文 本 框 
中 输入 2， 在 “名 称 ” 文 本 框 中 输入 “曲面 >”， 然后 在 “ 层 别 管理 ”对 话 框 中 单 击 ” ( 确 
定 ) 按钮 ， 从 而 完成 该 新 图 层 设置 。 

在 属性 状态 栏 中 单 击 =e= (曲面 颜色 〉 按钮 ， 打 开 “ 颜 色 ” 对 话 框 。 选 择 图 2-192 所 示 


的 颜色 ， 然 后 单 击 Y (确定 ) 按钮 。 

在 “绘图 视角 ”工具 栏 中 单 击 等 视图 ) 按钮 。 

(5) 绘制 牵引 曲面 。 

在 菜单 栏 中 选择 “绘图 ”|“ 曲 面 ” |“ 牵 引 曲 面 ”命令 ， 打 开 “ 串 连 选项 ”对 话 
框 ， 从 中 选择 LQ2| ( 串 连 ) 选项 ， 在 绘图 区 选择 图 2-193 所 示 的 串 连 图 形 ， 接 着 在 “ 串 
连 选项 ”对 话 框 中 单 击 Y (确定 ) 按钮 。 在 “牵引 曲面 ”对 话 框 中 设置 图 2-194 所 示 
的 参数 ， 注 意 长 度 方向 等 的 切换 。 满 意 后 单 击 “ 牵 引 曲 面 ”对 话 框 中 的 《确定 ) 


按钮 。 


可 
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颜色 x 
状 色 。 自 定 久 

当前 颜色 : i 

国 国 国民 国 国 本 可是 加 加 间 国 国 轩 | _| 


加 加 加 让 让 国庆 | | | | | | 
-十 HH 


2-192 “颜色 ”对 话 杠 


牵引 曲面 xX 


@ 长度 由 人 〇 平面 内 
FREE 日 


XK OE 
而 分 离 牵 引 (D) 
YL Be 
图 2-193 ”选择 串 连 图 形 图 2-194 ”设置 牵引 曲面 参数 


(6) 绘制 挤 出 曲面 / 拉 伸 曲面 。 

在 菜单 栏 中 选择 “绘图 ”|“ 曲 面 ” |“ 拉 伸 曲 面 〈 挤 出 曲面 )” 命 令 ， 以 串 连 的 方式 选择 
图 2-195 所 示 的 图 形 ， 系 统 弹 出 “ 拉 伸 曲面 ”对 话 框 ， 设 置 图 2-196 所 示 的 拉 伸 曲面 参数 ， 
注意 “ 锥 度 角 ” 为 10， 并 确保 拉 伸 方向 和 锥 上 度 角 为 所 需要 的 方向 ， 然 后 单 击 “ 拉 伸 曲 面 ” 对 
话 框 中 的 “(确定 ) 按钮 。 


已 他 
让 | 国史 日 站 区 -2 


| :| 


选择 由 直线 及 圆 弧 构成 的 串 连 , 或 封闭 曲线 1 


Y ||©O||®? 


图 2-195 选择 捉 连 图 形 
(7) 删除 曲面 。 
I 八 99 


在 订单 栏 中 选择 “编辑 ”|“ 删 除 ”|“ 删 除 图 形 ” 命 令 ， 系 统 提示 选择 图 形 。 选 择 图 2-197 
所 示 的 曲面 ， 然 后 按 《〈Enter〉 键 确认 ， 删 除 曲面 后 的 效 来 如 网 2-198 所 示 。 


图 2-196 设置 拉 伸 曲 面 参数 


图 2-197 选择 要 删除 的 图 素 
(8) 绘制 辅助 线 。 


在 “绘图 视角 ”工具 栏 中 单 击 饥 (前 视图 ) 按钮 。 接 着 在 属性 状态 栏 中 按照 图 2-199 所 
示 的 内 容 进 行 设置 ， 注 章 设 置 图 层 1 为 活动 图 层 。 


2-198 删除 曲面 后 的 效果 


友 治 外 外 1 


| 2 | 


2-199 在 属性 状态 栏 中 的 设置 
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在 菜单 栏 中 选择 “绘图 ”|“ 绘 弧 ”|“ 极 坐标 圆 弧 ”命令 ， 接 着 在 出 现 的 图 2-200 所 示 
的 操作 栏 中 进行 设置 ， 即 设置 圆 弧 半 竹 为 6， 圆 弧 起 始 角 度 为 180， 终 止 角度 为 360。 人 然后 将 
圆心 点 设置 在 坐标 原点 处 (X0,Y0,Z0)， 最 后 单 击 操作 栏 中 的 (确定) 按钮 。 


| 区 C= 一 
图 2-200 在 操作 栏 中 的 设置 


在 “绘图 视角 ”工具 栏 中 单 击 守 (等 视图 ) 按钮 。 绘 制 的 极 坐 标 圆 弧 如 图 2-201 所 示 。 


图 2-201 绘制 的 极 侍 标 圆 弧 


(9) 绘制 牵引 曲面 。 

在 属性 状态 栏 中 将 “ 层 别 ”设置 为 2， 确 保 曲 面 颜 色 为 3 号 颜色 。 同 时 在 状态 栏 中 的 
单 击 “平面 《绘图 面 /刃具 面 )” 标 签 ， 接 着 从 滑 出 的 菜单 中 选择 “前 视图 ”， 如 图 2-202 
所 示 。 


啤 俯视 图 (WCS)(T) 

是 前 视图 (WCS)(P) 八 

时 后 视图 (WCS)(K sy 
蔬 旗 视 图 (WCS)(B) 

入 右 视图 WCS)(R) 


是 左 视图 (WCS)(L) 
6 等 角 视 图 (WCS)(l) 


指定 平面 ky 
设置 平面 与 图 形 关联 
加 动态 定 面 (C) 
炙 图 形 定 面 (M) 
@ ”实体 定 面 (FE) 
好 ”旋转 定 面 (0) 
局 最 后 使 用 的 平面 (S) 
车 床 半径 (H) » 
车 床 直径 (D) » 
是 ”法 向 定 面 (N) 
氏 平面 = 屏幕 视图 (G) 
Y¥ 守 平面 = WCS(W) 
te 吴平 面 总 是 = WCS(Y) 
等 视图 和 平面 管理 (P) | 
主 视图 面板 好 绘图 面 和 刀具 面 原点 X0. Y0. Z0， 仿 视图 


| 3D | 屏幕 视图 | wcs | 平面 |z | 欧 || |- 电 | 请 |2:H 面 vv| 性 |* -| 一 一 :| 一 
图 2-202 设置 绘图 平面 


在 菜单 栏 中 选择 “绘图 ”|“ 曲 面 ”| “牵引 曲面 ”命令 ， 选 择 刚 绘制 的 极 坐 标 圆 弧 ， 按 
(Enter〉 键 确认 。 系 统 弹出 “ 奉 引 曲面 ”对 话 框 ， 从 中 设置 图 2-203 所 示 的 选项 及 参数 ， 单 
击 Y (确定 ) 按钮 。 创 建 的 牵引 曲面 如 图 2-204 所 示 。 


NS 人) 平面 邮 ) 
民生 总 国友 日 


xX| rT?Th 2 
| 分 离 奉 引 (D) 
LVY | 四? 
图 2-203 “ 率 引 曲面 ”对 话 框 图 2-204 创建 牵引 曲面 


(10〉 曲面 修剪 。 

在 某 单 栏 中 选择 “绘图 ”|“ 曲 面 ”| “曲面 修剪 ”|“ 修 筋 至 曲面 ”命令 ， 选 择 图 2-205 所 示 
的 第 一 个 曲面 ， 按 (Enter〉 键 确认 ; 接 看 选择 图 2-206 所 示 的 两 个 曲面 作为 第 二 组 曲面 ， 按 
(Enter〉 刍 确认。 


二 个 曲面 或 按 (Esc) 键 退出 


2-205 选择 第 一 个 曲面 2-206 选择 第 二 组 曲面 


在 出 现 的 “曲面 至 曲面 ”操作 栏 中 进行 图 2-207 所 示 的 设置 。 
贺 | 国医 国 轿 ) TE A 图 国 属 
2-207 “曲面 全 曲面 ”操作 栏 


选择 图 2-208a 所 示 的 曲面 ， 接 着 将 曲面 上 显示 的 用 于 指示 保留 位 置 的 长 箭头 图 符 移 到 
图 2-208b 中 的 曲面 位 置 处 ， 单 击 ;选择 图 2-208c 所 示 的 第 二 组 曲面 中 的 一 个 曲面 ， 接 着 在 
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图 2-208d 中 的 曲面 位 置 处 单 击 以 调整 曲面 修 杭 后 你 留 的 位 置 。 


人 


剪 - 指 外 保留 区 城 将 入 类 移动 曲面 修剪 后 要 保留 的 


b) 


ee 
ee 


| 将 血 移动 至 曲面 个 药 后 要 保留 的 


c) d) 
图 2-208 曲面 修剪 操作 
a) 选择 曲面 1 b) 指定 要 保留 的 位 置 1 c) 选择 曲面 2 d 指定 要 保留 的 位 置 2 


在 “曲面 至 曲面 ”操作 栏 中 单 击 ¥ (确定 ) 按钮 ， 得 到 的 曲面 修剪 后 的 效果 如 图 2-209 
所 示 。 


赴 
选择 曲面 去 修剪 一 指出 保留 区 域 


图 2-209 曲面 修剪 后 的 效果 


(11) 旋转 复制 曲面 。 

将 绘图 平面 设置 为 俯视 图 。 这 一 步骤 很 关键 。 

在 表单 栏 中 选择 “转换 ”|“ 旋 转 ” 命 令 ， 选 择 图 2-210 所 示 的 曲面 ， 按 (Enter〉 键 
人 确认。 系统 弹出 “旋转 ”对 话 框 ， 选 择 “ 复 制 ” 单 选 按钮 ， 设 置 “ 次 ” 数 为 3， 选 择 “ 角 
度 之 间 ” 单 选 按 钮 ， 设 置 单 次 旋转 角度 为 90， 如 图 2-211 所 示 ， 然 后 单 击 ” 〈 确 定 ) 
按钮 。 

完成 旋转 复制 由 面 的 操作 后 ， 可 以 在 “屏幕 ” 沫 单 中 选择 “清除 颜色 ”命令 。 


S$ (I)8 
| 
2 多 
2 (EID 
@ 许 转 人 平移 
[0 | 
路 | 国 
i 口 适 度 化 


属性 
总 使 用 新 属性 


| + | 
图 2-210 “选取 要 旋转 复制 的 图 素 图 2-211 设置 旋转 复制 选项 及 参数 


(12〉 曲面 修剪 。 

在 某 单 栏 中 选择 “绘图 ”|“ 曲 面 ”| “曲面 修剪”|“ 修 盘 至 曲面 ”命令 ， 选 择 图 2-212 所 示 
的 第 一 个 曲面 ， 按 (Enter〉 键 确认 ; 接 看 选择 图 2-213 所 示 的 两 个 曲面 作为 第 二 组 曲面 ， 按 
(Enter〉 刍 确认。 


/选择 第 一 个 曲面 或 按 (Esc) 键 退出 


旋转 :选择 要 旋转 的 图 形 


图 2-212 ”选择 第 一 个 曲面 图 2-213 ”选择 第 二 组 曲面 
在 出 现 的 “曲面 至 曲面 ”操作 栏 中 单 击 选 中 图 2-214 所 示 的 按钮 。 
同 | 国医 国 ( 园 ) Is 网 图 国 国 加 VE 


图 2-214 在 “曲面 至 曲面 ”操作 栏 中 的 设置 


选择 图 2-215a 所 示 的 曲面 ， 接 看 将 所 选 曲 面 上 显示 的 长 第 头 图 符 移 到 图 2-215b 所 示 的 
位 置 处 单 击 ， 以 指定 曲面 修 毅 后 保留 的 位 置 。 


Wy WW Wy > 
A A A 
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将 箭头 移动 至 曲面 修剪 后 保留 的 
所 


b) 


图 2-215 曲面 修剪 操作 
a) 选取 曲面 去 修剪 ”b) 调整 曲面 修 前 后 保留 的 位 置 


在 “曲面 至 曲面 ”操作 栏 中 单 击 全 (应 用 ) 按钮， 得 到 的 曲面 修剪 效果 如 图 2-216 
所 示 。 

在 提示 下 继续 选择 两 组 曲面 进行 曲面 修 前 操作 ， 方 法 相同 ， 最 后 得 到 的 曲面 修 前 效果 如 
图 2-217 所 示 。 


DD 


图 2-216 曲面 修剪 图 2-217 曲面 修剪 的 最 终 效果 


(13) 隐藏 曲线 。 
在 属性 状态 栏 中 单 击 “ 层 别 ” 标 签 ， 打开 “ 层 别 管理 ”对 话 框 。 在 层 别 列表 中 单 击 层 别 
1 的 “高 亮 ”单元 格 ， 以 设置 层 别 1 不 可 见 ， 然 后 单 击 ¥ “〔 确 定 ) 按钮 。 此 时 曲面 模型 如 
图 2-218 所 示 。 


图 2-218 ”隐藏 相关 曲线 后 的 曲面 模型 


Eu 


(14) 创建 曲面 边界 线 。 

在 属性 状态 栏 中 单 击 “ 层 别 ” 标 签 ， 打 开 “ 层 别管 理 ” 对 话 框 。 在 “ 层 别 号 码 ” 文 本 框 
中 输入 3， 在 “名称 ”文本 框 中 输入 “曲面 边界 ” 单 击 Y (确定 ) 按钮 。 

在 菜单 栏 中 选择 “绘图 ”|“ 曲 面 曲线 ”|“ 单 一 边界 ”命令 ， 选 取 所 需 曲面 并 移动 箭头 
到 想 要 的 曲面 边界 处 单 击 ， 继 续 创建 曲面 边界 线 ， 然 后 单 击 所 〈 确 定 ) 按钮 。 创 建 的 曲面 边 
界线 1 一 6 如 图 2-219 所 示 。 


2-219 创建 曲面 边界 线 


(15) 创建 直 纹 曲面 。 

在 属性 状态 栏 中 将 “ 层 别 ”设置 为 2。 

在 菜单 栏 中 选择 “绘图 ”|“ 曲 面 ” |“ 直 纹 / 举 升 曲面 ”命令 ， 系 统 弹 出 “ 串 连 选项 ”对 
话 框 ， 以 串 连 的 方式 分 别 选择 图 2-220 所 示 的 串 连 外 形 1 和 串 连 外 形 2， 单 击 “ 串 连 选项 ” 
对 话 框 中 的 ” (确定) 按钮 。 在 “ 直 纹 / 举 升 曲面 ”操作 栏 中 单 击 辆 〈 直 纹 ) 按钮 ， 然 后 
单 击 操作 栏 中 的 的 (确定 ) 按钮， 绘制 的 直 纹 曲面 如 图 2-221 所 示 。 


串 连 外 形 2 


2-220 ”选择 两 串 连 外 形 2-221 创建 直 纹 曲面 


在 属性 状态 栏 中 单 击 “ 层 别 ” 标 签 ， 打 开 “ 层 别管 理 ” 对 话 框 。 在 层 别 列表 中 单 击 层 别 
3 的 “高 亮 ”单元 格 ， 以 设置 层 别 3 不 可 见 ， 然 后 单 击 (确定 ) 按钮 。 并 确保 层 别 2 为 


[BJ 
当前 网 层 。 
(16) 旋转 复制 曲面 。 
在 末 单 栏 中 选择 “转换 ”|“ 旋 转 ” 命 令 ， 选 择 要 旋转 复制 的 曲面 ， 如 图 2-222 所 示 ， 按 


p44 Mastercam X9 三 维 造型 与 数控 加 工 


(Enter〉 键 确认 。 


系统 弹出 “旋转 ”对 话 框 ， 投 照 图 2-223 所 示 的 选项 及 参数 进行 设置 


旋转 :选择 要 旋转 的 图 形 


癌 ] 使 用 新 属性 


2-222 ”选择 要 旋转 复制 的 曲面 


图 2-223 ”设置 旋转 复制 的 选项 及 参数 
在 “旋转 ”对 话 框 中 单 击 确定 ) 按钮 。 


在 荣 单 栏 中 选择 “屏幕 ”| “清除 颜 色 ” 命 令 。 
完成 的 烟灰 和 曲面 造型 如 图 2-224 所 示 


图 2-224 ”完成 的 烟灰 氏 曲 面 造型 


(17) 保存 文件 。 


在 末 单 栏 中 选择 “文件 ”|“ 你 存 ” 命 令 ， 在 系统 弹出 的 “ 男 存 为 ”对 话 框 中 选择 要 
保存 的 位 置 ， 指 定 文件 名 为 “烟灰 缸 昌 面 造型 ”， 其 扩展 名 为 “.MCX-9”， 然 后 单 击 “ 保 
存 ” 鬼 钮 。 
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第 3 章 三 维 实体 设计 > 


本 章 导 读 : 


在 Mastercam X9 的 CAD 功能 中 ， 三 维 实体 设计 是 极其 重要 的 一 大 方 
面 。 本 章 首 先 介 绍 三 维 实体 设计 的 主要 知识 ， 例 如 创建 基本 实体 /基础 实 


体 、 布 尔 运算 和 实体 编辑 等 ， 然 后 通过 范例 的 形式 介绍 三 维 实体 设计 的 应 用 


知识 。 


3.1 知识 点 概述 


实体 模型 与 线 架 构 、 曲 面 模型 一 样 ， 是 描述 三 维 物体 的 一 种 基本 表达 形式 ， 其 中 实体 模 
型 具有 面积 、 体 积 等 特性 。 本 章 主要 的 知识 点 包括 创建 基本 实体 /基础 实体 、 布 尔 运算 和 实 
体 编辑 三 大 类 。 


古国 全 | 建 基 本 实体 /基础 实体 


基本 实体 是 指 圆 柱 体 、 圆 锥 体 、 立 方 体 、 球 体 和 圆 环 体 这 些 实体 。 在 菜单 栏 的 “绘图 ”| 
“基本 实体 ”级 联 末 单 中 提供 了 5 种 创建 基本 实体 的 功能 命令 ， 即 “圆柱 体 *”“ 圆 锥 体 ”“ 
方 体 ”“ 球 形 ” 和 “ 圆 环 体 ” 如 图 3-1 押 示 。 在 使 用 “绘图 ”|“ 基 本 实体 ”级 联 沫 单 中 的 命 
令 来 创建 相应 的 基本 实体 的 过 程 中 ， 需 要 在 其 对 话 框 中 选择 “实体 ” 单 选 按钮 ， 并 设置 相应 
的 实体 参数 。 亦 可 使 用 这 几 个 命令 创建 相应 的 曲面 对 象 。 
可 以 将 拉 伸 实体 ( 撞 出 实体 )、 旋 转 实 体 、 扫 插 实 体 和 举 升 实体 等 归纳 在 基础 实体 的 范 
畴 之 内 。 创 建 基 础 实体 〈 拉 伸 实 体 、 旋 转 实 体 、 扫 描 实 体 、 举 升 实体 和 曲面 生成 实体 ) 的 命 
令 位 于 图 3-2 所 示 的 “实体 ”菜单 中 。 
@ “ 拉 伸 ”: 将 平面 截面 拉 伸 ， 即 把 一 个 或 多 个 共 面 的 曲线 串 连 按照 指定 的 方向 和 距离 
拉 伸 成 新 的 实体 ， 新 实体 还 可 以 与 其 他 实体 进行 布尔 运算 操作 。 
@ “旋转 ”将 特征 截面 绕 看 旋转 中 心 线 旋转 一 定 角 上 度 生成 旋转 实体 或 注 壁 件 。 
@“ 扫 摘 ”: 将 选 定 封闭 线 框 沿 看 轨迹 线 移动 来 生成 实体 ， 封 闭 线 框 可 以 为 一 个 ， 也 可 
以 为 多 个 “多 个 线 框 必须 在 同一 类 平面 内 才能 执行 扫描 )。 
@“ 举 逢 ”将 两 个 或 两 个 以 上 的 封闭 轮廓 曲线 串 连 ， 按 照 选 取 的 炊 接 方式 进行 各 轮廓 
之 间 的 渐变 过 流 以 构成 新 实体 。 
@ “曲面 生成 实体 *， 用 于 将 开放 或 封闭 的 曲面 转换 为 实体 。 
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绘图 (C) 实体 (3) 建 模 (P) 转换 (X) 机 床 类 型 ( 


绘 点 (P) PI 
ne PA 团 才 上 0 入 实体 (S)|N 建 模 (P) 转换 00 
绘 缴 (A) a J PF mA | 
A "BB 朱 伸 (X) 
倒 圆 角 (PP > 网 
倒 角 (C) 旋转 (R) | 
曲线 (S) bp | 9” 扫描 (S$) 
i | 
曲面 曲线 (V) } \ 司 举 H(D) / 
曲面 (U) 》 ] 
: ”人 和 倒 圆 角 bp 
尺寸 标注 (D) p i ， 
口 扼 形 (R) 
壳 (H 
口 矩形 设置 (E) 时 2 
站 ”多边形 (N) ee 
〇 椭圆 ) 加 ”薄片 加 厚 ( 向 
@， 螺旋 线 (间距 ) 拔 模 (D) 
仿 ”螺旋 线 (维度 )(H) 可 加 实体 特征 阵列 (P) 上 
基本 实体 (M) */ 目 “ 圆 柱 体 (C) ) 载 布尔 运算 (B) 
A 文字 全 因 维 体 (人 ) 哺 ”曲面 生成 实体 (O) 
是 边界 盒 (X) > ee 各 查找 特征 (N) 
re 球形 (S) 
i 圆周 点 /小 圆 (B) 
胎 车 测 轮 广 NO 回环 体 D / 工程 图 (A) 
图 3-1 “绘图 ”|“ 基 本 实体 ”级 联 末 单 图 3-2 “实体 ”来 单 
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实体 布尔 运算 是 指 通过 结合 和， 即 增 加 )、 切 割 〈 差 ， 即 移 除 )、 交 集 〈 交 ) 的 方法 将 
多 个 实体 组 合成 一 个 实体 。 通 过 布尔 运算 ， 可 以 比较 迅速 地 构建 出 复杂 而 相对 规则 的 实体 效 
果 。 在 布尔 运算 中 ， 通 常 将 选择 的 第 一 个 实体 称 为 目标 主体 或 目标 实体 ， 其 余 的 则 为 工件 主 
体 或 工件 实体 ， 最 后 的 运算 结果 也 是 一 个 主体 。 

在 Mastercam X9 系统 中 ， 布 尔 运算 分 为 两 类 ， 一 类 是 关联 布尔 运算 ， 另 一 类 则 是 
非 关联 布尔 运算 ， 这 需要 在 执行 实体 布尔 运算 的 过 程 中 通过 “ 非 关联 实体 ” 复 选 框 进 
行 设 置 。 

以 一 个 有 交叉 体积 的 圆柱 实体 和 长 方形 实体 为 例 ， 在 菜单 栏 的 “实体 ”菜单 中 选择 
“布尔 运算 ”命令 ， 接 着 选择 圆柱 实体 作为 要 进行 布尔 运算 操作 的 目标 主体 ， 系 统 弹 出 
图 3-3 所 示 的 “实体 选择 ”对 话 框 ， 并 提示 选择 要 布尔 运算 的 工件 主体 ， 这 里 选择 长 体形 
实体 作为 要 布尔 运算 的 工件 主体 ， 单 击 Y | (确定 ) 按钮 ， 默 认 时 在 图 形 窗 口 左 侧 出 现 
图 3-4 所 示 的 “布尔 运算 ”对 话 框 〈《 亦 称 “ 布 尔 运 算 ” 设 置 窗口 )， 在 “基本 ”选项 卡 中 
指定 名 称 、 布 尔 运 算 类 型 〈 增 加 、 移 除 或 交集 )， 当 布尔 运算 类 型 为 “ 移 除 ” 和 “交集 ” 
时 ,“ 非 关联 实体 ” 复 选 框 可 用 ， 此 时 可 以 利用 “ 非 关联 实体 ” 复 选 框 决 定 生成 的 是 实体 
是 关联 实体 还 是 非 关联 实 体 〈 其 中 ， 关 联 实体 的 目标 实体 将 被 删除 )。 当 色 选 “ 非 关 联 实 
体 ” 复 选 框 时 ， 还 可 以 决定 是 否 保留 原始 目标 实体 ， 以 及 是 否 保留 原始 工件 实体 。 在 “ 布 
尔 运算 ”对 话 框 中 单 击 图 (确定 并 创建 新 操作 ) 按钮 或 图 确定) 按钮 ， 从 而 完成 实体 
布尔 运算 操作 。 


E 灾 二 对 三维 实 体 设计 


号 非 关联 实体 ON) 
a yj] 保留 原始 目标 实体 
y] 保留 原始 工件 实体 


3-3 “实体 选择 ”对 话 框 3-4 “布尔 运算 ”对 话 框 


机 沁 实 体 编辑 | 


实体 编辑 包括 圆 角 、 倒 角 、 实 体 抽 过、 实体 修剪 、 注 片 加 厚 、 实 体 特征 阵列 和 技 模 等 。 
其 中 ， 圆 角 分 为 “国定 半径 圆 角 ”“ 变 化 半径 圆 角 ”和 “ 面 与 面 圆 角 ”三 种 ， 而 倒 角 分 为 
“单一 距离 倒 角 ”“ 不 同 距 离 倒 朋 ” 和 “上 距离 /角度 ”三 种 ， 实 体 修剪 分 为 “依照 平面 修剪 ” 
和 “ 修 乙 到 曲面 / 薄 瞩 ”两 种 ， 实 体 特 征 阵 列 的 类 型 有 “直角 坐标 阵列 ”“ 旋 转 阵 列 ” 和 “ 手 
动 阵 列 ”， 氢 模 命 令 则 包括 “依照 实体 面 拔 模 ”“ 依照 平 面 拔 模 ”“ 依 照 边 界 拔 异 ”和 “依照 
拉 伸 边 拔 模 ”"。 实 体 编辑 的 命令 主要 位 于 “实体 ”有 亲 单 中 。 


3.2 ”绘制 实体 模型 实例 


下 面 介绍 知 干 个 实体 模型 绘制 范例 。 


绘制 项 丁 幅 | 


本 范例 要 完成 的 项 杆 帆 如 图 3-5 所 示 。 在 范例 中 主要 应 用 “旋转 2”“ 拉 伸 ” 和 “实体 倒 
角 ” 等 实体 功能 。 


3-5 ” 顶 杆 幅 
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本 三 维 实体 设计 范例 的 具体 操作 步骤 如 下 。 

(1) 新 建 一 个 图 形 文件 。 

在 工具 栏 中 单 击 口 〈 新 建 ) 按钮 ， 或 者 从 菜单 栏 的 “文件 ”菜单 中 选择 “新 建 ” 命 令 ， 
从 而 新 建 一 个 Mastercam X9 文件 。 

(2) 设置 相关 属性 状态 。 

在 属性 状态 栏 中 单 击 “ 层 别 ” 标 签 ， 打 开 “ 层 别管 理 ” 对 话 框 。 在 “ 层 别 号 码 ” 文 本 框 
中 输入 1， 在 “ 层 别 名 称 ” 文 本 框 中 输入 “曲线 A”， 然后 在 “ 层 别 管理 ”对 话 框 中 单 击 

YY 确定) 按钮， 从 而 完成 该 图 层 设置 。 

将 线 框 颜 色 设 置 为 红色 ， 绘 图 平面 《〈 构 图 面 ) 为 “俯视 ”， 构 图 深度 为 0， 屏 敌视 角 也 
是 “俯视 ”， 线 型 为 实 线 ， 线 宽 为 稍 粗 一 点 的 。 

(3) 绘制 二 维 图 形 。 

绘制 图 3-6 所 示 的 二 维 图 形 。 所 使 用 的 绘图 命令 为 “ 绘 匈 ”|“ 百 线 ”|“ 绘 制 任意 线 ” 
和 “绘图 ”|“ 圆 跌 ”|“ 两 点 男 跌 ”命令 。 


图 3-6 绘制 二 维 图 形 


(4) 设置 用 于 创建 实体 的 属性 状态 。 

在 属性 状态 栏 中 单 击 “ 层 别 ” 标 签 ， 打开“ 层 列 清理 ”对 话 框 。 在 “ 层 别 写 人 码 ” 文 本 框 
中 输入 2， 在 “ 层 别 名 称 ” 文 本 框 中 输入 “实体 ” 然后 在 “ 层 别管 理 ” 对 话 框 中 单 击 立 
(确定 ) 按钮 ， 从 而 完成 该 新 疼 层 设置 。 

接受 款 认 的 实体 颜色 设置 。 

(5) 创建 旋转 实体 。 

在 菜单 栏 中 选择 “实体 ”|“ 旋 转 ” 命 令 ， 或 者 在 工具 栏 中 单 击 筷 〈 旋 转 实体 ) 按钮， 
系统 弹出 “ 串 连 选项 ”对 话 框 ， 以 串 连 的 方式 选择 几 3-7 所 示 的 图 形 轮 慷 ， 单 击 “ 串 连 选 
项 ”对 话 框 中 的 ¥ _〔 确 定 ) 按钮 。 

选择 图 3-8 所 示 的 直线 作为 旋转 参考 轴 。 


图 3-7 选择 旋转 的 串 连 图 素 图 3-8 选择 直线 作为 旋转 参考 轴 
系统 弹出 图 3-9 所 示 的 “旋转 实体 ”对 话 框 。 在 “基本 ”选项 卡 的 “ 串 连 ”选项 组 中 ， 


三 维 实体 设计 


如 果 要 改变 旋转 轴 的 方向 ， 则 单 击 伟 (旋转 轴 反 向 ) 按钮 ， 另 外 ， 久 〈 增 加 串 连 ) 按钮 用 

于 从 实体 操作 中 打开 “ 串 连 ”对 话 框 以 选择 更 多 图 形 串 连 ， 钙 〈 全 部 重建 ) 按钮 用 于 移 除 所 

有 先前 选择 的 串 连 图 素 并 返回 到 图 形 窗口 选择 新 串 连 图 素 。 如 果 要 重新 指定 旋转 轴 ， 则 在 
“旋转 轴 ” 选 项 组 中 单 击 | (选择 轴 ) 按钮 ， 再 在 图 形 窗 口中 单 击 选 择 不 同 的 旋转 轴 。 这 里 > 
接受 “角度 ”选项 组 中 的 默认 起 始 角度 和 结束 角度 ， 默 认 起 始 角 度 为 0， 结 束 角度 为 360。 
切换 到 “高 级 ”选项 卡 ， 如 图 3-10 所 示 ， 确 保 取 消 勾 选 “ 壁 厚 ” 复 选 框 。 最 后 单 击 “ 旋 转 
实体 ”对 话 框 中 的 图 (确定 ) 按钮 ， 从 而 完成 创建 一 个 旋转 实体 。 


旋转 实体 x 


切割 主体 


增加 凸 台 
目标 : | (无 ) 
[V] 创建 单一 操作 
串 连 和 
捉 连 1 
口 ] 壁 厚 QQ 
方向 : ”图 方向 1 
方向 2 
SE A 
旋转 轴 和 方向 1: [1.0000 “ 
加 I 方向 2: [1.0000 “ 
起 始 角度 : ,0.0000 四 [v| 自动 预览 结果 
结束 角度 : |360.0000 - 预览 
人 3-10 “旋转 实体 ”对 话 框 的 “高 级 ”选项 卡 


按 (Alt+S， 组 合 键 或 者 单 击 闸 (图形 着 色 ) 按钮 ， 对 图 形 进 行 着 色 处 理 ， 创 建 的 旋转 
实体 的 效果 如 图 3-11 所 示 。 


3-11 创建 旋转 实体 


(6) 绘制 二 维 图 形 。 
在 属性 状态 栏 中 将 “ 层 别 ”设置 为 1， 线 框 凑 色 确保 为 红色 《颜色 代号 为 12)， 如 图 3-12 
所 未。 
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_3D | 屏幕 视 图 | YCs_ | 本 lz| | 一 | 一 -一 |E51:HEA |: -| 一- 一- 


图 3-12 设置 属性 状态 
单 击 态 〈 线 框 ) 按钮 以 线 架 形式 显示 实体 。 


使 用 相关 的 二 维 图 形 绘制 命令 绘制 图 3-13 所 示 的 二 维 图 形 ， 需 要 时 可 以 执行 (修剪 / 
打 断 / 延 仲 ) 按钮 来 对 图 形 进 行 修 剪 。 


色 3-13 ”绘制 二 维 图 形 
在 菜单 栏 中 选择 “绘图 ”|“ 夭 形 设置 ”命令 ， 打 开 “ 拢 形 选项 ”对 话 框 ， 从 中 进行 
图 3-14 所 示 的 参数 设置 ， 接 着 在 “自动 抓 点 ”工具 栏 中 单 击 和 〈 快 速 绘 点 ) 按钮 ， 紧 接着 
在 出 现 的 文本 框 中 输入 “-21.5,0” 按 (Enter〉 键 确认 。 然 后 在 “和 窍 形 选项 ”对 话 框 中 单 击 
_¥ “(确定 ) 按钮 ， 创 建 的 跑道 形 “ 和 矩形 ”图 形 如 图 3-15 所 示 。 


| 答 形 选项 x 
| 


1 国 国 4 


图 3-14 ”设置 矩形 选项 图 3-15 ”绘制 跑道 形 的 “矩形 ” 


(7) 以 旋转 的 方式 切除 实体 材料 。 
在 属性 状态 栏 中 将 “ 层 别 ” 设 置 为 2。 


二 全 请 取 三 维 实 体 设计 


在 菜单 栏 中 选择 “实体 ”|“ 旋 转 ” 命 令 ， 以 串 连 的 方式 选择 图 3-16 所 示 的 串 连 图 素 ， 
单 击 “ 串 连 选项 ”对 话 框 中 的 ¥ (确定 ) 按钮 。 
选择 图 3-17 所 示 的 直线 作为 旋转 轴 。 


过 


图 3-16 ”选择 旋转 的 串 连 图 素 图 3-17 指定 旋转 轴 


系统 弹出 “旋转 实体 ”对 话 框 ， 在 “基本 ”选项 卡 的 “选项 ”选项 组 中 选择 “切割 主 
体 ” 单 选 按钮 ， 取 消 久 选 “ 创 建 单一 操作 ” 复 选 框 ， 默 认 的 “起 始 角度 ”为 0, “结束 角 度 ” 
为 360， 如 图 3-18 所 示 。 切 换 到 “高 级 ”选项 卡 ， 确 保 取 消 勾 选 “ 壁 厚 ” 复 选 框 。 在 “旋转 
实体 ”对 话 框 中 单 击 图 (确定) 按钮， 完成 以 旋转 的 方式 切除 实体 ， 线 框 显示 效果 如 图 3-19 
所 示 。 


基本 蕊 的 
选项 ~) 
名 称 : | 旋转 切割 ] 
类 型 : 〇 创建 主体 

@ 切割 主体 

〇 增加 凸 人 台 
目标 : | 实体 主体 
器] 创建 单一 操作 
串 连 (~) 
捉 连 1 

四 性 北 3 

旋转 轴 (~) | 
轴 中 加 
角度 


起 始 角度 : |0.0000 
结束 角度 : |360.0000 


图 3-18 “旋转 实体 ”对 话 框 图 3-19 ”以 线 框 显 示 的 效果 

(8) 以 拉 伸 的 方式 切除 实体 材料 。 

在 荣 单 栏 中 选择 “实体 ”|“ 拉 伸 ” 人 命令， 系统 弹出 “ 串 连 选项 ”对 话 框 。 分 别 选择 
图 3-20 所 示 的 两 个 串 连 图 素 ， 然 后 单 击 “ 串 连 选项 ”对 话 框 中 的 ¥ “(确定 ) 按钮 。 
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选择 要 拉 伸 的 串 连 1 
选择 要 拉 伸 的 串 连 2 


图 3-20 ”选择 要 切除 的 两 个 串 连 图 素 
系统 弹出 “实体 拉 仲 ” 对 话 框 。 在 “基本 ”选项 卡 的 “选项 ”选项 组 中 选择 “切割 主 


体 ” 单 选 按钮 ， 并 勺 选 “ 创 建 单 一 操作 ” 复 选 枉 ;， 在 “距离 ”选项 组 中 选择 “全 部 贯通 ” 单 
选 按钮 ， 勾 选 “ 两 端 同 时 延伸 ” 复 选 框 ， 如 图 3-21 所 示 ， 然 后 单 击 加 (确定 ) 按钮 。 按 
《Altt+S〉 组 合 键 ， 图 形 着 色 的 效果 如 图 3-22 所 示 。 


实体 拉 伸 + x 
© OW 


基本 其 
选项 ~ 
名 称 : 拉 伸 切割 TL 
类 型 : 〇 创建 主体 
@) 切割 主体 
〇 增加 是 人 台 
目标 “实体 主体 
创建 单一 操作 
|] 自动 确定 操作 类 型 


串 连 和 
捉 连 1 
捉 连 2 


Bale:Eg 
中 高 C 
外 


〇 距离 |50.0000 ^ 


@) 全 部 惯 通 
两 端 同时 延伸 


门 修 英 到 指定 面 iv; 


“a 


图 3-21 实体 拉 伸 的 设置 图 3-22” 拉 伸 切 割 的 着 色 效果 

(9) 调整 绘图 视角 。 

在 “绘图 视角 ”工具 栏 中 单 击 中 (前 视图 ) 按钮 ， 从 而 将 屏幕 视角 和 绘图 平面 均 设置 为 
“前 视图 ”。 

(10) 绘制 二 维 图 形 。 

在 属性 状态 栏 中 将 “ 层 别 ” 设 置 为 1， 线 框 颜色 确保 为 红色 〔〈 颜 色 代 号 为 12 )。 

在 菜单 栏 中 选择 “绘图 ”|“ 算 形 ” 命 令 ， 打 开 “ 和 矩形 ”操作 栏 。 在 该 操作 栏 中 设置 
图 3-23 所 示 的 参数 ， 例 如 “长 度 ” 议 置 为 20,“ 宽 上 度 ” 议 置 为 10。 


村 志 加 | ~:| 加 加 + 有 4 


各 3-23 “和 矩形 ”操作 栏 


o) 


Ee 并 于 (三维 实体 设计 


在 “自动 抓 点 ”工具 栏 中 单 击 介 (快速 绘 点 ) 按钮 ， 紧 接着 在 出 现 的 文本 框 中 输入 
“-65,12.5”， 按 (Enter〉 键 确认 。 在 “和 矩形 ”操作 栏 中 单 击 轧 〈 应 用 ) 按钮 ， 绘 制 的 该 矩形 
如 图 3-24 所 示 。 

再 次 在 “自动 抓 点 ”工具 栏 中 单 击 生 〈 快 速 绘 点 ) 按钮 ， 紧 接 着 在 出 现 的 文本 框 中 输入 ; 


“-65,-12.5”， 按 《Enter) 键 确 认 。 在 “ 征 形 ”操作 栏 中 设置 “长 度 ” 为 20,“ 和 宽度 /局 度 
-10， 然 后 单 击 所 〈 确 定 )》 按钮 ， 绘 制 的 矩形 如 图 3-25 所 示 。 


(= (= 


图 3-24 绘制 的 一 个 矩形 图 3-25 ”绘制 第 二 个 和 矩形 


C11) 以 拉 伸 的 方式 切除 实体 材料 。 

在 属性 状态 栏 中 将 “ 层 别 ”设置 为 2。 

在 菜单 栏 中 选择 “实体 ”|“ 拉 伸 ” 命 令 ， 打 开 “ 串 连 选 项 ”对 话 框 ， 选 择 两 个 矩形 串 连 
图 素 ， 单 击 ” (确定 ) 按钮 。 系 统 弹出 “实体 拉 伸 ” 对 话 框 ， 在 “基本 ”选项 卡 的 “ 选 
项 ”选项 组 中 选择 “切割 主体 ” 单 选 按钮 ， 色 选 “ 创 建 单一 操作 ” 复 选 框 ， 在 “距离 ”选项 
组 中 选择 “全 部 贯通 ” 单 选 按钮 ， 同 时 色 选 “两 端 同时 延伸 ” 复 选 框 ， 如 图 3-26 所 示 ， 然 
后 单 击 回 (确定) 按钮， 拉 伸 切 除 的 效果 如 图 3-27 所 示 。 


实体 拉 什 是 
基本 启 级 
选项 (~) 
名 称 : | 拉 伸 切割 | 
类 型 : 〇 创建 主体 
@®) 切割 主体 
OMmAS 
目标 | 实体 主体 
创建 单一 操作 
[|] 自动 确定 操作 类 型 
捉 连 人 
串 连 1 | 
捉 连 2 
bila 
距离 和 ^) 
O 〇 距离 | 50.0000 iE 
@) 全 部 惯 通 
两 端 同时 延伸 
[] 修 莫 到 指定 面 (Y) 


图 3-26 实体 拉 伸 的 设置 图 3-27 拉 伸 切除 实体 
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(12) 层 别 图 素 管 理 。 

在 属性 状态 栏 中 单 击 “ 层 别 ” 选 项 标签 打开“ 层 别 管理 ”对 话 框 。 在 对 话 框 的 层 别 列 
表 中 单 击 层 别 1 的 “高 之 ”单元 格 ， 以 设置 不 显示 层 别 1 中 的 图 素 ， 如 图 3-28 所 示 ， 然 后 
单 击 ”人 确定) 按钮 。 

此 时 ， 可 以 单 击 宣 (等 视图 ) 按钮 ， 实 体 模型 显示 如 图 3-29 所 示 。 


-机 妹 别 管理 x 


主 硅 别 层 别 列表 
技 别 | 号 如 : 层 别名 称 : 人 已 珊 用 
| 噬 | DOess 
层 串 | 设置 侠 ) 已 击 用 或 已 命名 
J 设置 主 层 别 为 简 头 . 让 
层 引 显示 Ce 加 
回 始 终 显示 主 层 别 
口 ] 只 吕 示 主 层 别 
| 9FN || 4¥P | [lv | 
图 3-28 “ 层 别 管理 ”对 话 框 图 3-29 ”以 等 角 视 图 显示 


(13) 实体 倒 角 。 

在 菜单 栏 中 选择 “实体 ”|“ 倒 角 ”|“ 单 一 距离 倒 角 ”命令 ， 系 统 提 示 “ 选 择 要 倒 角 的 
图 形 ” 选择 图 3-30 所 示 的 实体 边线 ， 按 (Enter〉 键 确定 ， 系 统 弹 出 “单一 距离 倒 角 ”对 话 
框 ， 在 “名 称 ” 文 本 框 中 输入 “ 倒 角 C2” 在 “距离 ”文本 框 中 设置 倒 角 “距离 ” 值 为 2， 
如 图 3-31 所 示 ， 然 后 单 击 回 (确定 ) 按钮 。 


边界 1 

BN 
距离 人 
2.0000 


3-30 选择 要 倒 角 的 图 素 3-31 设置 实体 倒 角 参数 


三 维 实体 设计 


在 菜单 栏 中 选择 “实体 ”|“ 倒 角 ”|“ 单 一 距离 倒 角 ”命令 ， 系 统 提示 “选择 要 倒 角 的 
图 形 ” 选择 图 3-32 所 示 的 实体 边线 ， 按 (Enter〉 键 确定 ， 系 统 弹 出 “单一 距离 倒 角 ”对 话 
框 ， 在 “名 称 ” 文 本 框 中 输入 “ 倒 角 C1”， 在 “距离 ”文本 框 中 设置 倒 角 “距离 ” 值 为 1， 
然后 单 击 图 (确定 ) 按钮 。 创 建 的 倒 角 效果 如 图 3-33 所 示 。 


[选择 要 倒 角 的 图 形 | [选择 要 倒 角 的 图 形 | 图 形 四 


图 3-32 ”选择 要 倒 角 的 图 形 图 3-33 ”实体 倒 角 


(14) 保存 文件 。 
此 时 ， 完 成 的 项 丁 帽 零件 模型 如 图 3-34 所 示 。 


图 3-34” 顶 杆 帆 零件 的 实体 模型 
在 琳 单 栏 中 选择 “文件 ”|“ 你 存 ” 命 令 ， 在 系统 弹出 的 “为 存 为 ”对 话 框 中 选择 要 保存 


的 位 置 ， 指 定 文件 名 为 “ 顶 杆 帽 ” 其 扩展 名 为 .MCX-9， 然 后 单 击 “ 保 在 ”按钮 ， 
和 绘制 恋 管 连接 架 


本 范例 要 完成 的 村 管 过 接 名 如 图 3-35 所 示 。 在 范例 中 主要 用 到 “扫描 实体 ”和 “ 拉 仲 
实体 ”等 实体 驴 能 ， 还 要 求 该 者 部 练 掌握 绘 网 平面 的 设 定 方法 及 技巧 等 。 


3 局 


图 3-35 绘制 要 管 连接 架 
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该 这 管 连接 架 的 绘制 过 程 如 下 。 

(1) 新 建 一 个 图 形 文件 。 

在 工具 栏 中 单 击 口 〈 新 建 ) 按钮 ， 或 者 从 菜单 栏 的 “文件 ”菜单 中 选择 “新 建文 件 ” 命 
令 ， 从 而 新 建 一 个 Mastercam X9 文件 。 

(2) 设置 相关 属性 状态 。 

在 属性 状态 栏 中 单 击 “ 层 别 ” 标 签 ， 打 开 “ 层 别管 理 ” 对 话 框 。 在 “ 层 别 号 码 ” 文 本 框 
中 输入 1， 在 “ 层 别 名 称 ” 文 本 框 中 输入 “扫描 截面 及 轨迹 串 连 ?”， 然 后 在 “ 层 别管 理 ” 对 话 
框 中 单 击 ”确定 ) 按钮， 从 而 完成 该 图 层 设置 。 

将 线 框 颜 色 设 置 为 红色 ， 绘 图 平面 《〈 构 图 面 ) 为 “俯视 ”， 构 图 深度 为 0， 屏 敌视 图 也 
是 “俯视 ”， 线 型 为 实 线 ， 线 宽 为 各 粗 一 点 的 。 

(3) 绘制 一 个 圆 。 

在 沫 单 栏 中 选择 “绘图 ”|“ 绘 踊 ”| “已 知 圆心 点 画 圆 ”人 命令， 打开“ 编辑 圆心 点 ” 操 
作 栏 ， 设 置 半径 为 9， 圆 心 点 位 于 原点 ， 然 后 单 击 吕 (应用) 按钮， 绘制 第 一 个 圆 。 再 在 
“编辑 圆心 点 ”操作 栏 中 设置 半径 为 14， 圆 心 点 同样 位 于 原点 位 置 ， 单 击 ~ (确定 ) 按钮 ， 
绘制 第 二 个 圆 ， 如 图 3-36 所 示 。 

(4) 绘制 扫描 轨迹 。 

在 “绘图 视角 ”工具 栏 中 单 击 是 〈 前 视图 ) 按钮 ， 从 而 将 屏幕 视角 〈 即 屏幕 视图 ) 和 绘 
图 平面 均 设置 为 前 视图 形式 。 

绘制 图 3-37 所 示 的 曲线 。 


Ce 
(CE 
QD 
xOYO 
图 3-36 绘制 两 个 圆 图 3-37 绘制 曲线 


(5) 设置 用 于 创建 实体 的 属性 状态 。 

在 属性 状态 栏 中 单 击 “ 层 别 ” 标 签 ， 打 开 “ 层 别管 理 ” 对 话 框 。 在 “ 层 别 号 码 ” 文 本 框 
中 输入 2， 在 “ 层 别名 称 ” 文 本 框 中 输入 “实体 ” 然后 在 “ 层 别 管理 ”对 话 框 中 单 击 立 
《确定 ) 投 钮 ， 从 而 完成 该 新 网 层 设置 。 

接受 默认 的 曲面 颅 色 。 

在 “绘图 视角 ”工具 栏 中 单 击 守 (等 视图 ) 按钮 ， 可 以 看 到 绘制 的 图 形 如 图 3-38 所 示 。 

(6) 创建 扫 搬 实体 。 

在 菜单 栏 中 选择 “实体 ”| “扫描 ” 命 令 ， 接 痢 选 择 岁 3-39 所 示 的 两 个 加 作为 要 扫 斥 的 


串 连 图 素 ， 单 击 “ 串 连 选项 ”对 话 框 中 的 ¥ 《 确 定 ) 按钮 ， 接 着 在 提示 下 选择 图 3-40 所 
示 的 串 连 图 素 作 为 扫 拆 路 任 。 


本 选择 引导 串 连 1 


图 3-38 ”绘制 的 图 形 图 3-39 ”选择 要 扫 扔 的 捉 连 图 素 图 3-40 ”选择 扫 扔 路 径 


系统 弹出 “扫描 ”对 话 框 ， 如 图 3-41 所 示 ， 单 击 思 (确定) 按钮， 创建 的 扫描 实体 如 
图 3-42 所 示 。 


名 称 : | 扫描 | 
类 型 : @@ 创建 主体 

切割 主体 

增加 吓人 台 
目标 : | (无 ) 


网 创建 单一 操作 

扫描 串 连 (人 
串 连 1 | 
捉 连 2 


沿 荐 捉 连 ~) 
四 连 Ea 


图 3-41 扫描 实体 的 设置 图 3-42 ”创建 的 扫描 实体 


(7) 绘制 二 维 图 形 。 

在 “绘图 视角 ”工具 栏 中 单 击 芋 〈 信 视图 ) 按钮 。 

在 属性 状态 栏 中 单 击 “ 层 别 ”标签 ， 打 开 “ 层 别管 理 ” 对 话 框 。 将 层 别 1 设置 为 不 高 这 
显示 〈 不 突显 )， 接 着 在 “ 层 别 号 码 ” 文 本 框 中 输入 3， 在 “ 层 别名 称 ” 文 本 框 中 输入 “ 曲 
线 ”， 然 后 在 “ 层 别管 理 ” 对 话 框 中 单 击 (确定 ) 按钮 ， 从 而 完成 该 新 图 层 设置 。 

线 框 颜色 仍然 为 12 号 的 红颜 色 。 在 属性 状态 栏 的 Z 文本 框 中 输入 5， 按 (Enter) 键 确 
定 ， 也 就 是 设置 构图 深度 为 5。 

在 菜单 栏 中 选择 “绘图 ”| “ 绘 弧 ”|“ 已 知 圆心 点 画 圆 ”命令 ， 打 开 “ 编 辑 圆心 点 ” 操 
作 栏 ， 设 置 圆 半径 为 35， 单 击 学 快速 给 点) 按钮， 输入 “0,0” 并 按 《Enter) 键 确定 ， 音 
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击 信 (应用) 按钮 ， 绘 制 的 圆 如 图 3-43 所 示 。 接 着 设置 圆 半 径 为 14， 单 击 乞 〈 快 速 绘 点 ) 
按钮 ， 输 入 “0,0” 并 按 (Enter) 刍 确定， 然后 单 击 ¥ (确定 ) 按钮， 在 该 构图 深度 的 构图 
面 中 绘制 的 第 2 个 圆 如 图 3-44 所 示 以 线 框 显示 才能 看 出 来 )。 


3-43 ”绘制 一 个 圆 3-44 ”绘制 第 2 个 圆 


(8) 继续 在 该 构图 面 中 绘制 均 布 若干 个 圆 。 

在 菜单 栏 中 选择 “绘图 ”|“ 绘 弧 ”| “已 知 圆心 点 画 圆 ”命令 ， 打 开 “ 编 辑 圆心 点 ” 操 
作 栏 ， 设 置 圆 半径 为 3， 单 击 系 (快速 绘 点 ) 按钮 ， 输 入 “28,0” 并 按 (Enter〉 刍 确定 ， 单 
击 Y (确定 ) 按钮 ， 绘 制图 3-45 所 示 的 一 个 小 圆 。 

在 菜单 栏 中 选择 “转换 ”|“ 旋 转 ” 命 令 ， 选 择 刚 绘制 的 小 圆 作 为 要 旋转 复制 的 图 素 ， 按 
(Enter〉 键 确定 ， 系 统 弹 出 “旋转 ”对 话 框 。 设 置 图 3-46 所 示 的 选项 及 参数 ， 单 击 w 
《确定 ) 按钮 。 


旋转 > 


| 9 


“| se 


二 ”人 〇 完全 # 措 


属性 
加 ] 使 用 新 属性 


[Vv | 


图 3-45 ”绘制 一 个 小 圆 图 3-46 “旋转 ”对 话 框 


(9) 创建 拉 伸 实 体 。 
在 属性 状态 栏 中 设置 “ 层 别 ”为 2。 


项 ” 对 话 框 中 的 总 
Po Rs 。 


EB 来 二 == 维 实体 设计 


在 蘑 单 栏 中 选择 “实体 ”|“ 拉 伸 ” 命 令 ， 系 统 弹出 “ 串 连 选项 ”对 话 框 。 以 毕 连 的 方式 
rt 会 制 的 所 有 圆 ， 如 图 3-47 所 示 ， 然 后 里 击 “ 上 串 连 选 
。 系 统 弹 出 “实体 拉 伸 ”对 话 框 ， 在 “基本 ”选项 卡 中 进 


挤 出 的 方 同 往 Z 轴 正 方向 。 


选择 要 拉 伸 的 多 个 圆 
在 “实体 拉 伸 ” 对 话 框 中 单 击 园 确定) 按钮 ， 邓 


实体 拉 伸 + x 
© OO 


基本 瞩 汉 < 

选项 人 ~ 

名 称 : | 拉 伟 主体 

类 型 : 〇 创建 主体 
O) 切割 主体 
@) 增加 凸 台 

目标 ”| 实体 主体 

创建 单一 操作 


人 
© se 000 SE 
全 部 惯 通 
LL] 两 端 同时 延伸 


站 修 莫 到 指定 面 v) 


3-48 ”实体 挤 出 的 设置 


创建 的 拉 伸 实体 如 图 3-49 所 示 。 


a 


(10) 层 别 等 属性 设置 以 及 构 网 面 设 置 。 
在 属性 状态 栏 中 单 击 “ 层 别 ”标签 ， 
中 输入 4， 在 “ 层 别 名 天 


文本 框 中 输入 “曲线 ”， 


理 ” 对 话 框 。 在 “ 层 别 号 码 ” 文 本 杠 


“并 增加 设置 层 别 3 的 图 系 不 突显 即 取 消 
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高 亮 标记 )， 然 后 在 “ 层 别管 理 ” 对 话 框 中 单 击 ”~ (确定 ) 按钮 ， 从 而 完成 该 新 图 层 的 
设置 。 

确保 将 线 框 颜色 设置 为 12 号 的 红颜 色 。 构 图 深度 Z 设置 为 0。 

单 击 轧 (动态 旋转 ) 按钮 ， 使 用 鼠标 调整 屏幕 视角 。 

在 属性 状态 栏 中 单 击 “ 平 面 〈 绘 图 面 /刀具 面 )” 标 签 ， 接 着 从 图 3-50 所 示 的 菜单 中 选 
择 “ 实 体 定 面 ” 命 令 。 


咖 仿 视 图 (WCS)(D) 
是 前 视图 (WCS)(P 
后 视图 (WCS)(K) 
镶 底 视 图 (WCS)(B) 
馈 右 视图 (WCS)(R) 
钙 左 视图 (WCS)(LD) 
后 等 角 视图 (WCS) (Il) 
指定 平面 
外 设置 平面 与 图 形 关联 
由 动态 定 面 (C) 
印 图 形 定 面 (M) 


旺 实体 定 面 (E) \ 
号 旋转 定 面 (0) | 二 下 二 

| 实体 定 面 (E) | 
[9 ene 


车 床 半径 (H) » 
车 床 直 径 (D) » 
是 ”法 向 定 面 (N) 
晤 平面 = 屏幕 视图 (G) 
骂 平面 = WCS(W) 
器 平面 总 是 = WCS(Y) 


40.752 mm 
驳 平面 管理 (P) 公 拘 


主 视图 面板 徊 ”绘图 面 和 刀 县 面 原点 X0. Y0. Z0， 俯 视图 。 


| 5 | 屏 莫 视 图 | vcs | 于 面 |z | || | |- 一 -| 一 


3-50 选择 “实体 定 面 ” 命 令 


选择 图 3-51 所 示 的 平整 实体 面 ， 接 着 在 出 现 的 图 3-52 所 示 的 “选择 平面 ”对 话 框 中 音 
击 'Y | (确定 ) 按钮 以 确定 图 示 实 体面 ， 然 后 在 弹出 的 “新 建 平面 ”对 话 框 中 单 击 7 
〈 人 确定) 按钮 。 


选择 实体 而 


[Lv oo 


妈 3-51 选择 平整 的 实体 面 到 3-52 ”确定 选择 实体 面 


(11) 在 新 构图 而 中 绘制 二 维 图 形 。 

在 亲 单 栏 中 选择 “绘图 ”|“ 算 形 设 苞 ”命令 ， 接 看 在 弹出 的 “和 给 形 选 项 ”对 话 框 中 设 管 
图 3-53 所 示 的 矩形 选项 及 参数 ， 选 取 图 3-54 所 示 的 圆心 点 作为 矩形 基准 点 ， 然 后 单 击 “ 算 
形 选 项 ”对 话 框 中 的 ¥ “确定 按钮。 注意: 在 提示 选择 基准 点 位 置 时 ， 亦 可 在 “自动 抓 
点 ”工具 栏 的 一 个 下 拉 列 表 框 中 选择 中 ( 圆 缴 中心) 图 标 选 项 ， 接 着 在 图 形 窗口 中 单 击 所 需 
的 圆 弧 来 选取 其 圆心 作为 新 窍 形 的 基准 点 位 置 。 


三 给 实体 设计 


图 3-53 ”设置 第 形 选 项 及 参数 图 3-54 ”选取 基准 点 位 置 


在 沫 单 栏 中 选择 “绘图 ”|“ 绘 弧 ”| “已 知 圆心 点 国 圆 ”命令 ， 打 开 “ 编 辑 圆 心 点 ” 操 
作 栏 ， 在 该 操作 栏 中 单 击 久 (半径 ) 按钮 ， 并 在 其 文本 框 中 设置 圆 半 径 为 3， 使 用 鼠标 依次 
单 击 圆 角 的 中 心 处 ， 以 创建 图 3-55 所 示 的 4 个 圆 。 然 后 单 击 “编辑 圆 心 点 ”操作 栏 中 的 总 
(确定) 按钮 。 

再 次 选择 “绘图 ”|“ 圆 弧 ”|“ 己 知 圆心 反面 加 ”命令 ， 设 置 圆 半 径 为 14， 接 痢 使 用 鼠 
标 选取 图 3-56 所 示 的 中 心 点 作为 圆心 位 置 ， 单 击 ¥ (确定 ) 按钮。 


图 3-55 绘制 4 个 圆 图 3-56 选取 圆心 位 置 


(12) 创建 拉 伸 实体 特征 。 

在 属性 状态 栏 中 设置 “ 层 别 ” 为 2。 

在 菜单 栏 中 选择 “实体 ”|“ 拉 伸 ” 命 令 ， 系 统 弹出 “ 串 连 选项 ”对 话 框 。 以 串 连 的 方式 
选择 上 步骤 所 创建 的 带 圆 角 的 矩形 和 5 个 圆 ， 单 击 “ 串 连 选项 ”对 话 框 中 的 _ 交 ， 〈 确 定 ) 按 
钮 。 系 统 弹 出 “实体 拉 伸 ”对 话 框 ， 从 中 进行 图 3-57 所 示 的 设置 ， 然 后 单 击 图 (确定) 按 
钮 ， 创 建 的 拉 伸 实 体 特征 如 图 3-58 所 示 。 
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实体 拉 伸 + x 
©® OO 
基本 高 级 

选项 ^) 
名 称 : | 拉 伸 


类 型 : C 〇 创建 主体 
CO 切割 主体 
@) 增加 号 人 台 


目标 | 实体 主体 


《而 创建 单一 操作 
门 让 动 珊 十 操作 类 型 


[] 修 募 到 指定 面 v 


图 3-57 实体 拉 伸 的 设置 图 3-58 ”创建 拉 伸 实体 特征 
(13) 隐 疾 所 有 的 曲线 。 
在 属性 状态 栏 中 单 击 “ 层 别 ” 标 签 ， 打开 “ 层 别 管理 ”对 话 框 。 利 用 该 对 话 框 设置 所 有 
的 曲线 层 处 于 不 显示 状态 。 然 后 单 击 ” 人 确定) 按钮 。 
(14) 保存 文件 。 
此 时 ， 完 成 的 要 管 连接 架 零 件 模型 如 图 3-59 所 示 。 


图 3-59 弯 管 连接 架 零 件 的 实体 模型 


在 菜单 栏 中 选择 “文件 ”|“ 保 存 ” 命 令 ， 在 系统 弹出 的 “ 劝 存 为 ”对 话 框 中 选择 要 保存 
的 位 置 ， 指 定 文件 名 为 “ 弯 管 连接 架 ”， 其 扩 - 展 名 为 MCX 9 然后 单 击 “保存 ”按钮 。 


3.2.3 

本 苑 例 要 完成 的 箱 体 零件 如 图 3-60 所 示 。 在 范例 中 主要 用 到 “ 男 立 方 体 ” “圆柱 体 ” 
“ 拉 伸 实体 ”实体 抽 壳 ”“ 牵 引 实 体 ”“ 实 体 圆 前 ”和 “实体 布尔 运算 ”等 功能 ， 还 要 求 读 者 
应 该 熟练 掌握 绘图 平面 的 设 定 方法 及 技巧 等 。 

本 箱 体 零 件 的 设计 步骤 如 下 。 

(1) 新 建 一 个 图 形 文件 。 

在 工具 栏 中 单 击 口 (新 建 ) 按 钮 ， 或 者 从 菜单 栏 的 “文件 ”菜单 中 选择 “新 建文 件 ” 命 
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令 ， 从 而 新 建 一 个 Mastercam X9 文件 。 


Ni : 


图 3-60 ”绘制 箱 体 实 体 模型 


(2) 设置 相关 属性 状态 。 

在 属性 状态 栏 中 单 击 “ 层 别 ” 标 签 ， 打 开 “ 层 别管 理 ” 对 话 框 。 在 “ 层 别 号 码 ” 文 本 框 
中 输入 1， 在 “ 层 别 名 称 ” 文 本 框 中 输入 “实体 ” 然后 在 “ 层 别管 理 ” 对 话 框 中 单 击 ¥ 
(确定 ) 按钮 ， 从 而 完成 该 图 层 设置 。 

接受 默认 的 线 框 颜色 和 实体 颜色 ， 确 保 绘图 平面 〈 构 图 面 ) 为 “俯视 ”构图 深度 为 
0， 屏 幕 视图 也 是 “俯视 ” 线 型 为 实 线 ， 线 宽 自 定 。 

(3) 绘制 长 方 体 。 

在 菜单 栏 中 选择 “ 绘 网 ”|“ 基 本 实体 ”|“ 立 方 体 ” 命 令 ， 系 统 弹出 “立方 体 ” 对 话 
框 。 在 “立方 体 ” 对 话 框 中 ， 按 照 图 3-61 所 示 的 内 容 进 行 设置 。 在 “自动 抓 点 ”工具 栏 中 
单 击 竺 〈 快 速 绘 点 ) 按钮 ， 输 入 “0,0,0” 并 按 (Enter〉 刍 确定， 然后 在 “立方 体 ” 对 话 框 
中 单 击 ”〔 确 定 ) 按钮 。 

在 “绘图 视角 ”工具 栏 中 单 击 定 (等 角 视 图 ) 按钮 ， 则 可 以 在 屏幕 中 看 到 创建 的 长 方 体 
模型 如 图 3-62 所 示 。 


团 详 体 (Si 
门 ) 虹 面 (U) 


图 
he Ee Ee la 


图 3-61 设置 立方 体 选项 图 3-62 创建 的 长 方 体 模型 
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(4) 创建 圆柱 体 。 

在 菜单 栏 中 选择 “绘图 ”|“ 基 本 实体 ”|“ 圆 柱 体 ”命令 ， 系 统 弹出 “圆柱 体 ” 对 话 
框 ， 确 保 展 开 该 对 话 框 ， 选 择 “ 实 体 ” 单 选 按钮 ， 设 置 圆 柱 “ 半 径 ” 为 90， 圆 柱 “ 高 度 ” 为 
110， 在 “ 轴 ” 选 项 组 中 选择 “X7” 单 选 按钮 ， 如 图 3-63 所 示 。 在 “自动 抓 点 ”工具 栏 中 单 击 “ 
(快速 绘 点 ) 按钮 ， 输 入 “-55,0,130” 并 按 (Enter〉 刍 确定， 然后 在 “圆柱 体 ” 对 话 框 中 单 击 
《确定 ) 按钮 。 创 建 的 圆柱 体 如 图 3-64 所 示 (这 里 却 换 到 了 以 边线 看 色 模 式 显 示 模 型 )。 
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图 3-63 “圆柱 体 ” 对 话 框 图 3-64 ”创建 圆柱 体 


(5) 执行 “布尔 运算 -结合 ”操作 。 
在 菜单 栏 中 选择 “实体 ”|“ 布 尔 运算 ”命令 ， 选 择 长 方 体 作为 目标 主体 ， 接 痢 选 择 圆柱 


体 作为 布尔 运算 的 工件 主体 ， 按 〈Enter〉 键 确定 。 系 统 打 开 “ 布 尔 运 算 ” 对 话 框 ， 在 “ 基 
本 ”选项 卡 的 “选项 ”选项 组 中 选择 “增加 ” 单 选 按钮 ， 然 后 单 击 图 (确定 ) 按钮 。 


(6) 实体 抽 元 。 
在 菜单 栏 中 选择 “实体 ”|“ 抽 过 ”命令 ， 系 统 出 现 “选择 要 你 留 的 开放 主体 或 实体 面 ” 


的 提示 信息 。 在 图 3-65 所 示 的 “实体 选择 ”对 话 框 中 只 单 击 选中 | 重 | (选择 实体 面 ) 按 
钮 ， 接 着 使 用 鼠标 光标 在 绘图 区 分 别 单 击 图 3-66 所 示 的 3 个 面 。 
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选择 要 保留 的 开放 主体 或 实体 面 


3-65 “实体 选择 ”对 话 框 3-66 ”选择 3 个 实体 面 
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按 (Enter〉 键 确定 或 者 单 击 “ 实 体 选择 ”对 话 框 中 的 _Y (确定 ) 按钮 ， 系 统 弹出 
“ 抽 壳 ”对 话 框 。 在 “基本 ”选项 卡 的 “选项 ”选项 组 中 选择 “方向 1” 单 选 按钮 以 朝 内 抽 
壳 ， 在 “ 抽 壳 厚度 ”选项 组 的 “方向 1” 文 本 框 中 输入 15， 如 图 3-67 所 示 。 然 后 单 击 “ 抽 
过 ”对 话 框 中 的 回 (确定 ) 按钮， 创建 的 实体 薄 壳 如 图 3-68 所 示 。 O) 


抽 过 厚度 人 ^ 
方向 1:《(150000 7 “ 
方向 2: |2.0000 < 

图 3-67 设置 实体 抽 沈 参数 图 3-68 ”实体 抽 充 


(7) 创建 长 方 体 作为 箱 体 底座 。 

在 菜单 栏 中 选择 “绘图 ”|“ 基 本 实体 ”| “立方 体 ”命令 ， 系 统 弹出 “立方 体 ” 对 话 
框 。 在 “立方 体 ”对 话 框 中 ， 按 照 图 3-69 所 示 的 选项 参数 进行 设置 。 在 “自动 抓 点 ”工具 
栏 中 单 击 光 (快速 绘 点 ) 按钮 ， 输 入 “0.0-5” 并 按 《Enter) 键 确定 ， 然 后 在 “立方 体 ”对 
话 杠 中 单 击 | (确定 ) 按钮 ， 创 建 的 长 方 体 如 图 3-70 所 示 。 
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图 3-69 ”设置 立方 体 选项 图 3-70 创建 长 方 体 
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(8) 创建 圆柱 体 。 

在 荣 单 栏 中 选择 “ 绘 负 ”|“ 基 本 实体 ”|“ 圆 柱 体 ”命令 ， 系 统 弹出 “圆柱 ”对 话 框 ， 
选择 “实体 ” 单 选 按钮 ， 设 置 圆柱 体 半 径 为 23， 圆 柱 高 度 为 30， 在 “ 轴 ” 选 项 组 中 选择 Y 
单 选 按钮 ， 如 图 3-71 所 示 。 在 “自动 抓 点 ”工具 栏 中 单 击 学 (快速 绘 点 ) 按钮 ， 输 入 “0， 
-120,220” 并 按 (Enter〉 键 确定 ， 单 击 ” 〔 确 定 ) 按钮 ， 完 成 创建 图 3-72 所 示 的 一 个 小 
圆柱 体 。 
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图 3-71 “圆柱 ”对 话 框 图 3-72 创建 圆柱 体 


同样 地 ， 在 六 单位 中 选择 “绘图 ”|“ 基 本 实体 ”|“ 圆 柱 体 ” 命 令 ， 接 看 在 “圆柱 ”对 
话 框 中 选择 “实体 ” 单 选 按 钮 ， 设 置 加 柱 体 “ 半 人 径 ”为 23， 圆 柱 体 “高 度 ” 为 -30， 确 保 在 
“ 轴 ” 选 项 组 中 选择 Y 单 选 按钮 ， 注 意 圆 柱 体 生成 方向 ， 在 “ 目 动 抓 点 ”工具 栏 中 单 击 泽 
(快速 绘 点 ) 按钮 ， 输 入 “0,120,220” 并 按 (Enter〉 刍 确定， 然后 在 “圆柱 ”对 话 框 中 立 
《人 确定 ) 按钮 ， 创 建 的 圆柱 体 如 图 3-73 所 示 。 

继续 创建 一 个 圆柱 体 。 确 保 “ 圆 柱 ” 对 话 框 中 的 “实体 ” 单 选 按钮 处 于 被 选中 的 状态 ， 
设置 圆柱 体 半径 为 20， 圆 柱 高 度 〈 长 度 ) 为 160， 单 击 对 话 框 中 的 “切换 方向 ”按钮 直至 设 
置 癌 两 方 同 生成 圆柱 体 ， 在 “ 轴 ” 选 项 组 中 选择 YY 单 选 按钮 ， 在 “ 目 动 抓 点 ”工具 栏 中 单 击 
入 (快速 绘 点 ) 按钮 ， 输 入 “0,0,220” 并 按 (Enter〉 刍 确定， 然后 在 “圆柱 体 ” 对 话 框 中 单 
击 ¥_ 确定 ) 按钮 ， 创 建 的 细 长 的 圆柱 体 如 图 3-74 所 示 。 

(9) 布尔 运算 -结合 。 

在 菜单 栏 中 选择 “实体 ”|“ 布 尔 运 算 ” 人 命令， 选取 要 布尔 运算 的 目标 主体 ， 如 网 3-75 
所 示 ， 然 后 选择 图 3-76 所 示 的 3 个 实体 作为 要 布尔 运算 的 工件 主体 ， 按 ‘(Enter〉 键 确定 。 
系统 打开 “布尔 运算 ”对 话 框 ， 在 “基本 ”选项 卡 的 “选项 ”选项 组 中 选择 “增加 ” 单 选 按 
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钮 ， 然 后 单 击 回 (确定 ) 按钮 。 


创建 此 细 长 的 圆柱 体 


图 3-73 创建 圆柱 体 图 3-74 创建 细 长 的 圆柱 体 


| 选择 进行 布尔 运算 操作 的 目标 主体 
3-7$ 选取 要 布尔 运算 的 目标 主体 3-76 ”选择 要 布尔 运算 的 工件 主体 


(10) 布尔 运算 -切割 。 

在 染 单 栏 中 选择 “实体 ”|“ 布 尔 运 算 ” 命 令 ， 选 取 图 3-77 所 示 的 实体 作为 要 布尔 运算 
的 目标 主体 ， 接 着 选择 图 3-78 所 示 的 圆柱 体 〈 交 标 所 指 的 细 长 圆柱 体 ) 作为 工件 主体 ， 按 
(Enter〉 键 确定 。 系 统 打 开 “ 布 尔 运 算 ” 对 话 框 ， 在 “基本 ”选项 卡 的 “选项 ”选项 组 中 选 
择 “ 移 除 ” 单 选 按钮 。 
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| 选择 进行 布尔 运算 操作 的 目标 主体 
3-77 选择 要 布尔 运算 的 目标 主体 
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在 “布尔 运算 ”对 话 框 中 单 击 加 〈 确 定 ) 按钮 ， 完 成 “布尔 运算 -切割 ”的 效果 如 图 3-79 
所 示 。 

(11) 创建 拔 模 斜 度 面 。 

在 菜单 栏 中 选择 “实体 ”|“ 氢 模 ”|“ 依 照 实体 面 拔 模 ” 人 命令， 系统 据 示 “ 选 择 要 拔 模 
的 实体 面 ”， 选择 图 3-80 所 示 的 实体 面 作为 要 拔 模 的 实体 面 ， 按 (Enter〉 键 确定 。 
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选择 要 拔 模 的 实体 面 


图 3-79 布尔 运算 -切割 效果 图 3-80 ”选择 要 拔 模 的 实体 面 


系统 提示 “选择 平面 指定 拔 模 耐 ”， 在 该 提示 下 选择 图 3-81 所 示 的 平整 加 坏 面 〈( 孔 标 光 
标 所 指 的 )。 系 统 弹 出 “依照 实体 面 拔 模 ”对 话 框 ， 在 “基本 ”选项 卡 的 “选项 ”选项 组 中 
勺 选 “ 沿 切线 边界 延伸 ” 复 选 征 ， 在 “角度 ”选项 组 中 设置 拔 模 角 度 为 30， 如 图 3-82 
所 示 。 
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图 3-81 选择 平面 图 3-82 “依照 实体 面 拔 模 ” 对 话 框 


在 “依照 实体 面 拔 模 ”对 话 框 中 单 击 图 (确定 并 创建 新 操作 〉 按 钮 ， 完 成 该 拔 模 的 效果 
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如 图 3-83 所 示 。 
系统 重新 出 现 “ 选 择 要 拔 模 的 实体 面 ” 的 提示 信息 ， 使 用 动态 旋转 工具 翻转 模型 视角 
后 ， 在 箱 体 的 另 一 侧 选择 要 拔 模 的 对 应 实体 面 并 按 (Enter〉 键 ， 接 着 选择 相应 的 平整 圆 环 
面 ， 并 利用 弹出 的 “依照 实体 面 拔 模 ” 对 话 框 设 置 和 先前 拔 模 一 样 的 拔 模 参 数 ， 然 后 单 击 图 wi 


(确定) 按钮， 结果 如 图 3-84 所 示 。 


3-83 ” 拔 模 结果 1 3-84 ” 拔 模 结果 2 


(12) 实体 倒 圆 角 。 

在 菜单 栏 中 选择 “实体 ”|“ 圆 角 ”|“ 固 定 半 径 圆 角 ” 命 令 ， 接 着 在 “实体 选择 ”对 话 
框 中 确保 选中 | 鲁 | (边界 ) 按钮 和 鳃 ， (背面 ) 按钮， 而 不 选中 重 ，( 面 ) 和 [全 | ( 主 
体 ) 按钮 等 ， 在 绘图 区 选择 图 3-85 所 示 的 箱 体 内 腔 4 条 边线 ， 按 〈Enter) 键 确定 ， 系 统 弹 
出 “国定 圆 角 半径 ”对 话 框 ， 按 照 图 3-86 进行 设置 ， 单 击 图 (确定 ) 按钮 。 
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选择 图 形 去 倒 辐 角 ~ Es | 

| 沿 切 线 边 界 延 伸 
口 角落 斜 接 
选择 入 
边界 1 
边界 2 
边界 3 
[NS 
3-85 ”选择 要 倒 圆 角 的 边线 3-86 设置 实体 倒 圆 角 参 数 


使 用 同样 的 方法 ， 在 箱 体 零件 的 其 他 边界 处 创建 合适 的 圆 角 特征 ， 圆 角 后 的 参考 效果 如 
图 3-87 所 示 。 
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图 3-87 倒 圆 角 后 的 参考 效果 


(13) 绘制 二 维 图 形 。 

在 属性 状态 栏 中 单 击 “ 层 别 ”标签 ， 打 开 “ 层 别管 理 ” 对 话 框 。 在 “ 层 别 号 码 ” 文 本 杠 
中 输入 2， 在 “ 层 别名 称 ”文本 框 中 输入 “曲线 ”， 然 后 在 “ 层 别管 理 ”对 活 枢 中 单 市 2 
(确定 ) 按钮 ， 从 而 完成 该 图 层 设置 。 

接受 默认 的 线 框 颜 色 。 在 “绘图 视角 ”工具 栏 中 单 击 直 ( 右 视 图 ) 按钮 ， 确 保 绘图 平面 
为 右 视 图 。 构 图 深度 Z 为 0。 

绘制 图 3-88 所 示 的 二 维 图 形 。 


图 3-88 ”绘制 二 维 图 形 


(14) 以 拉 伸 的 方式 切除 出 寿 干 安装 了 筷 。 

在 属性 状态 栏 中 设置 “ 层 别 ” 为 1， 接 受 默认 的 实体 颜色 。 

在 菜单 栏 中 选择 “实体 ”|“ 拉 伸 ” 命 令 ， 系 统 弹出 “ 串 连 选项 ”对 话 框 。 以 串 连 的 方式 
选择 上 步骤 所 创建 的 4 个 大 小 相同 的 小 圆 ， 单 击 “ 串 连 选 项 ”对 话 框 中 的 ” (确定 ) 按 
钮 。 系 统 弹 出 “实体 拉 什 ”对话 框 ， 从 中 进行 图 3_89 所 示 的 设置 ， 然 后 单 市 回 (确定 ) 按 
钮 ， 完 成 的 拉 伸 切除 效果 如 图 3-90 所 示 。 

(15) 隐 减 辅助 曲线 。 

在 属性 状态 栏 中 单 击 “ 层 别 ”标签 ， 打 开 “ 层 别管 理 ” 对 话 框 。 利 用 该 对 话 框 设 置 曲线 
层 所 在 的 层 别 2 为 不 显示 状态 ( 即 取 消 高 亮 标 记 )， 然 后 单 击 (确定 ) 按钮 。 


三维 实体 设计 
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图 3-89 ”实体 拉 伸 的 设置 图 3-90” 拉 伸 切 除 的 效果 


(16) 保存 文件 。 
此 时 ， 完 成 的 箱 体 零 件 模型 如 网 3-91 所 示 。 


重 吾 


图 3-91 箱 体 零 件 的 实体 模型 
在 沫 单 栏 中 选择 “文件 ”| 保存” 命令 ， 在 系统 弹出 的 “另存 为 ”对 话 杠 中 选择 要 保存 


的 位 置 ， 指 定 文 件 名 为 “ 箱 体 ”其 扩展 名 为 .MCX-9， 然 后 单 “ 你 存 ” 按 钮 。 
于 绘制 甲 式 柱 塞 泵 的 泵 套 零 件 | 


本 范例 要 完成 的 实体 模型 为 卧 式 柱 赛 泵 的 稍 套 零件 ， 要 求 根 据 图 3-92 所 示 的 工程 图 主 
要 矿 寸 《图 中 未 注 倒 角 均 为 C0.8) 来 创建 该 泵 套 零 件 的 三 维 模 型 。 在 该 范例 中 主要 应 用 到 
“旋转 实体 ”“ 拉 伸 实 体 ”“ 布 尔 运 算 - 切 割 ”“ 实 体 旋 转 复制 ”和 “实体 倒 角 ”等 功能 ， 要 求 
读者 具有 民 好 的 工程 图 读 图 能 

本 范例 甲 式 柱 赛 条 的 泵 套 零 件 的 创建 方法 及 步骤 如 下 。 

(1) 新 建 一 个 图 形 文件 。 

在 工具 栏 中 单 击 口 (新建 按钮， 或 者 从 亲 单 栏 的 “文件 ” 采 单 中 选择 “新 建 ” 命 令 ， 


p44 MastercaIm XX9 三 维 造型 与 数控 加 工 


从 而 新 建 一 个 Mastercam X9 文件 。 


图 3-92” 卧 式 柱 塞 泵 的 泵 套 零件 


(2) 设置 相关 属性 状态 。 

在 属性 状态 栏 中 单 击 “ 层 别 ” 标 签 ， 打 开 “ 层 别管 理 ” 对 话 框 。 在 “ 层 别 号 码 ” 文 本 框 
中 输入 1， 在 “ 层 别 名 称 ” 文 本 框 中 输入 “旋转 曲线 A” 然后 在 “ 层 别 管理 ”对 话 框 中 单 击 

¥ (确定) 按钮， 从 而 完成 该 图 层 设置 。 

将 线 框 闫 色 设 置 为 红色 ， 绘 图 平面 (构图 面 ) 为 “ 俐 视 ” 构 疼 深度 Z 为 0， 屏幕 视角 
也 是 “俯视 ” 线 型 为 实 线 ， 线 宽 为 稍 粗 一 点 的 。 

(3) 绘制 二 维 图 形 。 

执行 “绘图 ”|“ 绘 线 ”|“ 任 意 线 ”命令 ， 按 照 已 有 的 零件 图 来 绘制 图 3-93 所 示 的 连续 
二 维 图 形 。 


图 3-93 ”绘制 二 维 图 形 


(4) 设置 用 于 创建 实体 的 属性 状态 。 

在 属性 状态 栏 中 单 击 “ 层 别 ” 标 签 ， 打 开 “ 层 别管 理 ” 对 话 框 。 在 “ 层 别 号 码 ” 文 本 框 
中 输入 2， 在 “ 层 别 名 称 ” 文 本 框 中 输入 “实体 ”然后 在 “ 层 别管 理 ” 对 话 框 中 单 击 
《确定 ) 投 钮 ， 从 而 完成 该 靳 网 层 设 置 。 

(5) 创建 旋转 实体 。 

在 菜单 栏 中 选择 “实体 ”|“ 旋 转 ” 命 令 ， 或 者 在 工具 栏 中 单 击 局 〈 旋 转 实 体 ) 按钮 ， 
系统 弹出 “ 串 连 选项 ”对 话 框 ， 以 串 连 的 方式 选择 图 3-94 所 示 的 闭合 图 形 作为 旋转 的 串 连 


图 素 ， 单 击 “ 串 连 选项 ”对 话 框 中 的 立 
选择 图 3-95 所 示 的 一 条 


图 3-94 选择 旋转 的 串 连 


系统 弹出 “旋转 实体 ”对 话 框 ， 在 “基本 ”选项 卡 中 设置 网 3-96 所 示 的 选项 和 参数 ， 
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(确定 ) 按钮 。 
直线 作为 旋转 中 心 参 考 轴 。 


研一- 


上 


| 选择 作为 旋转 轴 的 线 | 
图 3-95 ”选择 一 条 直线 作为 参考 轴 


以 及 切换 到 “ 噩 级 ”选项 卡 ， 确 保 取 消 勾 选 “ 壁 厚 ” 复 选 框 ， 如 图 3-97 所 示 。 


旋转 实体 + x 
基本 瞩 歼 
选项 (A) 
名 称 : | 旋转 
类 型 : (@) 创建 主体 

切割 主体 

增加 凸 台 
目标 : | (无 ) 
[Y| 创建 单一 操作 
捉 连 人 
串 连 1 

+@lo 

旋转 轴 ^ 
轴 IR 
角度 


起 始 角度 : |0.0000 
结束 角度 : |360.0000 


3-96 “旋转 实体 ”对 话 框 “基本 ”选项 卡 


在 “旋转 实体 ”对 话 框 中 单 击 图 (确定 ) 按钮 ， 并 以 实体 着 色 的 形式 显示 实体 模型 ， 效 
果 如 图 3-98 所 示 。 
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上 多 漳 局 级 


方向 : ” @@® 方 向 1 
方向 2 
两 端 


方向 1: |1.0000 


方向 2: |1.0000 


预览 
器 自动 预览 结果 


下 


3-97 “高 


图 3-98 ”实体 着 色 


nx 


OO 


4 4 


级 ”选项 卡 
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(6) 绘制 用 于 创建 沉 类 筷 的 旋转 截面 。 

在 属性 状态 栏 中 单 击 “ 层 别 ”选项 标签 ， 打 开 “ 层 别管 理 ” 对 话 框 。 在 “ 层 别 号 码 ” 文 
本 框 中 输入 3， 在 “ 层 别 名 称 ” 文 本 框 中 输入 “ 沉 尖 和 孔 的 旋转 截面 ”。 接 着 将 “旋转 曲线 A” 
的 层 别 1 设置 为 不 显示 ， 然 后 单 击 ”~_〔 确 定 ) 按钮 。 

同时 确 你 将 线 框 闫 色 设 管 为 代号 为 12 的 红色 。 

绘制 图 3-99 所 示 的 旋转 截面。 


XU YA 


3-99 ”绘制 旋转 截面 


(7) 创建 沉 头 孔 外 形 形 状 的 旋转 实体 。 

在 属性 状态 栏 中 将 当前 “ 层 别 ” 设 置 为 2， 接 受 黑 认 的 实体 颜色 。 

在 菜单 栏 中 选择 “实体 ”|“ 旋 转 ” 命 令 ， 选 择 图 3-100 所 示 的 团 合 图 形 作为 旋转 的 串 连 
图 素 ， 单 击 “ 串 连 选项 ”对 话 框 中 的 ， 确定 ) 按钮 。 接 着 选择 图 3-101 所 示 的 一 条 直线 
作为 旋转 的 参考 轴 。 


图 3-100 选择 旋转 的 串 连 图 素 图 3-101 选择 一 直线 作为 旋转 中 心 轴 


系统 打开 “旋转 实体 ”对 话 框 ， 在 “基本 ”选项 卡 的 “选项 ”选项 组 中 选择 “创建 主 
体 ” 单 选 按钮 ， 选 中 “创建 单一 操作 ” 复 选 框 ， 并 在 “旋转 轴 ” 选 项 组 中 接受 默认 的 起 始 角 
度 为 0， 结 束 角 度 为 360， 如 图 3-102 所 示 。 单 击 图 (确定 ) 按钮 ， 完 成 创建 该 旋转 实体 。 
创建 的 旋转 实体 如 图 3-103 所 示 ， 图 中 已 经 将 层 别 3 的 沉 头 孔 旋 转 截 面 设置 为 不 显示 ， 并 且 
以 等 角 视 图 显示 。 
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(8) 旋转 复制 实体 。 
在 “绘图 视角 ”工具 栏 中 单 击 量 ( 右 视 图 ) 按钮 ， 将 屏幕 视角 和 绘图 平面 设置 为 “ 右 视 
图 ”。 


上 区 洒 > 


© BO©® 
名 称 : | 旋转 
类 型 : (@) 创建 主体 

〇 切割 主体 

O 〇 增加 吓人 台 
目标 : 实体 主体 
创建 单一 操作 
捉 连 人) 
捉 连 1 

创建 此 旋转 实体 
blElEa 

旋转 轴 (~) 
名 RN 
角度 ~) 
起 始 角度 : |0.0000 | 
结束 角度 : 360.0000 


图 3-102 “旋转 实体 ”对 话 框 图 3-103 创建 旋转 实体 


在 菜单 栏 中 选择 “转换 ”|“ 旋 转 ” 命 令 ， 选 择 上 步骤 所 创建 的 旋转 实体 ， 如 图 3-104 所 
示 ， 按 〈Enter〉 键 确定 。 


旋转 :选择 要 旋转 的 图 形 


3-104 ”选择 图 形 对 象 去 旋转 


系统 弹出 “旋转 ”对 话 框 ， 设 置 图 3-105 所 示 的 旋转 选项 及 参数 ， 注 意 旋转 中 心 位 置 ， 
单 击 Y (确定 ) 按钮 ， 旋 转 复制 的 结果 如 图 3-106 所 示 。 

(9) 布尔 运算 -切割 操作 。 

在 “绘图 视角 ”工具 栏 中 单 击 荔 〈 等 角 视 图 ) 按钮 。 
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旋转 Xx 
| 


二 z 、 | 
SS 3 C8 
人 RE2 间 ) 

Sa 
局 这 | 


x (ET 


预览 


属性 
[使用 新 属性 


vs? 


图 3-105 ”设置 旋转 选项 及 参数 图 3-106 ”旋转 复制 的 结 


在 菜单 栏 中 选择 “实体 ”| “布尔 运 算 ” 命 令 ， 选 择 图 3-107 所 示 的 实体 作为 要 布尔 运算 
的 目标 主体 ， 接 着 依次 选择 其 中 的 3 个 小 旋转 实体 作为 工件 主体 ， 按 (Enter〉 键 确定。 系统 
打开 “布尔 运算 ”对 话 框 ， 在 “基本 ”选项 卡 中 选择 “ 移 除 ” 单 选 按钮 ， 取 消 勾 选 “ 非 关联 
实体 ” 复 选 框 ， 单 击 图 (确定 ) 按钮 ， 完 成 此 布尔 运算 切割 的 结果 如 图 3-108 所 示 。 


选择 进行 布尔 运算 操作 的 目标 主体 


3-107 选择 要 布尔 运算 的 目标 主体 3-108 布尔 运算 切割 的 效果 


(10) 创建 圆柱 体 。 

在 荣 单 栏 中 选择 “绘图 ”|“ 基 本 实体 ”|“ 圆 柱 体 ”命令 ， 系 统 弹 出 “圆柱 ”对 话 框 ， 
并 使 该 对 话 框 显 示 更 多 设置 内 容 。 选 择 “ 实 体 ” 单 选 按钮 ， 设 置 圆柱 体 半 径 为 3， 高 度 /长 度 
为 23$， 接 看 单 击 “切换 方向 ”按钮 直到 切换 为 癌 两 侧 方 向 生成 圆柱 体 ， 然 后 在 “ 轴 ” 选 项 组 
中 选择 Y 单 选 按钮 ， 如 图 3-109 所 示 。 在 “自动 抓 点 ”工具 栏 中 单 击 “(快速 绘 点 ) 按 
钮 ， 在 坐标 输入 框 中 输入 “24.0.0”， 按 (Enter， 键 确定 ， 然 后 单 击 Y¥ (确定) 按钮 。 创 
建 的 圆柱 体 如 图 3-110 所 示 。 
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Vs: 六 


Ce@xso) 


人 曲面 [U) 


ey 中 

加 GD 看 

加 人 erD 区 
4Kz= 3 


中 hsss 中 
四 区 
图 3-109 “圆柱 ”对 话 框 图 3-110 创建 圆柱 体 


(11) 布尔 运算 -切割 操作 。 

在 菜单 栏 中 选择 “实体 ”|“ 布 尔 运 算 ” 命 令 ， 选 择 图 3-111 所 示 的 实体 作为 要 布尔 运算 
的 目标 主体 ， 接 着 选择 细 长 的 圆柱 体 作为 要 布尔 运算 的 工件 主体 ， 按 (Enter〉 键 确定， 在 弹 
出 的 “布尔 运算 ”对 话 框 中 选择 “ 移 除 ” 单 选 按钮 ， 单 击 图 (确定 ) 按钮， 结果 如 图 3-112 
所 示 。 


选择 进行 布尔 运算 操作 的 目标 主体 


3-111 选择 目标 主体 3-112 布尔 运算 -切割 效果 


(12) 实体 倒 角 。 

在 菜单 栏 中 选择 “实体 ”|“ 倒 角 ”|“ 单 一 距离 倒 角 ”命令 ， 在 “实体 选择 ”对 话 框 中 
只 选中 二 | (选择 边 ) 按钮 ， 选 择 图 3-113 所 示 的 3 条 边 作 为 要 倒 角 的 边 参照 ， 按 
(Enter〉 键 确定， 系统 弹出 “单一 距离 倒 角 ”对 话 杠 ， 如 图 3-114 所 示 ， 设 置 距离 为 0.8， 色 
选 “ 沿 切线 边界 延伸 ” 复 选 框 。 
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选择 人 
边界 1 
边界 2 
边界 3 
[NS 
Cg 距离 ~) 
0.8000 全 | 
选择 要 倒 角 的 图 形 = 
图 3-113 ”选择 要 倒 角 的 图 素 图 3-114 “单一 距离 倒 角 ”对 话 框 


在 “单一 距离 倒 角 ”对 话 框 中 单 击 图 (确定 ) 按钮 ， 倒 角 效果 如 图 3-115 所 示 。 


3-11$ 倒 角 效果 


(13) 保存 文件 。 
全 此 ， 完 成 的 臣 式 柱 赛 和 的 泵 套 零 件 如 图 3-116 所 示 。 


3-116 卧 式 柱 塞 和 泵 和 泵 套 零 件 的 完成 效果 


在 菜单 栏 中 选择 “文件 ”|“ 保 存 ” 命 令 ， 在 系统 弹出 的 “ 夯 存 为 ”对 话 框 中 选择 要 保存 
的 位 置 ， 指 定 文件 名 为 “双人 套 零 件 ”， 其 扩展 名 为 .MCX-9， 然 后 单 击 “ 保 存 ” 鬼 钮 。 
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本 范例 要 完成 的 实体 模型 为 图 3-117 所 示 的 螺旋 - 花 键 杆 。 在 该 范例 中 主要 学 习 “ 举 逢 
实体 ”“ 挤 出 实体 ”“ 画 圆柱 体 ” 和 “实体 布尔 运算 ”等 应 用 知识 。 -Et 


图 3-117 螺旋 - 花 键 杆 


本 抑 例 螺旋 - 花 键 杆 的 创建 方法 及 步骤 如 下 。 

(1) 产 建 一 个 图 形 文件 。 

在 工具 栏 中 单 击 口 〈 新 建 ) 按钮 ， 或 者 从 菜单 栏 的 “文件 ”菜单 中 选择 “新 建 ” 命 令 ， 
从 而 新 建 一 个 Mastercam X9 文件 。 

(2) 设置 相关 属性 状态 。 

在 属性 状态 栏 中 单 击 “ 层 别 ” 标 签 ， 打 开 “ 层 别管 理 ” 对 话 框 。 在 “ 层 别 号 码 ” 文 本 框 
中 输入 1， 在 “ 层 别 名 称 ” 文 本 框 中 输入 “ 举 升 截面 昌 线 ” 然后 在 “ 层 别 管理 ”对 话 框 中 单 
击 Y (确定 ) 按钮 ， 从 而 完成 该 图 层 设置 。 

将 线 框 颜色 设置 为 红色 。 

在 “绘图 视角 ”工具 栏 中 单 击 踢 ( 右 视 图 ) 按钮 ， 将 屏幕 视角 和 绘图 平面 均 设 置 为 “ 石 
视图 ” 构图 深度 Z 为 0。 

(3) 绘制 一 个 截面 图 形 。 

绘制 图 3-118 所 示 的 图 形 ， 图 形 的 中 心 位 于 坐标 原点 处 。 在 该 截面 图 形 绘制 过 程 中 ， 可 
以 执行 “绘图 ”|“ 绘 线 ”|“ 任 意 线 ”命令 、“ 绘 图 ”| “ 绘 踊 ”| “已 知 圆心 点 男 圆 ”命令 、 
“转换 ”| “旋转 ”命令 和 修 筋 / 打 断 /延伸 等 相关 命令 。 


图 3-118 绘制 截面 图 形 


(4) 平移 复制 。 
在 菜单 栏 中 选择 “转换 ”|“ 平 移 ” 合 令 ， 选 择 图 3-119 所 示 的 方 框 内 的 所 有 图 素 ， 按 


fe Mastercam X9 Semi 


《Enter) 键 确定 。 系 统 宰 出 “平移 ”对 话 框 ， 投 照 图 3-120 历 示 的 选项 及 参数 进行 设置 ， 然 
后 单 击 _ (确定) 按钮 。 


合 ) 两 点 间 ?E 高 


人 CD) 吾 体 距 高 


属性 
使 用 新 图 形 属性 
平移 /阵列 :选择 要 平移 /阵列 的 | EE 多 
2 
3-119 ”选择 要 平移 复制 的 图 素 3-120 ”设置 平移 选项 


在 “绘图 视角 ”工具 栏 中 单 击 外 (等 视图 ) 按钮 ， 可 以 直观 地 观察 到 所 完成 的 图 素平 
移 复 制 的 效果 ， 如 图 3-121 所 示 。 


yy, 2 


图 3-121 图 素平 移 复制 


(5) 设置 用 于 创建 实体 的 属性 状态 。 
在 属性 状态 栏 中 单 击 “ 层 别 ” 标 签 ， 打 开 “ 层 别管 理 ”对 话 框 。 在 “ 层 别 号 码 ”文本 杠 
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中 输入 2， 在 “ 层 别 名 称 ” 文 本 框 中 输入 “实体 ”， 然 后 在 “ 层 别 
〈 确 定 ) 按钮 ， 从 而 完成 该 新 图 层 设置 


”对 话 框 中 单 击 w。 
将 实体 颜色 设置 为 3 号 颜色 
(6) 创建 举 升 实体 。 2 
BE et 单 击 选中 
SBD | ( 串 连 ) 按钮 ， 依 次 选择 定义 举 升 实体 的 5 个 外 形 串 连 ， 如 图 3-122 所 示 ， 注 意 各 外 形 
Te Boe ee 
(确定 ) 按钮 。 
外 形 串 连 I、 ~、 
SA A 
\ pe A/ 1 ~ 


/ “了 外形 串 连 4 
AAA / 1 \ | 
外 形 串 连 2 


1 A 
\ pd -4 ; 
gf 2 

外 形 申 连 3 一 


‘ 1 
7 EE: 全 
/ J 和. 


~、/ ”外形 趾 连 5 


3-122 ”选择 外 形 串 连 


系统 弹出 图 3-123 所 示 的 “ 举 升 ”对 话 框 ， 选 择 “创建 主 体 ” 单 选 按钮 ， 取 消 久 选 “ 创 
建 直 纹 实体 ” 复 选 框 ， 单 击 回 确定) 按钮。 创建 的 实体 如 图 3-124 所 示 。 
举 升 


时 XX 


EE 


3-123 “ 举 升 ”对 话 框 


图 3-124 创建 举 升 实体 
(7) 隐藏 淮 升 串 连 外 形 。 
在 属性 状态 栏 中 单 击 “ 层 别 ”标签 ， 打 开 “ 层 别管 理 ” 对 话 框 。 单 击 层 别 1 
单元 格 ， 以 切换 层 别 1 的 状态 为 不 显示 状 
中 显示 的 举 升 实体 如 图 3-125 所 示 


的 “高 亮 ” 
然后 单 击 ”~ (确定) 按钮。 此 时 ， 屏 


屏幕 窗口 


图 3-125 举 升 实体 


(8) 创建 一 个 圆柱 体 。 

在 菜单 栏 中 选择 “绘图 ”|“ 基 本 实体 ”|“ 圆 柱 体 ”命令 ， 系 统 弹出 图 3-126a 所 示 的 
“圆柱 ”对 话 框 。 在 该 对 话 框 中 单 击 圈 按钮 ， 使 对 话 框 中 显示 更 多 的 选项 ， 选 择 “ 实 体 ” 单 
选 按 钮 ， 设 置 圆 柱 体 半 径 为 1 5， 圆柱 体高 度 为 20， 扫 描 起 始 角度 为 0， 终 止 角度 为 360， 在 
“加” 选项 组 中 选择 义 单 选 按 钮 ， 如 图 3-126b 所 示 。 
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图 3-126 “圆柱 ”对 话 框 
a) 显示 内 容 较 少 的 “圆柱 ”对 话 框 ”b) 设置 圆柱 体 选项 及 参数 


在 “自动 抓 点 ”工具 栏 中 单 击 外 《〈 快 速 绘 点 ) 按钮 ， 在 坐标 输入 框 中 输入 “200,0”， 按 
《Enter〉 刍 确定， 应 用 此 设 管 参数 来 创建 的 圆柱 体 如 图 3-127 所 示 。 
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(9) 再 创建 一 个 圆柱 体 。 
在 “圆柱 体 ” 对 话 框 中 将 圆柱 体 半径 设置 为 19， 圆 柱 体高 度 为 50， 同 样 选择 X 单 选 按 
钮 ， 接 着 在 “自动 抓 点 ”工具 栏 中 单 击 佛 (快速 绘 点 ) 按钮 ， 在 坐标 输入 框 中 输入 
“220.0”， 按 〈Enter) 键 确 定 ， 然 后 在 “圆柱 体 ” 对 话 框 中 单 击 Y (确定 ) 按钮 ， 创 建 的 wi 


第 二 个 圆柱 体 如 图 3-128 所 示 。 


WW 


图 3-127 创建 圆柱 体 1 图 3-128 创建 圆柱 体 2 


(10) 执行 “布尔 运算 -结合 ”操作 。 

在 菜单 栏 中 选择 “实体 ”|“ 布 尔 运 算 ” 命 令 ， 选 择 举 升 实体 作为 目标 主体 ， 接 痢 选 择 两 
个 圆柱 体 作 为 要 布尔 运算 的 工件 主体 ， 然 后 按 《〈Enter〉》 键 确定 ， 系 统 打 开 “ 布 尔 运 算 ” 
对 话 框 ， 选 择 “增加 ” 单 选 按钮 ， 单 击 图 (确定 ) 按钮 ， 从 而 将 所 选 的 3 个 实体 组 合成 一 
个 实体 。 

(11) 设置 图 层 、 绘 图 视角 与 构图 深度 等 。 

在 属性 状态 栏 中 单 击 “ 层 别 ” 标 签 ， 打 开 “ 层 别管 理 ” 对 话 框 。 在 “ 层 别 号 码 ” 文 本 框 
ae 

(人 确定) 按钮， 从 而 完成 该 新 图 层 设 置 。 

在 “绘图 视角 ”工具 栏 中 单 击 旦 ( 右 视图 ) 按钮 ， 将 屏幕 视角 和 丝 会 图 平面 均 设置 为 “ 石 
视图 ”， 并 在 属性 状态 栏 的 Z 文本 框 中 设置 构图 深度 Z 为 270， 如 几 3-129 所 示 。 


焉 


和 2 
pe |_ 
. Y¥ 
如 31.052 mm 
4 右 妈 视图 "1 


刀 路 实体 Art 主 视图 面板 


WCS: 俯视 图 刀具 /绘图 平西: 右 侧 视 图 了 0 | 屏 莫 视 图 | wcs | 于 面 |z|EW “| 一 -| 一 |= 一 | 慎 关 3: 扩 d 才 本 。 “| 必 由 |* -| 一 一 -| 一 > 


3-129 设置 视角 及 构图 深度 等 


(12) 在 指定 的 绘图 平面 中 绘制 所 需 的 二 维 网 形 。 

首先 绘制 图 3-130 所 示 的 图 形 ， 然 后 执行 “转换 ”|“ 旋 转 ” 命 令 ， 以 旋转 复制 的 方式 获 
得 图 3-131 所 示 的 二 维 图 形 效 果 。 

(13) 设置 网 系 属 性 状态 。 

在 属性 状态 栏 中 设置 “ 层 别 ”为 2。 

(14) 执行 “ 拉 伸 实体 ”命令 来 切除 材料 以 构建 出 花 键 结构 。 

在 亲 蛙 栏 中 选择 “实体 ”|“ 拉 伸 ” 命 令 ， 系 统 弹出 “ 串 连 选项 ”对 话 框 ， 单 击 选 中 
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( 串 连 ) 按钮 ， 选 择 之 前 绘制 的 6 个 封闭 图 形 ， 单 击 “ 串 连 选项 ”对 话 框 中 的 
(确定 ) 按钮 。 


图 3-130 ”绘制 二 维 图 形 图 3-131 旋转 复制 的 效果 


系统 弹出 “实体 拉 伸 ”对 话 框 ， 在 “基本 ”选项 卡 中 选择 “切割 主体 ” 单 选 按钮 ， 设 置 
距离 为 50， 勾 选 “ 两 端 同 时 延伸 ” 复 选 框 ， 并 单 击 人 (全 部 反 向 〉 按钮 ， 此 时 如 图 3-132 
所 示 ， 然 后 单 击 该 对 话 框 中 的 图 (确定 ) 按钮。 完成 拉 伸 切割 材料 操作 。 

在 “绘图 视角 ”工具 栏 中 单 击 蕴 〈 等 角 视 图 ) 按钮 ， 可 以 观察 到 构建 的 花 键 结构 ， 如 
图 3-133 所 示 ， 图 中 已 经 将 挤 出 截面 所 在 层 别 设置 为 不 显示 〈 即 不 显示 挤 出 截面 )。 


实体 拉 什 -sx 
@ OO 


基本 高 级 

选项 QO) 
名 称 : | 拉 伸 切割 

类 型 : 〇 创建 主体 


@) 切割 主体 

〇 增加 串 侣 
目标 实体 主体 | 
创建 单一 操作 
口 ] 自动 确定 操作 类 型 


串 连 

串 连 1 
捉 连 2 
捉 连 3 


(加 不 
距离 (~) 


osa(560000 ?|@ 


〇 全 部 恒通 
QIY] 两 端 同 时 延伸 


口 修 募 到 指定 面 (Y) 


图 3-132 ”实体 拉 伸 的 设置 图 3-133 ” 拉 伸 切 制 的 效果 


(15) 保存 文件 。 

在 染 单 栏 中 选择 “文件 ”| “保存 ”命令 ， 接 独 在 系统 弹出 的 “另存 为 ”对 话 杠 中 选择 要 
保存 的 位 置 ， 并 指定 文件 名 为 “螺旋 - 花 键 杆 ”， 其 扩展 名 为 .MCX-9， 然 后 单 击 “ 保 存 ” 
按钮 。 


三维 实体 设计 


$.2.0 于 


本 范例 要 完成 的 实体 模型 为 加 3-134 所 示 的 带 轮 。 在 该 范例 中 主要 应 用 到 “旋转 实体 ” 
“ 拉 伸 实体 “牵引 实体 “实体 圆 朋 ”和 “实体 倒 角 ”等 操作 。 


3-134 ”绘制 带 轮 


本 范例 市 轮 的 构建 方法 及 步骤 如 下 。 

(1) 新 建 一 个 网 形 文件 。 

在 工具 栏 中 单 击 口 〈 新 建 ) 按钮 ， 或 者 从 菜单 栏 的 “文件 ”菜单 中 选择 “新 建文 件 ” 命 
令 ， 从 而 新 建 一 个 Mastercam X9 文件 。 

(2) 设置 相关 属性 状态 。 

在 属性 状态 栏 中 单 击 “ 层 别 ” 标 签 ， 打 开 “ 层 别管 理 ” 对 话 框 。 在 “ 层 别 号 码 ” 文 本 框 
中 输入 1， 在 “ 层 别 名 称 ” 文 本 框 中 输入 “前 视图 曲线 A”， 然 后 在 “ 层 别管 理 ” 对 话 框 中 单 
击 Y | (确定) 按钮 。 

在 状态 栏 中 将 线 框 颜色 设置 为 红色 《颜色 代号 为 12)。 

在 “绘图 视角 ”工具 栏 中 单 击 册 (前 视图 ) 按钮 ， 将 屏幕 视角 和 绘图 平面 均 设 置 为 “前 
视图 ”， 而 WCS 为 傅 视 图 。 构 图 深度 为 0。 

(3) 绘制 前 视图 的 旋转 截面 A。 

使 用 所 需 的 绘图 工具 或 命令 ， 绘 制图 3-135 所 示 的 二 维 图 形 。 


3-135 ”绘制 二 维 图 形 
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(4) 绘制 一 个 旋转 实体 。 

在 属性 状态 栏 中 单 击 “ 层 别 ” 标 签 ， 打 开 “ 层 别管 理 ” 对 话 框 。 在 “ 层 别 号 码 ” 文 本 框 
中 输入 2， 在 “ 层 别 名 称 ” 文 本 杠 中 输入 “旋转 实体 ” 然后 在 “ 层 别 管理 ”对 话 框 中 单 击 
_Y (确定) 按钮 。 接 着 将 实体 颜色 设置 为 3 号 颜色 。 

在 玉里 栏 中 选择 “实体 ”|“ 旋 转 ” 命 令 ， 系 统 弹 出 “ 串 连 选项 ”对 话 框 ， 接 受 黑 认 的 串 
连 方式 ， 选 择 旋转 的 串 连 图 素 ， 如 图 3-136 所 示 ， 然 后 单 击 “ 串 连 选项 ”对 话 框 中 的 立 
(确定 ) 按钮 。 接 着 选择 图 3-137 所 示 的 直线 作为 参考 轴 。 


CC 
图 3-136 “ 串 连 选项 ”对 话 框 图 3-137 选择 直线 作为 参考 轴 
系统 弹出 “旋转 实体 ”对 话 框 ， 该 对 话 框 包括 “基本 ”和 “高 级 ”两 个 选项 卡 。 在 “ 基 
本 ”选项 卡 的 “选项 ”选项 组 中 接受 默认 的 名 称 为 “旋转 ” 选择 “创建 主体 ” 单 选 按钮 ， 
勾 选 “创建 单一 操作 ” 复 选 枉 ， 在 “角度 ”选项 组 中 接受 默认 的 起 始 角度 为 0， 结 束 角度 为 
360， 如 图 3-138 所 示 。 单 击 加 (确定 ) 按钮 ， 完 成 创建 的 旋转 实体 如 图 3-139 所 示 。 


旋转 实体 ? x 


目标 : | (无 ) 

创建 单一 操作 

串 连 (~) 
是 连 1 

| 


司 国 加 


旋转 轴 
i | 


角度 
起 始 角度 : |0.0000 
结束 角度 : |360.0000 


图 3-138 “旋转 实体 ”对 话 框 图 3-139 ”旋转 实体 


(5) 绘制 旋转 截面 B 定义 V 形 覃 截面 。 
在 属性 状态 栏 中 单 击 “ 层 别 ” 标 签 ， 打 开 “ 层 别管 理 ” 对 话 框 。 在 “ 层 别 号 码 ” 文 本 框 
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中 输入 3， 在 “ 层 别 名 称 ” 文 本 框 中 输入 “前 视图 曲线 B”， 为 外 设 症 不 显示 层 别 1。 然 后 在 


“ 层 别管 理 ” 对 话 框 中 单 击 (确定 ) 按钮 。 
使 用 所 需 的 绘图 工具 或 命令 ， 绘 制图 3-140 所 示 的 二 维 图 形 。 
(6) 以 平移 复制 的 方式 完成 4 个 V 形 模 截面 。 


在 菜单 栏 的 “转换 ”菜单 中 选择 “平移 ”命令 ， 以 窗口 方式 选取 图 3-141 所 示 的 二 维 图 


形 作 为 要 平移 的 图 素 ， 按 (Enter〉 键 确定 。 


| 


平移 /阵列 : 选择 要 平移 /阵列 的 图 形 


加 


图 3-140 ”绘制 二 维 图 形 图 3-141 选取 图 素 去 平移 


系统 弹出 “平移 ”对 话 框 ， 从 中 设置 图 3-142 所 示 的 选项 及 参数 ， 然 后 单 击 Y 
定 ) 按钮 。 平 移 复制 的 图 形 结果 如 图 3-143 所 示 。 


属性 
[| 使 用 新 图 形 属性 


vO 


oe 


图 3-142 设置 平移 参数 图 3-143 ”平移 复制 的 图 形 结 
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(7) 以 旋转 的 方式 切除 出 V 形 槽 。 

在 属性 状态 栏 中 单 击 “ 层 别 ” 标 签 ， 打 开 “ 层 别管 理 ” 对 话 框 。 在 “ 层 别 号 码 ” 文 本 框 
中 输入 4， 在 “ 层 别 名 称 ” 文 本 框 中 输入 “实体 处 理 ” 然后 在 “ 层 别 管理 ”对 话 框 中 单 击 
_Y | (确定 ) 按钮 。 

在 菜单 栏 中 选择 “实体 ”|“ 旋 转 ” 命 令 ， 接 着 以 串 连 的 方式 选择 图 3-144 所 示 的 4 个 串 连 
图 素 作为 旋转 的 串 连 图 素 ， 单 击 ”确定 ) 按钮 或 者 按 (Enter) 键 以 确认 ， 再 选择 图 3-145 
所 示 的 中 心 线 作 为 旋转 参考 轴 ， 系 统 弹 出 “方向 ”对 话 框 ， 单 击 LY ] (确定 ) 按钮 。 


选择 作为 旋转 轴 的 线 


图 3-144 ”选择 旋转 的 捉 连 图 素 图 3-145 选择 一 条 直线 作为 参考 轴 

系统 弹出 “旋转 实体 ”对 话 框 。 在 “基本 ”选项 卡 的 “选项 ”选项 组 中 选择 “切割 主 
体 ” 单 选 按钮 ， 色 选 “ 创 建 单一 操作 ” 复 选 框 ， 在 “角度 ”选项 组 中 接受 默认 旋转 的 起 始 角 
度 为 0， 终 止 角度 为 360， 如 图 3-146 所 示 ， 单 击 图 (确定 ) 按钮 。 单 击 @ (边界 着 色 ) 按 
钮 ， 切 换 为 图 形 边线 着 色 状 态 ， 效 果 如 图 3-147 所 示 。 


旋转 实体 sx 
© @O©® 


基本 启 级 

选项 ^) 
名 称 : | 旋转 切割 

类 型 : 〇 创建 主体 


<@@ 切 天 主体 > 


O 〇 增加 凸 台 


目标 : 实体 主体 | 
(| 创建 单一 操作 


:/10.0000 
结束 角度 必 |360.0000 


图 3-147 图 形 边线 着 色 
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(8) 隐藏 二 维 图 形 。 

在 属性 状态 栏 中 单 击 “ 层 别 ” 标 签 ， 打 开 “ 层 别管 理 ” 对 话 框 。 单 击 层 别 3 的 “高 亮 ” 
单元 格 ， 以 取消 其 高 亮 状态 。 单 击 ” (确定 ) 按钮 。 

(9) 绘制 右 视图 的 切割 稚 面 。 > 

在 属性 状态 栏 中 单 击 “ 层 别 ” 标 签 ， 打开“ 层 别 管理 ”对 话 框 。 在 “ 层 别 号 码 ” 文 本 框 
中 输入 5， 在 “ 层 别 名 称 ” 文 本 框 中 输入 “ 右 视 图 的 切割 截面 ”?， 然 后 在 “ 层 别 管理 ”对 话 框 
中 单 击 (确定 ) 按钮 。 

在 “绘图 视角 ”工具 栏 中 单 击 量 ( 右 视图 ) 按钮 ， 将 视角 和 绘图 平面 设置 为 “ 右 视 
图 ” 而 WCS 仍然 为 “俯视 图 ”形式 。 单 击 总 〈 线 框 ) 按钮 以 线 框 模式 显示 模型 。 

绘制 图 3-148 所 示 的 图 形 。 

(10) 以 拉 伸 的 方式 切除 实体 材料 。 

在 属性 状态 栏 中 将 当前 “ 层 别 ”设置 为 4， 实体 颜色 代号 设置 为 3。 

在 菜单 栏 中 选择 “实体 ”|“ 拉 伸 ” 命 令 ， 选 择 之 前 绘制 的 右 视图 切割 截面 串 连 图 素 
( 实 线 的 )， 单 击 “ 串 连 选项 ”对 话 框 中 的 ”_ (确定) 按钮。 系统 弹出 “实体 拉 伸 ”对 


话 框 ， 从 中 进行 图 3-149 所 示 的 选项 及 参数 设置 ， 单 击 回 (确定 ) 按钮 ， 完 成 效果 如 
几 3-150 所 示 。 


pp 
和 CIN 
串 连 | , ® 
二 | OW 
i Wd A 


站 


_ | 修 莫 到 指定 面 v } 
图 3-148 ”绘制 图 形 图 3-149 ”实体 拉 伸 的 设置 


(11) 隐藏 二 维 图 形 和 调整 视角 。 
在 属性 状态 栏 中 单 击 “ 层 别 ”标签 ， 打开 “ 层 别 管理 ”对 话 框 。 单 击 层 别 5 的 “高 亮 
(突显 )” 单 元 格 ， 然 后 单 击 ”， (确定) 按钮 。 


在 “绘图 视角 ”工具 栏 中 单 击 古 等 角 视图 ) 按钮 。 此 时 带 轮 显示 的 效果 如 图 3-151 
所 示 。 
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图 3-150 ”完成 效果 


图 3-151 等 角 视 图 
(12) 执行 “依照 实体 和 面 拔 模 ”命令 来 构建 拔 模 效果 。 


在 菜单 栏 中 选择 “实体 ”|“ 拔 模 ”|“ 依 照 实 体面 拔 模 ”命令 ， 选 择 要 拔 模 的 实体 面 ， 
如 图 3-152 所 示 ， 按 ‘Enter〉 键 确定 ， 接 看 选择 图 3-153 所 示 的 实体 平面 。 


选择 要 拔 模 的 实体 面 


图 3-152 ”选择 要 拔 模 的 实体 面 图 3-153 ”选择 平面 


系统 弹出 “依照 实体 面 拔 模 ”对 话 框 ， 勾 选 “ 沿 切线 边界 延伸 ” 复 选 杠 ， 设 置 拔 模 “和 角 
上 度 ” 为 5， 如 图 3-154 所 示 。 此 时 ， 预 览 的 拔 模 效果 如 图 3-155 所 示 。 


依照 实体 面 拔 模 ?> 


bd IR 

参考 面 (~) 
参考 面 N 
角度 (和 ) 
er ss 
| 


图 3-155 预览 的 拔 模 效果 


说 明 : 在 某 些 设计 场合 ， 
模 ” 对 话 框 的 “基本 ”选项 卡 中 单 击 
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的 拔 模 角 度 方 向 不 对 ， 那 么 可 以 在 “依照 实体 面 拔 
( 反 向 ) 按钮 ， 从 而 将 拔 模 角 度 的 方向 更 改 到 相反 侧 。 


在 “依照 实体 面 拔 模 ”对 话 框 中 单 击 图 (确定 ) 按钮 ， 完 成 该 拔 模 操 作 。 此 时 带 


效果 如 图 3-156 所 示 。 
使 用 同样 的 方法 ， 在 带 轮 的 男 一 侧 区 域 创建 拔 模 角 撒 同样 为 5” 的 拔 模 结 构 ， 完 成 效果 


如 图 3-157 所 示 。 


图 3-156 ”完成 一 处 拔 模 后 的 市 轮 整 体 效果 


(13) 实体 倒 角 。 


单 击 芋 (等 视图 ) 按钮 ， 在 菜单 栏 中 选择 “实体 ”|“ 倒 角 ”|“ 单 一 距离 倒 角 ”命令 ， 
选择 要 倒 角 的 边线 ， 如 图 3-158 所 示 ， 按 (Enter〉 确 定 ， 系 统 弹 出 图 3-159 所 示 的 “单一 距 
离 倒 角 ” 对 话 框 ， 从 中 设置 图 3-159 所 示 的 选项 及 参数 ， 然 后 单 击 图 (确定 并 创建 新 操作 ) 


按钮 。 


3-158 ”选择 要 倒 角 的 边线 


3-157 ”实体 拔 模 操作 2 


单一 距离 倒 角 x 
@, OOOO 


基本 局 级 


选项 


~ 
名 称 : | 单一 距离 例 角 
沿 切线 边界 延伸 
口 ] 角落 余 接 


NM 
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将 光标 置 于 绘图 区 ， 按 住 鼠 标 中 键 翻转 带 轮 模型 ， 使 另 一 侧面 可 见 。 选 择 要 倒 角 的 图 形 
(边线 )， 如 图 3-160 所 示 ， 按 (Enter〉 确定 ， 接 着 利用 “单一 距离 倒 角 ”对 话 框 设 置 倒 角 距 
离 为 2， 单 击 园 (确定 ) 按钮 ， 倒 角 结 果 如 图 3-161 所 示 。 


图 3-160 ”选择 要 倒 角 的 边线 


(14) 实体 倒 圆 角 。 实体 选择 x 

在 沫 单 栏 中 选择 “实体 ”|“ 圆 角 ”|“ 固 定 半 径 圆 角 ” 命 

令 ， 系 统 出 现 “ 选 择 图 形 去 圆 角 ”的 提示 信息 ， 在 图 3-162 所 En 
a 
名 


示 的 “实体 选择 ”对 话 框 中 只 单 击 选 中 | 国 | (选择 边界 ) 


按钮。 | 
选择 图 3-163a 所 示 的 两 条 边界 ， 接 着 翻转 模型 ， 选 择 | 
图 3-163b 所 示 的 另 两 条 边界 ， 即 选择 带 轮 两 面 的 一 共 4 条 辐 板 0 
边界 ， 按 (Enter〉 键 确定 。 

系统 弹出 “固定 圆 角 半径 ”对 话 框 ， 勾 选 “ 沿 切线 边界 延 
伸 ” 复 选 枉 ， 设 置 “半径 ”为 10， 其 他 设置 如 图 3-164 所 示 ， ”图 3-162 “实体 选择 ”对 话 杠 
然后 单 击 图 (确定) 按钮， 圆 角 的 完成 效果 如 图 3-165 所 示 。 


选择 图 形 去 圆 角 


选择 图 形 去 圆 角 


b) 


图 3-163 ”选择 要 圆 角 的 多 条 边界 


a) 选择 两 条 边界 b) 选择 另 两 条 边界 


EE 汪 对 = 给 实体 设计 


固定 圆 角 半径 。 *x 
© OO 


基本 启 级 


选项 a) 
名 称 : | 固定 贺 角 半径 ] 
回 沿 切 线 边 界 延伸 
口 角落 斜 接 
ib 
边界 1 
边界 2 
边界 3 
[BIR| 
(~) 
3-164 “固定 圆 角 半径 ”对 话 框 3-165 圆 角 的 完成 效果 


(15) 保存 文件 。 
在 琳 蛙 栏 中 选择 “文件 ”|“ 保 存 ” 命 令 ， 接 看 在 系统 弹出 的 “为 存 为 ”对 话 框 中 选择 要 


你 存 的 位 置 ， 并 指定 文件 名 为 “ 剖 轮 ”， 其 扩展 名 为 .MCX-9， 然 后 单 击 “ 保 存 ” 按 钮 。 
和 生 绘制 玩具 车 轮 三 维 实体 与 其 一 叫 模 


本 范例 要 完成 的 零件 是 某 摩 托 车 玩具 的 车 轮 模型 ， 如 图 3-166 所 示 ， 在 该 范例 中 还 将 介 
绍 如 何 通过 三 维 模型 构建 相应 的 模具 ， 以 构建 其 中 一 个 四 模 为 例 ， 如 图 3-167 所 示 。 


图 3-166 玩具 车 轮 三 维 实体 模型 图 3-167 ”完成 的 四 模 形状 


在 该 汇 例 中 主要 应 用 “旋转 实体 *”“ 挤 出 实体 ”“ 实 体 贺 角 ” 和 “实体 布尔 运算 ”等 。 

1. 绘制 玩具 车 轮 三 维 实体 

(1) 新 建 一 个 网 形 文件 。 

在 工具 栏 中 单 击 口 〈 新 建 ) 按钮， 或 者 从 菜单 栏 的 “文件 ”菜单 中 选择 “新 建 ” 命 令 ， 
从 而 新 建 一 个 Mastercam X9 文件 。 

(2) 设置 相关 属性 状态 。 

在 属性 状态 栏 中 单 击 “ 层 别 ” 标 签 ， 打 开 “ 层 别管 理 ” 对 话 框 。 在 “ 层 别 号 码 ” 文 本 框 
中 输入 1， 在 “ 层 别 名 称 ” 文 本 框 中 输入 “旋转 截面 ” 然后 在 “ 层 别 管理 ”对 话 框 中 单 击 
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Y (确定) 按钮 。 
在 状态 栏 中 将 线 框 颜色 设置 为 红色 〔( 闫 色 代 号 为 12)。 
在 “绘图 视角 ”工具 栏 中 单 击 神 (前 视图 ) 按钮 ， 将 屏幕 视角 和 绘图 平面 均 设 置 为 “前 
视图 ”而 WCS 为 俯视 图 。 构 图 深度 为 0。 
(3) 绘制 旋转 截面 。 
使 用 所 需 的 二 维 图 形 绘制 工具 或 命令 ， 绘 制图 3-168 所 示 的 二 维 图 形 。 


图 3-168 绘制 二 维 图 形 


(4) 创建 旋转 实体 。 

在 属性 状态 栏 中 单 击 “ 层 别 ” 标 签 ， 打开 “ 层 列 清理 ”对 话 框 。 在 “ 层 别 写 人 码 ” 文 本 框 
中 输入 2， 在 “ 层 别名 称 ” 文 本 框 中 输入 “实体 ” 然后 在 “ 层 别 管理 ”对 话 框 中 单 击 
(确定 ) 控 钮 。 接 看 将 实体 闫 色 设 年 为 3 写 闫 色 。 

在 亲 单 栏 中 选择 “实体 ”|“ 旋 转 ” 命 令 ， 系 统 弹出 “ 串 连 选项 ”对 话 框 ， 接 受 睦 认 的 蝇 
连 方式 ， 选 择 旋转 的 串 连 图 素 ， 如 图 3-169 所 示 ， 然 后 单 击 “ 串 连 选项 ”对 话 框 中 的 总 
(确定 ) 按钮 。 接 着 选择 图 3-170 所 示 的 直线 作为 参考 轴 。 


| 作 选 择 作 为 施 转轴 的 线 
" | 
] | 
图 3-169 ”选择 旋转 的 串 连 图 素 图 3-170 ”选择 线 定义 旋转 轴 


系统 打开 “旋转 实体 ”对 话 框 ， 在 “基本 ”选项 卡 中 设置 图 3-171 所 示 的 旋转 实体 基本 
参数 ， 单 击 园 确定) 按钮 ， 完 成 创建 图 3-172 所 示 的 旋转 实体 。 

(5) 绘制 用 于 创建 拉 伸 实体 的 二 维 图 形 。 

在 属性 状态 栏 中 单 击 “ 层 别 ” 标 签 ， 打 开 “ 层 别管 理 ” 对 话 框 。 在 “ 层 别 号 码 ” 文 本 杠 
中 输入 3， 在 “ 层 别名 称 ” 文 本 框 中 输入 “ 拉 伸 截面 ” 然后 在 “ 层 别管 理 ” 对 话 框 中 单 击 
(确定 ) 按钮 。 

在 “绘图 视角 ”工具 栏 中 单 击 第 〈 俯 视图) 按钮 ， 将 视角 和 绘图 平面 均 设置 为 俯视 图 ， 
WCS 默认 为 从 视图 。 将 构图 深度 Z 设置 为 8.5。 


三 维 实体 设计 


类 型 : @@) 创建 主体 


切割 主体 

增加 凸 台 
目标 : | (无 ) 
创建 单一 操作 
串 连 ~) 
捉 连 1 

四 [站 3 
旋转 轴 A) 
外 IN| 
角度 ~) 
起 始 角度 : |0.0000 a 
结束 角度 : | 360.0000 可 
图 3-171 “旋转 实体 ”对 话 框 图 3-172 ”完成 创建 旋转 实体 


使 用 所 需 的 绘图 命令 〈“ 绘图 ”|“ 绘 路 ”| “已 知 圆心 点 画 圆 ”“ 绘 图 ”|“ 绘 线 ”|“ 任 意 
线 ”"“ 绘 图 ”|“ 圆 角 ”|“ 固 定 半 人 径 圆 角 ”)， 绘 制图 3-173 所 示 的 二 维 图 形 。 


图 3-173 绘制 二 维 图 形 


在 菜单 栏 中 选择 “转换 ”|“ 旋 转 ” 命 令 ， 选 择 要 旋转 的 图 形 ， 如 图 3-174 所 示 ， 按 
(Enter〉 刍 确定 ， 系 统 强 出 “旋转 ”对 话 框 ， 欣 照 图 3-175 所 示 的 选项 及 参数 进行 设置 ， 然 
后 单 击 ” 确定) 按钮 。 


| 旋转 


x 
5 SC 
| (@asza) 
DE 〇 完全 扫 指 


旋转 :选择 要 旋转 的 图 形 
、__ 


预览 
属性 
中 使 用 新 属性 


Y | | 后? 


图 3-174 选取 要 旋转 的 图 形 图 3-175 设置 旋转 参数 


在 工具 栏 中 单 击 > 修剪/ 打 断 /延伸 ) 按钮 ， 打 开 图 3-176 所 示 的 “ 修 前 /延伸 / 打 断 ” 
操作 栏 ， 利 用 该 操作 栏 的 相关 工具 按钮 来 对 图 形 进行 修剪 。 


器 | 国 国 园 贺 区 国 ED -| [9 al 
到 3-176 “修剪 /延伸 / 打 断 ”操作 栏 
修剪 结果 如 图 3-177 所 示 。 修 前 后 可 以 执行 “屏幕 ”| “清除 颜色 ”命令 。 


图 3-177 ”修剪 图 形 的 结果 
(6) 创建 拉 伸 实体 特征 。 
在 属性 状态 栏 中 将 当前 “ 层 别 ”设置 为 2， 将 构图 深度 重新 设置 为 0。 
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在 菜单 栏 中 选择 “实体 ”|“ 拉 伸 ” 命 令 ， 选 择 图 3-178 所 示 的 串 连 图 素 作 为 要 拉 伸 的 串 
连 图 素 ， 单 击 “ 串 连 选项 ”对 话 框 中 的 (确定 ) 按钮 。 系 统 弹 出 “实体 拉 伸 ”对 话 框 ， 
选择 “增加 凸 台 ” 单 选 按钮 ， 色 选 “ 创 建 单一 操作 ” 复 选 枉 ， 并 色 选 “两 端 同时 延伸 ” 复 选 
框 ， 设 置 “ 距 离 ” 为 3.6， 如 图 3-179 所 示 。 


实体 拉 仲 nx 


高 级 
名 称 : | 拉 伸 主体 
类 型 : 〇 创建 主体 

〇 切割 主体 

@ 增加 凸 台 
目标 | 实体 主体 
[Y] 创建 单一 操作 
口 自动 确定 操作 类 型 
捉 连 (~ 
捉 连 1 
距离 ~) 
® 距离 3.6000 > 饼 
全 部 惯 通 
对 两 端 同 时 延伸 
口 修 葛 到 指定 面 Y) 

3-178 ”选择 拉 伸 的 串 连 图 素 3-179 “实体 拉 伸 ”对 话 框 


在 “实体 拉 伸 ” 对 话 框 中 单 击 图 (确定 ) 按钮 。 接 着 将 相关 层 别 的 曲线 设置 为 不 显示 ， 
效果 如 图 3-180 所 示 。 


a) b) 


图 3-180 创建 挤 出 实体 后 的 模型 效果 


a) 俯视 图 b) 目 定义 视图 


(7) 绘制 圆柱 体 。 
在 菜单 栏 中 选择 “绘图 ”|“ 基 本 实体 ”|“ 圆 柱 体 ”命令 ， 系 统 弹 出 “圆柱 ”对 话 框 ， 


-> 


YO © 
》 轩 国 ge@ee@ee 
OO 0 ee e e 
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选择 “实体 ” 单 选 按钮 ， 设 置 圆 柱 体 半径 为 16， 圆 柱 体 单 向 生成 高 度 为 2， 并 单 击 “切换 方 
问 ” 按 钮 设置 癌 两 侧 生 成 ， 默 认 选 择 “Z” 轴 选项 ， 如 图 3-181 所 示 。 


单 击 “(快速 绘 点 ) 按钮 ， 在 出 现 的 坐标 输入 框 中 输入 “0,0,8.5”， 按 (Enter〉 键 确 
定 。 人 确认 此 应 用 后 绘制 的 圆柱 体 如 图 3-182 所 示 。 


轴 
oo 
oo 
vi? 
图 3-181 “圆柱 ”对 话 框 图 3-182 ”绘制 一 个 圆柱 体 


接着 ， 在 “圆柱 ”对 话 框 中 将 圆柱 体 半径 设置 为 6.2， 将 乌 值 设置 为 9.4， 单 击 素 ( 快 
速 绘 点 ) 按钮 ， 在 出 现 的 坐标 输入 框 中 输入 “0.0.8.5”， 按 〈Enter》 键 确定 ， 应 用 此 圆柱 体 
参数 后 绘制 的 第 二 个 圆柱 体 如 图 3-183 所 示 。 

在 “圆柱 ”对 话 框 中 将 圆柱 体 半径 设置 为 2， 将 名 值 设置 为 12， 单 击 人 (快速 绘 点 ) 
按钮 ， 在 出 现 的 坐标 输入 框 中 输入 “0.0.8.5”， 按 〈Enter) 键 确定 ， 然 后 在 “圆柱 ”对 话 杠 
中 单 击 Y (确定 ) 按钮 ， 创 建 的 第 三 个 圆柱 体 如 图 3-184 所 示 。 


图 3-184 绘制 第 三 个 圆柱 体 


图 3-183 ”绘制 第 二 个 圆柱 体 
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(8) 布尔 运算 -结合 。 

在 菜单 栏 中 选择 “实体 ”|“ 布 尔 运 算 ” 命 
令 ， 选 择 旋转 体 作为 布尔 运算 的 目标 主体 ， 接 着 
选择 图 3-185 所 示 的 两 个 圆柱 体 作为 布尔 运算 的 
工件 主体 ， 按 〈Enter) 键 确定 。 接 着 在 打开 的 
“布尔 运算 ”对 话 框 中 选择 “增加 ” 单 选 按钮 ， 
单 击 图 (确定 并 创建 新 操作 〉 按钮 。 

(9) 布尔 运算 -切割 |。 

选择 要 布尔 运算 的 目标 主体 ， 如 图 3-186 所 
示 ， 接 着 选择 小 圆柱 体 作 为 要 布尔 运算 的 工件 主 
体 ， 按 (Enter〉 键 确定 ， 在 “布尔 运算 ”对 话 框 中 选择 “ 移 除 ” 单 选 按钮 ， 单 击 图 (确定 ) 


按钮 ， 结 果 如 图 3-187 所 示 。 


3-185 ”布尔 运算 -结合 


“|[ 沈 笃 进行 布尔 运算 操作 的 目标 主体 


3-186 选择 要 布尔 运算 的 目标 主体 


(10) 实体 圆 角 。 
在 菜单 栏 中 选择 “实体 ”|“ 圆 角 ”|“ 固 定 半 径 圆 角 ” 命 令 ， 系 统 出 现 “选择 网 形 去 圆 


角 ” 的 提示 信息 ， 在 图 3-188 所 示 的 “实体 选择 ”对 话 框 中 只 选中 惫 | (选择 边界 ) 
或 者 在 “实体 选择 ” 


了 3-187 ”布尔 运算 -切割 结 


按钮 。 


使 用 鼠标 分 别 单 击 图 3-189 所 示 的 3 处 边线 ， 按 (Enter〉 键 确定 ， 
对 话 框 中 单 击 Y (确定 ) 按钮 。 


实体 选择 XxX 
@ 9 选择 图 形 去 倒 圆 角 2 
入 | | 
人 
| 国之 


3-189 选择 要 圆 角 的 边线 


图 3-188 “实体 选择 ”对 话 框 
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系统 弹出 “固定 圆 角 半径 ”对 话 框 ， 设 置 图 3-190 所 示 的 参数 及 选项 ， 注 意 一 定 要 勾 选 
“ 沿 切线 边界 延伸 ” 复 选 框 ， 单 击 图 (确定) 按钮 ， 该 圆 角 操作 的 结果 如 图 3-191 所 示 。 


国定 圆 角 半径 ? x 


基本 节约 
选项 ~) 
名 称 : | 固定 圆 角 半 径 | 
口 角落 到 接 
选择 ^ 
边界 1 
边界 2 
边界 3 
RIB 
图 3-190 “固定 圆 角 半径 ”对 话 框 图 3-191 圆 角 操作 结果 


使 用 同样 的 方法 ， 在 玩具 车 轮 的 另 一 面 创建 同样 参数 的 相应 圆 角 。 

(11) 创建 倒 角 。 

在 菜单 栏 中 选择 “实体 ”|“ 倒 角 ”|“ 单 一 距离 倒 角 ”命令 ， 选 择 要 倒 角 的 图 形 ， 如 
图 3-192 所 示 ， 按 (Enter〉 键 确定 ， 系 统 弹 出 “单一 距离 倒 角 ”对 话 框 ， 在 “距离 ”文本 框 
中 输入 1， 如 图 3-193 所 示 。 


单一 距离 倒 角 > 


基本 鼎 约 
选项 ON 
名 称 : | 单一 距离 倒 角 | 
加 治 切线 轨 寞 延伸 
口 ] 角落 斜 接 
AS 选择 入 
NS 边界 1 
则 选择 要 倒 角 的 图 形 边界 2 
“有 边界 3 
距离 @ 
1.0000 | 
图 3-192 ”选择 要 倒 角 的 图 形 图 3-193 ”设置 实体 倒 角 参数 


在 “单一 距离 倒 角 ”对 话 框 中 单 击 ” (确定 ) 按钮 ， 完 成 此 步 又 得 到 的 倒 角 结果 如 
图 3-194 所 示 。 


苔 关注 对 三 维 实体 设计 


3-194 ”实体 倒 角 结果 


(12) 保存 文件 。 


在 沫 单 栏 中 选择 “文件 ”|“ 保 存 ” 命 令 ， 接 着 在 弹出 的 “另存 为 ”对 话 框 中 选择 要 保存 
的 位 置 ， 指 定 文件 名 为 “玩具 车 轮 ” 其 扩展 名 为 .MCX-9， 单 击 “ 保 存 ” 按 钮 。 

2. 设计 玩具 车 轮 的 止 模 

(1) 另存 文件 。 

打开 已 经 完成 的 “玩具 车 轮 .MCX-9”， 接 看 在 “文件 ” 沫 单 中 选择 “另存 为 ”命令 ， 系 
统 弹 出 “另存 为 ”对 话 框 ， 选 择 要 保存 的 位 置 ， 并 在 “文件 名 ”文本 框 中 输入 “玩具 车 轮 四 
模 1.MCX-9”， 如 图 3-195 所 示 ， 然 后 单 击 “ 保 存 ” 按 钮 。 


四 另存 为 x 
个 下 < Mastercam X9 三 维 造型 与 数控 加 工 光盘 CH3 v | 搜索 CH3” 惟 P 
组 织 ” ”新 建文 件 夫 村- @ 
加 此 电脑 和 泵 套 零 件 带 轮 
A Mastercam X9 Part File Mastercam X9 Part File 
3 A360 Drive 309 KB i ¥ 320 KB 
于 视频 顶 村 由 曾 旋 - 花 键 杆 
高 图 片 A Mastercam X9 Part File Mastercam X9 Part File 
文档 : ¥314KB 372 KB 
匠 下 载 言 管 连接 架 玩具 车 轮 
4 Mastercam X9 Part File Ne Mastercam X9 Part File 
音乐 311 KB 355 KB 
高 桌面 箱 体 
i OS (C:) ms Mastercam X9 Part File 
| 345 KB 
~ 一 文档 娱乐 (E:)  、 
文件 名 (NJ 入 如 车 办 模 1.MCX- ee 
保存 类 型 (T): Mastercam X9 tercam X9 文件 (*.mcx-9) 
他 隐藏 文件 志 保存 (3) 取消 


3-195 “另存 为 ”对 话 框 


(2) 创建 圆柱 体 。 
在 菜单 栏 中 选择 “绘图 ”|“ 基 本 实体 ”|“ 圆 柱 体 ”命令 ， 系 统 弹 出 “圆柱 ”对 话 框 ， 


选择 “实体 ” 单 选 按钮 ， 设 置 圆 柱 体 半 径 为 30， 圆 柱 体高 度 为 14， 默 认 选 择 Z 单 选 选项 ， 
如 图 3-196 所 示 。 


在 “自动 抓 点 ”工具 栏 中 单 击 外 《快速 绘 点 ) 按钮 ， 在 出 现 坐 标 输入 框 中 输入 “0,0,- 


OO ee 。 。 
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¥ “确定 ) 按钮， 创建 的 一 个 圆 


5.5”， 按 〈(Enter〉 键 确定 ， 然 后 在 “圆柱 ”对 话 框 中 单 击 
柱 体 如 图 3-197 所 示 。 


[而 圆柱 X 


C 〇 曲面 [U) 
党 
GE 二 79 加 
2 
4 


S me 


扫描 


图 3-196 设置 圆柱 体 参 数 图 3-197 创建 一 个 圆柱 体 


(3) 布尔 运算 -切割 。 

在 菜单 栏 中 选择 “实体 ”|“ 布 尔 运算 ”命令 ， 选 择 新 建 的 圆柱 体 作为 要 进行 布尔 运算 的 
目标 主体 ， 接 着 选择 玩具 车 轮 实体 模型 作为 工件 主体 ， 按 〈Enter) 键 确 定 ， 并 在 “布尔 运 
算 ” 对 话 框 中 选择 “ 移 除 ” 单 选 按 钮 ， 单 击 回 (确定 ) 按钮 ， 完 成 该 切割 布尔 运算 的 结果 如 


图 3-198 所 示 。 


图 3-198 切割 布尔 运算 的 结果 


(4) 保存 文件 。 
在 菜单 栏 中 选择 “文件 ”|“ 你 存 ” 命 令 。 
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郊 及 衣 绘 制 和 遥控 器 实体 造型 


本 范例 介绍 如 何 绘制 一 亚 遥 控 喜 实体 造型 ， 完 成 效 末 如 图 3-199 所 示 。 在 该 范例 中 ， 除 
了 应 用 一 般 的 实体 创建 命令 之 外 ， 还 巧妙 地 应 用 了 “实体 \ 
修剪” 等 编辑 命令 。 通 过 本 范例 学 习 ， 访 者 可 以 较为 全 面 
地 掌握 Mastercam X9 实体 造型 功能 的 综合 应 用 ， 重 点 学 习 
“扫描 实体 ”“ 淮 升 实体 ”“ 拉 伸 实 体 ( 也 称 挤 出 实体 )”“ 实 
体 圆 角 ”“ 实体 修 前 ”等 实体 造型 功能 。 

本 范例 具体 的 创建 过 程 和 步骤 如 下 。 

(1) 新 建 一 个 图 形 文件 。 ee 

在 工具 栏 中 单 击 口 〈 新 建 ) 按钮， 或 者 从 菜单 栏 的 “文件 ”菜单 中 选择 “新 建 ” 命 令 ， 
从 而 新 建 一 个 Mastercam X9 文件 。 

(2) 设置 相关 属性 状态 。 

在 属性 状态 栏 中 单 击 “ 层 别 ” 标 签 ， 打 开 “ 层 别管 理 ” 对 话 框 。 在 “ 层 别 号 码 ” 文 本 框 
中 输入 1， 在 “ 层 别名 称 ” 文 本 框 中 输入 “曲线 ”， 然 后 在 “ 层 别 管理 ”对 话 框 中 单 击 立 
(人 确定) 按钮。 

在 状态 栏 中 将 线 框 颜色 设置 为 红色 【〈 颜 色 代 号 为 12)。 

在 “绘图 视角 ”工具 栏 中 单 击 量 《前 视图 ) 按钮 ， 将 屏幕 视角 和 绘图 平面 均 设 置 为 “前 
视图 ”而 WCS 为 俯视 图 。 构 图 深度 为 0。 

(3) 绘制 主体 线 架 。 

绘制 图 3-200 所 示 的 闭合 曲线 1。 

在 状态 栏 的 Z 文本 框 中 输入 80， 按 〈Enter》 键 确 定 ， 从 而 将 构图 深度 设置 为 80。 接 大 
绘制 图 3-201 所 示 的 闭合 曲线 2， 该 闭合 曲线 由 半圆 激 (半径 为 21) 和 一 条 直线 构成 。 


XO,YO 


te 


图 3-200 ”绘制 闭合 曲线 1 图 3-201 绘制 闭合 曲线 2 
在 状态 栏 的 Z 文本 框 中 输入 160， 按 (Enter〉 键 确定 ， 从 而 将 构图 深度 设置 为 160。 接 着 
绘制 图 3-202 所 示 的 闭合 曲线 3， 该 闭合 曲线 由 半圆 弧 〈 圆 弧 半 径 为 29) 和 一 条 直线 构成 。 
此 时 ， 若 单 击 “ 绘 图 视角 ”工具 栏 中 单 击 宣 (等 角 视图 ) 按钮 ， 可 以 看 到 绘制 的 主体 线 
架 如 图 3-203 所 示 。 


SS 


图 3-202 ”绘制 闭合 曲线 3 图 3-203 ”绘制 的 线 架 
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(4) 构件 主体 实体 。 
在 属性 状态 栏 中 单 击 “ 层 别 ” 标 签 


中 输入 2， 在 “ 层 别名 称 ” 
医 : 


， 打 开 “ 层 别管 理 ” 对 话 框 。 在 “ 层 别 号 码 ” 文 本 框 
文本 杠 中 输入 “主体 实体 ”， 然 后 在 “ 层 别 管理 ”对 话 框 中 单 击 
(确定) 按钮 。 接 独 将 实体 颜色 设置 为 3 号 羚 色 。 
在 菜单 栏 中 选择 “实体 ”|“ 举 升 ” 命 令 ， 按 照 顺 序 选择 3 个 线 架 作 为 举 升 实体 的 外 形 串 
连 图 素 ， 如 图 3-204 所 示 ， 注 意 各 外 形 串 连 图 素 的 起 始 位 置 及 方 同 ， 然 后 单 击 “ 串 连 选项 ” 
对 话 框 中 的 _¥ “确定 ) 按钮。 
em ~ 


™、 oe 


1 ~ 
外 形 串 连 2 一 \、、、， 
SS 


™ 


外 形 串 连 、“、、 
图 3-204 指定 外 形 串 连 图 素 
系统 弹出 图 3-205 所 示 的 “ 举 升 ”对 话 框 ， 选 择 “ 创 建 主 体 ” 单 选 按钮 ， 取 消 久 选 “ 创 
建 直 纹 实体 ” 复 选 框 ， 单 击 图 确定 ) 按钮 ， 创 建 的 举 升 实体 如 图 3-206 所 示 。 
举 升 nx 


OW 


Ea 
图 3-205 “ 举 升 ”对 话 框 
(5) 绘制 二 维和 截面 曲线 。 


在 属性 状态 栏 中 单 击 “ 层 别 ” 标 签 ， 打 开 “ 层 别管 理 ” 对 话 框 。 在 “ 层 别 号 码 ” 文 本 框 
中 输入 3， 在 “ 层 别 名 称 ” 文 本 框 中 输入 “曲线 ”， 单 击 层 别 1 的 
然后 在 “ 层 别管 理 ” 对 话 框 中 单 击 ”~ 确定) 按钮。 


3-206 创建 举 升 实体 
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晤 党 (突显 )” 单元 格 ， 
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在 “绘图 视角 ”工具 栏 中 单 击 神 (前 视图 ) 按钮 ， 将 屏幕 视角 和 绘图 平面 均 设置 为 前 
视图 ， 而 WCS 为 俯视 图 。 重 新 将 构图 深度 Z 设置 为 0。 
在 沫 单 栏 中 选择 “绘图 ”|“ 绘 踊 ”|“ 两 点 画 弧 ”命令 ， 设 置 圆 弧 半径 为 380， 分 别 指定 
两 点 为 〈《-30,-22) 和 “30,-22)， 接 着 在 绘图 区 选取 图 3-207 所 示 的 圆 弧 ， 然 后 在 操作 栏 中 wi 


单 击 ¥ (确定 ) 按钮 ， 绘 制 的 圆 弧 如 图 3-208 所 示 。 


选择 圆 弧 


图 3-207 选择 圆 弧 图 3-208 ”绘制 的 圆 弧 
接 看 在 表 蛙 住 中 选择 “绘图 ”|“ 绘 线 ”|“ 任 意 线 ”命令 ， 绘 制图 3-209 所 示 的 直线 。 
(6) 绘制 扫描 轨迹 线 。 
在 “绘图 视角 ”工具 栏 中 单 击 踢 〔( 右 视图 ) 按钮 ， 将 屏幕 视角 和 绘图 平面 均 设 置 为 右 视 
而 WCS 为 俯视 图 。 构 图 深度 为 0。 
绘制 图 3-210 所 示 的 一 条 直线 和 一 条 圆 踊 ， 两 者 为 相 切 关系 。 


60 | 


图 3-209 ”绘制 直线 段 图 3-210 ”绘制 扫描 轨迹 线 


在 “绘图 视角 ”工具 栏 中 单 击 宇 〈 等 角 视 图 ) 按钮 ， 可 以 看 到 用 于 进行 “扫描 实体 ” 操 
作 的 扫描 截面 和 扫 摘 路径， 如 图 3-211 所 示 。 


的 


3-211 等 角 视 图 


(7) 执行 “扫描 实体 ”操作 。 
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在 属性 状态 栏 中 将 当前 “ 层 别 ”设置 为 2。 
在 末 早 栏 中 选择 “实体 ”|“ 扫 揪 ” 命 令 ， 选 择 要 扫 拯 的 串 连 图 素 ， 如 图 3-212 所 示 ， 蛙 市 
“ 串 连 选项 ”对 话 框 中 的 (确定 ) 按钮 。 选 择 图 3-213 所 示 的 相 切 曲线 作为 扫 掠 路 径 。 


图 3-212 ”选择 要 扫 拔 的 串 连 图 素 图 3-213 ”选择 扫 捧 路 径 


系统 弹出 “扫描 ”对 话 框 ， 选 择 “切割 主体 ” 单 选 按钮 ， 并 色 选 “创建 单一 操作 ” 复 选 
框 ， 如 图 3-214 所 示 。 然 后 单 击 该 对 话 框 中 的 图 (确定 ) 按钮 ， 结 果 如 图 3-215 所 示 。 


&o 

沿 荐 捉 连 ~) 

捉 连 2 
3-214 “扫描 ”对 话 框 3-215 扫描 实体 切割 


可 以 利用 “ 层 别 管理 ”对 话 框 设 置 不 显示 扫描 截面 和 扫 摘 路径 曲线 。 

(8) 绘制 二 维 曲 线 。 

在 属性 状态 栏 中 单 击 “ 层 别 ” 标 签 ， 打开“ 层 别 管理 ”对 话 框 。 在 “ 层 别 号 公 ” 文本 框 
中 输入 4， 在 “ 层 别名 称 ” 文 本 框 中 输入 “曲线 ” 然后 在 “ 层 别 管理 ”对 话 框 中 单 击 * 
(确定 ) 按钮 。 

在 “绘图 视角 ”工具 栏 中 单 击 审 (俯视 图 ) 按钮 ， 将 屏幕 视角 和 绘图 平面 均 设置 为 俯视 


三 维 实 体 设 计 


图 ， 而 WCS 为 众 视 网。 构图 深度 为 0。 

在 菜单 栏 中 选择 “绘图 ”|“ 绘 弧 ”|“ 三 点 画 弧 ”命令 ， 0 即 〈-36,-6.0)、 
(0.0.0)、(36,-6.0)， 单 击 “ 三 点 画 弧 ” 操 作 栏 中 的 所 (确定 ) 按钮 。 绘 制 的 该 圆 弧 如 图 3-216 
所 示 。 

在 菜单 栏 中 选择 “绘图 ”|“ 绘 弧 ”| “三 点 画 弧 ”命令 ， 依 次 指定 三 点 ， 即 〈-36， 
-154,0)、(0,-158,0)、(36,-154,0)， 单 击 “ 三 点 画 弧 ”操作 栏 中 的 % (确定 ) 按钮 ， 绘 制 的 
第 二 段 圆 弧 如 图 3-217 所 示 。 


图 3-216 绘制 一 段 圆 弧 图 3-217 绘制 第 二 有 段 圆 弧 


在 “绘图 视角 ”工具 栏 中 单 击 守 (等 角 视图 ) 按钮 。 

(9) 创建 牵引 曲面 。 

在 属性 状态 栏 中 单 击 “ 层 别 ”标签 ， 打 开 “ 层 别管 理 ” 对 话 框 。 在 “ 层 别 号 码 ” 文 本 框 
中 输入 5， 在 “ 层 别名 称 ” 文 本 框 中 输入 “曲面 ” 然后 在 “ 层 别 管理 ”对 话 框 中 单 击 ¥ 
(人 确定) 按钮。 

在 末日 栏 中 选择 “绘图 ”|“ 曲 耐 ”|“ 率 引 曲 面 ”命令 ， 单 击 上 步 又 所 创建 的 其 中 一 条 
圆 踊 ， 按 《Enter〉 键 确 定 。 系 统 弹出 “ 替 引 曲面 ”对 话 框 ， 设 置 狗 3-218 ee 
数 ， 注 意 率 引 长 度 和 角度 的 方向 设置 (需要 对 照 预 览 效果 灵活 设置 )， 然 后 单 击 Y ( 确 
定 ) 按钮 。 使 用 同样 的 方法 ， 依 据 为 一 条 圆 弧 创建 所 需 的 率 引 曲面 。 


牵引 曲面 Xx 


W @rsd) Ormm 
P| 
本 分 离 奉 引 (0) 


vl? 


3-218 利用 “ 率 引 曲面 ”对 话 框 中 设置 牵引 曲面 的 参数 
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(10) 实体 修剪 。 

以 等 角 视 图 显示 模型 。 在 菜单 栏 中 选择 “实体 ”|“ 修 前 ”|“ 修 前 到 曲面 /薄片 ”命令 ， 
系统 弹出 图 3-219 所 示 的 “实体 选择 ”对 话 框 ， 在 图 形 窗口 中 选择 已 有 的 实体 模型 ， 接 着 选 
择 要 修 前 的 曲面 ， 如 图 3-220 所 示 ， 系 统 弹 出 “修剪 到 曲面 /薄片 ”对 话 框 。 在 “基本 ” 选 
项 卡 中 ， 取 消 勾 选 “ 分 制 实体 ” 复 选 框 ， 如 图 3-221 所 示 ， 然 后 单 击 图 (确定 并 创建 新 操 
作 ) 按钮 。 


实体 选择 xX 


@ 8 
区 中 
[人 | 多 
-- 
vl|l?| 


-| 选择 要 修剪 的 曲面 或 薄片 
3-219 “实体 选择 ”对 话 框 3-220 ”选择 要 执行 修 菠 的 曲面 


继续 执行 “修剪 到 曲面 /薄片 ”的 操作 〔( 即 指定 要 被 修剪 的 实体 ， 以 及 选择 另 一 曲面 来 
修 前 实体 )。 单 击 园 (确定) 按钮 后 将 当前 “ 层 别 ”设置 为 2， 并 隐藏 所 有 的 曲线 和 曲面 ， 效 
果 如 图 3-222 所 示 。 


修剪 到 曲面 / 溥 片 * x 


@ OW 
基本 高 级 


名 称 : | 修 瘟 到 曲面 /薄片 | 


口 分 割 实体 
目标 主体 A 
实体 1 
(+BIIN 
曲面 /薄片 ~) 
| 修 蔓 目 标 IR| 
3-221 “修剪 到 曲面 / 溥 片 ”对 话 框 3-222 ”修剪 实体 后 的 效果 


(11) 绘制 用 于 建构 按键 的 挤 出 实体 。 
在 属性 状态 栏 中 单 击 “ 层 别 ”标签 ， 打 开 “ 层 别管 理 ” 对 话 框 。 在 “ 层 别 号 码 ” 文 本 框 
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中 输入 6， 在 “ 层 别 名 称 ” 文 本 框 中 输入 “曲线 ” 然后 在 “ 层 别 管理 ”对 话 框 中 单 击 立 
《确定 ) 按钮 。 

在 “绘图 视角 ”工具 栏 中 单 击 二 〈 信 视图) 按钮 ， 将 屏幕 视角 和 绘图 平面 均 设置 为 俯视 
图 ， 而 WCS 为 作 视 图 。 构 图 深度 为 0。 

绘制 图 3-223 所 示 的 按键 布局 截面 图 形 ， 其 中 未 标 小 椭圆 的 长 轴 半 径 为 4， 短 轴 半 径 为 3。 
注意 : 有 些 图 形 具 体 尺 寸 可 以 由 读者 自行 设 定 。 在 绘制 相关 图 形 的 过 程 中 ， 可 以 巧妙 地 应 用 
“转换 ” 荣 单 下 的 “阵列 ”命令 “平移 ”命令 和 “旋转 ”命令 。 

在 “绘图 视角 ”工具 栏 中 单 击 宇 (等 角 视图 ) 按钮 ， 并 按 (AlttS〉 组 合 键 切 换 为 实体 
看 色 显 示 模 式 ， 此 时 效果 如 图 3-224 所 示 。 


X22 


n 


3-223 ”绘制 按键 布局 截面 图 形 3-224 ”绘制 按键 布局 图 形 


(12) 拉 伸 切割 实体 。 

在 属性 状态 栏 中 单 击 “ 层 别 ” 标 签 ， 打 开 “ 层 别管 理 ” 对 话 框 。 在 “ 层 别 号 码 ” 文 本 框 
中 输入 “7” 在 “ 层 别 名 称 ” 文 本 框 中 输入 “按键 实体 ”， 然 后 在 “ 层 别管 理 ” 对 话 框 中 单 
击 (确定 ) 按钮 。 

在 菜单 栏 中 选择 “实体 ”|“ 拉 伸 ” 命 令 ， 选 择 图 3-225 所 示 的 带 圆 角 的 矩形 作为 要 拉 伸 
的 串 连 图 素 ， 单 击 “ 串 连 选项 ”对 话 框 中 的 _ 所 〈 确 定 ) 按钮 。 系 统 弹 出 “实体 拉 伸 ” 对 话 
框 ， 在 “基本 ”选项 卡 的 “选项 ”选项 组 中 选择 “切割 主体 ” 单 选 按钮 ， 勾 选 “ 创 建 单 一 操 
作 ” 复 选 枉 ， 在 “距离 ”选项 组 中 将 “距离 ”设置 为 0.35， 并 根据 默认 的 拉 伸 方 向 决定 是 否 
在 “ 串 连 ”选项 组 中 单 击 伟 《〈 反 向 ) 按钮 ， 正 确 的 拉 伸 切除 方向 如 图 3-226 所 示 。 


3-225 ”选择 要 拉 伸 的 串 连 图 素 


在 “实体 拉 伸 ” 对 话 框 中 单 击 园 (确定 ) 按钮 ， 


(13) 构建 按键 的 三 维 效果 。 
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实体 拉 伸 + x 
© 的 的 四 


基本 瞩 苔 % 

名 称 : | 拉 伸 切割 

类 型 : O 〇 创建 主体 
@ 切割 主体 
〇 增加 吓人 台 

目标 实体 主体 

创建 单一 操作 

站 自动 确定 操作 类 型 


串 连 
串 连 1 


距离 
@ 距 高 |0.5000 


〇 全 部 惯 通 
LL 两 端 同时 延伸 


口 修 莫 到 指定 面 Y) i 


3-226 ”实体 挤 出 的 设置 


效果 如 图 3-227 所 示 。 


在 菜单 栏 中 选择 “实体 ”|“ 拉 伸 ” 命 令 ， 选 择 儿 3-228 所 示 的 一 系列 按键 截面 图 形 作 为 
要 拉 伸 的 串 连 图 素 ， 注 意 设 置 各 串 连 图 形 的 起 点 方 同 的 指 同 一 化 。 单 击 “ 串 连 选 项 ”对 话 框 


中 的 _Y | (确定 ) 按钮 。 


到 3-227 ” 拉 伸 切割 实体 


色 3-228 ”选择 要 拉 伸 的 串 连 图 素 
系统 弹出 “实体 拉 伸 ”对 话 杠 。 在 “基本 ”选项 卡 中 选择 “增加 同人 台 ” 单 选 按 钮 ， 选 中 


“距离 ” 单 选 按钮 ， 在 “距离 ”文本 框 中 输入 拉 伸 距离 为 2， 勾 选 “ 两 端 同 时 延伸 ” 复 选 框 ， 


如 图 3-229 所 示 。 


在 “实体 拉 伸 ” 对 话 框 中 单 击 图 (确定 ) 按钮 ， 创 建 的 按键 三 维 效果 如 图 3-230 所 示 。 


(14) 实体 圆 角 。 


三 维 实 体 设 计 


在 属性 状态 栏 中 单 击 “ 层 别 ”标签 ， 打 开 “ 层 别管 理 ” 对 话 框 。 在 “ 层 别 号 码 ” 文 本 框 
中 输入 8， 在 “ 层 别 名 称 ” 文 本 框 中 输入 “实体 圆 角 ”， 然 后 在 “ 层 别 管理 ”对 话 框 中 单 击 
_Y (确定 ) 按钮 。 


实体 拉 伸 nx 也 


@) OO 
基本 瞩 比 : 
选项 四 
名 称 : 使 用 串 连 对 话 框 和 拉 伸 设置 去 修改 
类 型 : 〇 ) 创建 主体 

〇 切割 主体 

轩 载 加 凸 合 
Bm [SR | 
全 i 时 单 -操作 》 
口 自动 确定 操作 类 型 
中 连 四 
串 连 1 A 
捉 连 2 时 
申 连 3 _ 

bee’lEa 

距离 CO) 
gi > : 故 


ararl 
[=]1* 


口 修 葛 到 指定 面 (Y) 
3-229 ”实体 拉 伸 的 设置 


在 菜单 栏 中 选择 “实体 ”|“ 圆 角 ”|“ 固 定 半 径 圆 角 ” 命 令 ， 在 “实体 选择 ”对 话 框 中 

只 单 击 选中 辐 | (选择 边界 ) 按钮 ， 接 着 在 遥控 器 主体 模型 中 选择 要 圆 角 的 两 条 边线 ， 如 

图 3-231 所 示 ， 按 (Enter〉 键 确定 ， 然 后 在 “ 回 定 圆 角 半径 ”对 话 框 中 设置 图 3-232 所 示 的 
实体 圆 角 参 数 ， 单 击 图 (确定) 按钮。 


选择 图 形 去 圆 角 


3-230 ”创建 按键 的 三 维 效 果 3-231 ”选择 要 圆 角 的 边线 


未 对 通 控 器 主体 模型 的 指定 边 进行 实体 圆 角 操作 〈( 见 图 3-233)， 圆 角 半 径 可 以 设置 
为 R2 R3， 其 参考 效果 如 图 3-234 所 示 《 以 边线 看 色 模 式 显 示 模 式 )。 为 了 便于 使 实体 效 
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果 显 示 更 整洁 美观 ， 可 以 将 相关 的 曲线 层 设置 为 不 显示 状态 。 
固定 圆 角 半径 。 *x 
© OO 


基本 高 级 
选项 CO) 
名 称 : | 国定 贺 角 半径 
[| 沿 切 线 边界 延伸 
口 角落 伸 接 
选择 CO 
边界 1 
边界 2 
[BN] 
半径 CO 
图 3-232 “固定 圆 角 半径 ”对 话 框 图 3-233 ” 圆 角 效果 1 


Eo 


色 3-234 ”对 遥控 器 主体 模型 进行 实体 圆 角 的 效果 


在 菜单 栏 中 选择 “实体 ”|“ 圆 角 ”|“ 固 定 半 径 圆 角 ”命令 ， 对 中 间 的 小 而 形 投 键 的 竖 
边 进行 圆 角 处 理 ， 圆 角 半 径 为 2， 完成 的 该 部 分 圆 角 效 末 如 网 3-235 所 示 。 


3-235 圆 角 效果 2 


使 用 同样 的 方法 ， 执 行 “ 实 体 ”|“ 圆 角 ”|“ 固 定 半径 圆 角 ”命令 ， 对 所 有 按键 的 控 键 
面 边 界 进行 圆 角 处 理 ， 圆 角 半 径 均 为 0.8， 完 成 效果 如 图 3-236 所 示 。 


三 维 实体 设计 


图 3-236 ”对 投 键 面 边 界 进行 圆 角 处 理 后 的 效 琳 


(15) 保存 文件 。 

在 沫 单 栏 中 选择 “文件 ”|“ 保 存 ” 命 令 ， 接 看 在 系统 弹出 的 “另存 为 ”对 话 框 中 选择 要 
保存 的 位 置 ， 并 指定 文件 名 为 “遥控 占 实体 造型 ” 其 扩展 名 为 .MCX-9， 然 后 单 击 “ 保 存 ” 
按钮 。 

本 范例 完成 的 遥控 器 实体 造型 效果 如 图 3-237 所 示 。 


图 3-237 ”完成 的 遥控 器 实体 造型 效果 
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第 消息 


mA Mastercam 


数控 加 工 


前 面 介绍 的 主要 是 CAD 方面 的 知识 ， 通 俗 地 讲 ， 所 
谓 的 CAD 主要 用 于 完成 二 维 或 三 维 几 何 外 形 的 构建 。 本 
部 分 则 介绍 Mastercam X9 系统 中 的 CAM 应 用 知识 ， 
CAM 主要 用 于 根据 设置 的 切削 加 工 数据 (如 进 刀 量 、 进 
给 座 、 进 刀 速 府 、 提 刀 速 率 和 主轴 转速 等 ) 和 工件 几何 
外 形 等 数据 来 生成 刀具 路 径 。 

在 本 部 分 中 ， 将 通过 范例 形式 来 介绍 二 维 加 工 、 曲 
面 粗 加 工 、 曲 面 精 加 工 、 线 架构 加 工 、 多 轴 加 工 、 车 削 
加 工 、 线 切割 加 工 、FBM 铣削 和 FEBM 钻 孔 等 知识 。 
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第 4 章 ”使 用 二 维 刀 具 路 径 进行 数控 加 工 


本 章 导 读 : 


本 章 主 要 通过 范例 的 形式 来 介绍 Mastercam X9 系统 中 的 二 维 加 工 功 
能 ， 主 要 包括 外 形 铣 裔 加 工 范 例 、 控 槽 铣 前 加 工 范例 、 平 面 铣 渍 加 工 范 例 、 


钻 孔 铣 前 加 工 范例 、 全 圆 路 径 加 工 范例 和 雕刻 加 工 范例 等 。 
通过 范例 进行 学 习 的 效率 会 较 住 。 


4.1 外 形 铣 前 加 工 范例 


外 形 铣削 也 第 被 称 为 轮廓 铣削 ， 它 指 治 看 所 定义 的 外 形 轮廓 线 进 行 铣 前 加 工 ， 它 是 针对 
垂 直 及 倾斜 角度 不 大 的 轮廓 曲面 所 使 用 的 一 种 加 工 方法 ， 在 数控 铣 前 加 工 中 应 用 非常 广泛 。 
外 形 铣 前 加 工 主要 用 于 铣 前 轮廓 边界 、 倒 直角 、 清 除 边 界 残 料 等 场合 。 


本 国有 污 人 人力 工分 析 | 


本 范例 要 求 对 设计 的 零件 二 维 外 形 轮 廓 进行 相关 的 铣削 加 工 ， 所 采用 的 两 把 加 工 刀 有 具 分 
别 为 直径 16 的 平底 刀 和 合适 的 倒 角 铣 刀 ， 该 范例 加 工 示 意 如 网 4-1 所 示 。 


图 4-1 外 形 铣削 加 工 范例 示意 
a) 二 维 外 形 轮廓 ”b) 外 形 铣 削 加 工 完成 效果 图 


本 范例 要 求 依 次 使 用 “2D” 铣 削 加 工 和 “2D 倒 角 ”铣削 加 工 。 


二 维 刀 具 路 径 进行 数控 加 工 


412 ER 


该 外 形 铣 前 加 工 范例 的 操作 过 程 如 下 。 


1， 绘 制 外 形 铣削 的 二 维 轮廓 > 
(1) 新 建 一 个 图 形 文件 。 
在 工具 栏 中 单 击 口 “新建 ) 按钮 ， 或 者 从 菜单 栏 的 “文件 ”菜单 中 选择 “新 建 ” 命 令 ， 
新 建 一 个 Mastercam X9 文件 。 
(2) 在 属性 状态 栏 的 线 型 列表 框 中 选择 “ 实 线 ” 线 型 ， 在 线 宽 列 表 框 中 选择 表 
示 粗 实 线 的 线 宽 ， 接 受 默认 的 线 框 颜色 和 实体 颜色 ， 另 外 ， 默 认 “ 层 别 ” 为 1， 构 图 面 深 度 
Z 为 0， 构 图 面 为 俐 视图 。 
(3) 绘制 图 4-2 所 示 的 二 维 图 形 ， 图 中 给 出 了 主要 的 参考 尺寸 。 
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4-2 ”绘制 二 维 图 形 


2. 选择 机 床 加 工 系 统 

在 腔 单 栏 中 选择 “机 床 类 型 ” | “铣床 ”|“ 默 认 ” 命 令 。 

3. 设置 工件 毛坯 

(1) 在 图 4-3 所 示 的 操作 管理 堪 的 “刀具 路 径 管 理 器 ”选项 卡 中 ， 使 用 鼠标 来 双击 “ 属 
性 -Mill Default MM ”标识 ， 或 者 单 击 该 标识 前 的 加 号 ， 从 而 展开 “属性 ”布点 。 

(2) 在 “属性 ”市 点 下 单 击 图 4-4 所 示 的 “毛坯 设置 ”选项 标签 。 


刀 路 -ax 刀 路 -ax 
kx Tp Tx 匡 咯 可 GT 7 PX TeTx 全 电 器 G1 7 
= | 时 并 VAC 舍 人 rT 


已 - 姑 机 床 群 组 -1 
日- 山 属性 - Mil Default MM 
: ; ee [mm 区 忻 
， … 罗 丰 县 设置 


4-3 操作 管理 天 4-4 单 击 “ 毛 环 设 置 ” 选 项 标签 
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(3) 系统 弹出 “机 床 群 组 属性 ”对 话 框 ， 并 目 动 切 换 到 “毛坯 设置 ”选项 卡 。 在 “ 形 
状 ” 选 项 组 中 选择 “立方 体 ” 单 选 按钮 ， 勾 选 “ 显 示 ” 复 选 枉 和 “适度 化 ” 复 选 枉 ， 选 择 
“ 线 框 ” 单 选 按钮 ， 并 设置 工件 形状 尺寸 和 视角 坐标 ， 如 图 4-5 所 示 。 


社 床 群 绸 层 诈 X 


选择 对 角 ( 日 ”| 。” 边 乔 会 (B) NCI 范围 (N) 


| 所 有 曲面 所 有 文 休 | 所 有 图 形 | 撤消 人 部 


EE 


「 |] 生 用 机 床 结构 


4-5 毛坯 设置 


(4) 在 “机 床 群 组 属性 ”对 话 框 中 单 击 Y (确定 ) 按钮 。 
此 时 ， 若 单 击 “ 绘 图 视角 ”工具 栏 中 的 路 (等 角 视图 ) 按钮 ， 则 可 以 比较 直观 地 观察 到 
工件 毛坯 的 大 小 ， 如 图 4-6 所 示 。 


4-6 工件 毛坯 


4.“2D” 外 形 铣 衣 
(1) 在 菜单 栏 中 选择 “ 刀 路 ”| “外形” 命令 。 


(2) 系统 弹出 “输入 新 NC 名 称 ” 对 话 框 ， 输 入 名 称 为 “外 形 铣削 加 工 ” 如 图 4-7 所 
示 ， 然 后 单 击 该 对 话 框 中 的 (确定 ) 按钮 。 

(3) 系统 弹出 “ 串 连 选项 ”对 话 杠 ， 选 择 /22| ( 串 连 ) 按钮 ， 选 择 串 连 外 形 轮 廊 ， 如 
图 4-8 所 示 。 然 后 在 “ 串 连 选项 ”对 话 框 中 单 击 w (确定 ) 按钮 。 


Eg ee ~ ~ ~ 
2 Wr 
一 “天 ， - ~ ~ 
输入 新 NC 名 称 xX < ~ (A 
~ 1 1 的 六 
CUsers\DreamcaxDocuments\my mcamx\hyILDNG, 、 PR ~ ~ 
~ Nm ‘ a 
2 汪汪 ~ 7 二 一 
外 开 兵 肖 jbn 工 ~ 7 
De “= 和 
~ 一 一 
YX ? Se 
4-7 “输入 新 NC 名 称 ” 对 话 框 4-8 选择 外 形 轮廓 串 连 


(4) 系统 弹出 “2D 刀 路 -外 形 铣 前 ”对 话 框 ， 刀 有 具 类 型 为 “外 形 铣削 ”。 在 左上 窗 格 中 
选择 “刀具 ” 关 别 ， 接 看 在 刀具 列表 和 框 的 空白 区 单 击 鼠 标 右键 ， 如 图 4-9 所 示 ， 然 后 从 弹出 
的 快捷 染 单 中 选择 “刀具 沉 理 ”命令 ， 打 开 “ 刀 有 共管 理 ” 对 话 杠 。 


看 | 2D 刀 路 - 外 形 铣削 X 
AT ] 


编号 装配 名 称 ” 刀 县 名 称 ”站 柄 名 称 ”直径 。 六 和 角 半径 长 度 


曲 … 雪 元 人。 从 思 库 选择 
”多 Z 分 层 切 前 .| 10.FLAT ENDMILL 
一 进 姐 刀 设 轩 el] ne | | 
”~ 村 通 =(E) 2. |219 . [219 
-0 x 庆贺 半 配 名称 ns DAhE: 
本 ee 获取 角度 侧 头 (A) 刀 座 号 : 全 半径 站 正 : |219 
原点 峰 考 点 加 载 刀具 到 机 床 
保存 到 刀 库 CT 
刀具 管理 (M) (Mill mm 
0 l 主轴 方向 。 | 顺 时 针 
整理 刀具 (R) > 


进 给 速率 主轴 转速 
-编辑 主义 刀具 每 贞 进 给 重 线束 度 
下 刀 速 率 : 提 刀 速率 358125 
癌 ] 强 制 换 万 [四 快 速 提 刀 


重新 初始 化 进 给 速率 及 转速 
进 给 速率 及 转速 计算 器 (F) 
搜索 切 训 参数 (S) 

从 刀 库 中 选择 [] 启用 思 具 过 源 


10. FLAT END... 


刀 县 过 源 (F) ] 


4-9 碳 击 刀 具 列 表 框 的 空白 区 域 


(5) 在 “刀具 管理 ”对 话 框 中 单 击 (选择 其 他 刀 库 ) 按钮 ， 利 用 弹出 的 “选择 刀 
库 ” 对 话 框 选择 “Steel - MM .tooldb” 刀 库 文件 ， 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 返回 到 “刀具 管理 ”对 


刀 库 刀具 复制 到 机 床 群 组 ) 按钮 ， 结 果 如 图 4-10 所 示 。 然 后 单 击 ”确定 ) 按钮。 
(6) 返回 到 “2D 刀 路 -外 形 铣削” 对话 框 的 “刃具 ”类 别 选 项 卡 中 ， 设 置 “ 进 给 速率 ” 
“下 刀 速 率 ”“ 主 轴 方 向 ”和 “主轴 转速 ”等 ， 如 网 4-11 所 示 。 


x 
刀 ”= 此 刀 已 用 于 某 一 操作 中 如 工 群 组 
编号 装配 名 称 ，“ 刀 县 名 称 刀 柄 名 称 ”直径 “” 刀 角 半径 ”长度 “刀具 数 ” 类 型 半径 类 型 
他 81 16. FLAT END MILL CRB INSERT 一 16.0 0.0 50.0 3 平底 刀 无 
癌 ] 启用 刀具 过 滤 
CAUSsers\Public\Docum.Steel - MM.tooldb 办 用 
编号 。 装 本 名 称 ， 刀 县 名 称 刀 柄 名 称 直径。 刀 角 半径 “长度 “刀具 数 ” 类 型 半径 类 型 和 
目 69 一 1.FLATEND MILL CRB 一 1.0 0.0 20 2 平底 刀 无 
包 ?0 一 2.FLATEND MILL CRB 一 2.0 0.0 50 2 平底 刀 无 
多 ?1 一 3.FLATEND MILL CRB 一 3.0 0.0 50.0 2 平底 刀 无 回 ] 自用 刀具 过 源 
中 ?2 — 4.FLAT END MILL CRB 一 40 0.0 10.0 2 平底 刀 无 
日 ?3 一 5.FLAT END MILL CRB 一 5.0 0.0 50.0 2 平底 刀 无 刀 且 过滤 (F) 
外。 74 - 6.FLATEND MILLCPB 60 0.0 15.0 2 平底 刀 元 显示 模式 
多 ?5 一 8.FLATEND MILL CRB 一 8.0 0.0 20.0 4 平底 刀 无 同 〇 7 
加 ?6 一 10. FLAT END MILL CRB 一 10.0 0.0 20.0 2 平底 刀 无 人 〇 装配 
和 到 一 12. FLAT END MILL CRB 一 12.0 0.0 50.0 2 平底 刀 无 鸭 两 痢 
站 ?8 一 12.FLATEND MILL CIN 一 12.0 0.0 50.0 2 平底 刀 无 
多 ?79 一 16.FLAT END MILLHSS 一 16.0 0.0 50.0 4 平底 刀 无 
日 80 一 16. FLAT END MILL CIN 一 16.0 0.0 50.0 2 平底 刀 无 
站 81 一 16. FLAT END MILL CRB... 一 16.0 0.0 50.0 3 平底 刀 无 
82 一 20. FLAT END MILL HSS 一 20.0 0.0 50.0 6 平底 刀 无 v 
AAA 
4-10 “刀具 管理 ”对 话 框 
可 2D 刀 路 - 外 形 铣削 
ET 
入 
na 
编号 装配 吕 称 刀 县 名称 刀 柄 名 称 直径 刀 角 半径 长 度 
下 如 8 本 让 = 160 00 50.0 7 其 半径 : 
下 4 
-i nethE | | 
nes | vane 
主轴 方向 
进 给 这 主机 转速 500 ) 
< > 
每 占 进 星星 : 里 速度 : |150.801 1 
a a 二 ea] 
下 7 速率 (3000 。 ) 提 刀 速率 : 3999.0 
思 县 直径 16 从 有 刀 库 中 选择 回 ] 自用 刀具 过 源 刀具 过 二 [P) 人 
刀 角 半径 0 四 强制 换 思 快速 提 刀 
给 速率 530 
主轴 转速 3000 说 明 
冷却 液 关 
刀 县 长 度 75 
刀 长 补正 81 
半径 补正 81 | 
给 国 / 思 县 平 面 全 视图 站 所 处 理 术 式 
币 组 合 Default (1) 
-编辑 
e 入 [v|* © ? 
Ey (44 2 
4-11 “刀具 ”选项 卡 设置 


操作 说 明 : 在 实际 加 工 中 ， 思 有 具 路 径 参 数 要 根据 有 具体 的 机 床 、 


等 因素 来 选 定 ， 本 书 涉及 的 刀具 路 径 


(7) 在 左上 窗 格 中 选择 “共同 参数 ”类 别 以 切换 至 “共同 参数 ”类 别 选项 卡 ， 进 行 
图 4-12 所 示 的 外 形 加 工 共同 参数 设置 ， 单 击 | 全 


参数 只 作 参 考 使 用 ， 


(应 用 ) 按钮 ， 在 左上 和 窗 格 中 选择 “切削 


具 使 用 手册 和 工件 材料 


(个 \ 一 4 SN 
yw WS WW Ww YS > 呈 RC @OOO( 


\ sg& RN ， > 
@OO@OO0O0e9.® 。 © 总 © ©O©@©© © 
> 
@O©@O© 2 S SG 全 © @ 国 


)C @O@@®@ o > . . | ( 
y < 3 甸 @ © ©@ ©@) (3 & 
A A a l R _ 六 
”开国 要 八 @@e ee 。， ee © O@@@K @® (© X 


使 用 二 维 刀具 路 径 进行 数控 加 工 


参数 ”类 别 以 切换 至 “切削 参数 ”类 别 选项 卡 ， 设 置 “ 补 正方 式 ” 为 “电脑 ” “补正 方向 ” 
为 “ 右 光 “ 校 刀 位 置 ” 为“ 中心“ 外形 狗 前 方 式 ”为 “2D” 其 他 切 前 参数 如 图 4 13 所 
示 ， 单 击 全 (应用) 按钮 。 


可 20 刀 路 - 外 形 钳 汕 x O) 


| 辐 思 | 史 剖 


口 D220 50" 


- @ 纪 x: 时 村 人 〇 增 里 坐标 
一 切 消 峰 数 


EE 只 在 开始 现 来 可 作 | 
| | 加 的 从 2 分 层 切 前 安全 高 展 本 


参 夫 高 RA | |250 | 


人 编 玉 坐标 人 后 增 硬 坐标 


从 闫 

-平面 WCS) 

人 TDGeP | Et | 
杂项 训 里 〇 绝 汉 洼 杆 ”全 增 看 村 
机 者 | 


ID | [bf | 


@ 绝 x: 洼 标 ”人 〇 增 硬 坐 村 


16. FLAT ENC M... 


后 统 8: 坐 标 ”人 〇 增 奎 坐标 


Cefault (11 


2 现 * |[©@|| 
图 4-12 设置 外 形 加 工 的 共同 参数 


| 三 2D 刀 路 - 外 形 铣削 x 
| 同 四 | 区 沁 
i 刀 路 类 型 
: EN TI 且 
7 其 补正 方式 电脑 J 
. HH 册 活 六 二 | 瑟 
| 0 7 分 tn 补正 方向 二 Fy 
] … 进退 刀 设 置 
… 必 其 通 
人 a 分 层 切 淹 校 刀 宰 置 中 心 v 加 
共同 经 使 控 制 器 补正 最 佳 化 
刀具 在 拐角 [ER ES 本 
处 走 图 角 ~ 
[ 问 寻 找 相 交 性 
内 部 拐角 | 
走 图 半 和 
外 部 拐角 
修 韶 半径 [| 
最 大 深度 偏差 005 
丸 且 16. FLAT END M.. 
刀 且 直径 16 
乡 | 阴 兰 径 0 
进 给 速率 530 
主轴 转速 3000 | 人 
这; 肌 3 珀 区 
冷却 关 久生 eo | 
刀具 长 度 ?5 底面 预 留 重 
NE 1 lo |] 
半径 补正 8 
给 图 /站 县 平面 。 ”俯视 医 
轴 组 合 Default (1) 
“= 沪 辑 
J Cr OY?| 


4-13 ”设置 切 前 参数 


A Mastercam XGg 三 维 造型 与 数控 加 工 


(8) 考虑 到 工件 毛坯 在 XY 平面 的 某 区 域 余 量 
格 中 选择 “XY 分 层 切 削 ” 类 别 ， 接 着 勾 选 “XY 分 层 切 削 ” 复 选 枉 ， 设 置 图 4-14 所 示 的 分 


较 大 ， 可 以 选用 多 次 平面 铣削 。 在 雹 上 窗 


| 2D 刀 路 - 外 形 锛 削 
ET 
思路 类 型 人 
2 om 刀 且 
Ee 回 xY 分 层 切 测 
辐 切削 痢 数 i 
| 上-Q 2 分 导轨 次 rn 
一 一 进 /月 妖 设 轩 本 
由 :他 毛 头 
回 .…… 共同 基数 
| i 原点 典 考 点 次 
.= 圆 浙 过 涯 /公差 i 
- te 间距 
A 改 瑟 进 给 速 识 
= EE 
te 站 530.0 
[en :|| 4 
门 主轴 转速 a 
快速 查看 设置 
执行 精 修 时 
(全 最 后 未 度 (CD 所 有 深度 
[ 回 未 提 亡 


(9) 在 起 上 窗 格 中 选择 “Z 分 层 切 前 ” 关 别 ， 勾 和 艳 “ 深 度 分 层 切 削 ” 复 选 枉 ， 接 痢 设 置 


下 1 2D 刀 路 - 外 形 铣 齐 


4-14 设置 XY 分 层 切 削 


图 4-15 所 示 的 选项 及 参数 ， 然 后 单 击 全 ”( 应 用 ) 按钮 。 


里 | 局 置 | 节 浊 


16. FLAT END ht... 


(10) 在 左上 窗 格 中 选择 “ 进 / 退 刀 设置 ” 关 别 ， 进 行 图 4-16 所 示 的 参数 设置 。 适 当地 


[四 ] 深度 分 层 切 削 


图 4-15 设置 Z 分 层 切 前 《深度 切削 ) 


最 太 粗 切 步 进 量 : 


精 修 次 数 : 


精 修 里 : 


[不 提 刀 


[使 用 子 程序 
绝对 坐标 


增 量 坐标 


深度 分 层 切削 | 排序 
挟 依 照 轮 廊 


[| 锥 度 笠 辟 
锥 后 角 : 


CD) 依照 深度 


将 进 刀 / 退 刀 引线 长 度 和 切入 切 出 圆 弧 的 半径 设置 小 一 些 ， 可 以 减少 空 刀 路 径 。 单 击 号 
(应 用 ) 按钮 。 


具 路 径 进 行 效 控 加 工 


下 2D 刀 路 - 外 形 铣 削 


| 同 轩 | 轧 名 ] 
WL 入 | | - 回 渤 /万 & 
7 其 回 在 封闭 驶 肇 中 点 位 置 执行 进 / 进 刀 闷 过 切 检查 
| [四 进 刀 [ 回 退 刀 
辐 ， 切 肖 | 短 部 直线 直线 
分 层 切 疝 
四 国 CD 重 直 @ 相 切 © (CD 重 直 
2 wm ER 
”XY 分 层 切削 本 
由 @ 移 种 插 高 度 0 EE 
国史 圆 踊 
+ 区 证 本国 国 国 * a 
扫描 角度 EB 扫 据 角 厦 
晶 施 高 度 [3° 四 曙 施 高 大 
口 指定 进 点 使 用 指定 点 深度 | | 口 指定 退 P 点 使 用 指定 点 深度 
回 ] 只 在 第 一 层 容 度 加 上 进 习 向 旦 回 ] 只 在 最 京 层 协 度 加 上 退 刀 向 量 
回 ] 第 一 个 移动 后 才 下 刀 癌 ] 最 后 移动 前 便 提 刀 
加 ] 改 写 讲 给 讳 率 530.0 癌 ] 改 写 讲 洽 讳 率 530.0 
口 调 整 轮 麻 起 始 位 置 门 调整 轮 茎 结束 位 置 
长 度 75.0 % |12.0 四 长 度 75.0 % |12.0 
延 人 缩 和 EN 延伸 缩 和 
币 绷 人 Default (1) 
~ ”= 编辑 


Es * 中 


4-16 设置 进 刀 / 退 刀 参数 


o) 


(11) 在 “2D 刀 路 -外 形 铣 前 ”对 话 框 中 单 击 _ Y¥ (确定 ) 按钮 ， 产 生 的 外 形 铣削 加 工 
刀具 路 径 如 图 4-17 所 示 。 

5.“2D 倒 角 ”外 形 铣削 

(1) 在 菜单 栏 中 选择 “ 刀 路 ” |“ 外形” 命令 。 

(2) 系统 弹出 “ 串 连 选项 ”对 话 框 ， 选 择 让 (部 分 串 连 ) 按钮 ， 单 击 图 4-18 所 示 的 
圆 弧 。 然 后 在 “ 串 连 选项 ”对 话 框 中 单 击 _% (确定 ) 按钮 。 


4-17 外 形 铣 前 刀具 路 径 4-18 选择 部 分 串 连 


(3) 系统 弹出 “2D 刀 路 -外 形 铣 出 ”对 话 框 ， 选 择 “ 公 共 参 数 ” 类 别 ， 义 选 “ 参 考 噩 
度 ” 复 选 枉 ， 以 增 量 坐标 的 方式 设置 “参考 忆 度 ”为 23,“ 下 刀 位 置 ” 为 S， 并 以 绝对 坐标 
的 方式 设置 工件 “表面 位 置 ” 为 0,“ 深 度 ” 为 0。 接 独 选 择 “切削 参数 ”类 别 ， 在 该 关 别 选 
项 页 的 “外 观 铣削 方式 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “2D 倒 角 ”选项 ， 设 置 倒 角 “宽度 ”为 5,“ 思 尖 
补正 ” 值 为 1， 并 分 别 设置 “补正 方式 ”“ 补 正方 辐 ” 和 校 刀 位 置 等 ， 如 图 4-19 所 示 。 然 后 单 


py Mastercam 闪 9 三 维 造型 与 数控 加 工 


wD \ ; 
击 令 | (应 用 ) 按钮 。 
下 2D 刀 路 - 外 形 铣 削 X 
| | 园 轩 | 酚 狐 ] 
攻略 类 型 
i… 刀具 
[7 补正 方式 二 放 一 
- 外 形 洗 削 方式 | 2 全 请 本 
图 - 切 肖 5 
和 ”分 层 切 前 补正 方向 二 ~ 
”… 进 /月 刀 设 置 
sa 校 刀 位 置 中 宽度 
XY 谍 地 | | 中 心 ~ 
回 ,… 共同 参数 使 控制 器 补正 最 佳 化 EE 
考点 刀具 在 损 角 。 。 记 二 一 一 一 届 
处 走 贺 角 和 ~| 
We 回 寻 相交 性 @ 
平面 
a 久光 | 
插入 指令 走 圆 半径 
杂项 变量 有 
ed 4 四 国生 
7 县 16. FLAT END M... 
刀具 直径 
刀 角 半径 0 
进 给 速率 530 
主轴 转速 3000 ey SS 
-a seg -al 
刀 县 长度 a 底面 预 留 量 | 
刀 攻 补正 01 四 | 
半径 补正 81 
绘图 /刀具 平面 依 视 图 
轴 组 合 Default (1) 
”= 编辑 
全 -无效 


4-19 设置 切削 参数 


(4) 在 “2D 思路 -外 形 铣削 ”对 话 框 的 左上 窗 格 中 选择 “XY 分 层 切 削 ” 类 别 ， 取 消 勾 
选 “XY 分 层 切 削 ” 复 选 枉 ， 在 左上 窗 格 中 选择 “Z 分 层 切 前 ”类 别 ， 取 消 勺 选 “ 深 度 分 层 
切削 ” 复 选 框 ， 然 后 单 击 电 ” (应用) 按钮 。 其 他 切削 参数 自行 设 定 。 

(5) 在 “2D 刀 路 -外 形 铣 前 ”对 话 框 的 左上 窗 格 中 选择 “刃具 ”类 别 以 切换 到 “ 记 有 具 ?” 
类 别 选 项 页 。 在 刀具 列表 的 空白 区 域 单 击 鼠 标 右键 ， 接 独 从 弹出 的 快捷 沫 单 中 选择 “刀具 管 
理 ” 命 令 ， 打 开 “ 刀 具 管 理 ” 对 话 框 。 从 “Steel - MM.tooldb” 刀 具 库 中 选择 合适 的 倒 角 铣 
刀 ， 单 击 全 〈 将 选择 的 刀 库 刀具 复制 到 机 床 群 组 ) 按钮， 结果 如 图 4-20 所 示 。 然 后 单 击 
“刀具 管理 ”对 话 框 中 的 (确定 ) 按钮 。 


内 0 工 群 组 ) 两 者 v 


口 启用 刀具 过 源 


125. FACE MILL CRB IN... 
20. SLOT MILL CRB INS... 
25. SLOT MILL CRB INS... 


5. RAD MILL HSS 


装配 名 称 ”刀具 名 称 
一 25. BALLEND MILLHSS 一 50.0 6 
一 5. CHAMFER MILLTIN 一 10.0 4 
一 10.CHAMFERMILLTIN 一 4 加 启用 刀具 过 源 
一 20. CHAMFER MILL CIN 一 2 
一 25. CHAMFER MILL CIN 一 1 刀 且 过 小 (F) 
— 50.FACE MILL CRB INS.. 一 3 显示 模式 
一 63 FACE MILL CBR INS... 一 | [3 刀具 
一 80. FACE MILL CRB INS.. 一 | O 装 本 
一 100. FACE MILL CRB IN... 一 局 
是 两 者 
一 一 如 
一 一 3 
一 一 11 局 六 
一 一 2 


10. RAD MILL HSS 


4-20 


刀具 管理 


路 径 进 行 效 控 加 工 


(6) 在 “2D 刀 路 -外 形 铣 前” 对 话 框 的 “刀具 ” 关 别 选项 页 中 进行 图 4-21 所 示 的 参数 
设置 ， 包 括 “ 进 给 速率 ”“ 进 刀 速 率 ”“ 主 轴 方 同 ” 和 “主轴 转速 ”等 。 


| 桓 2D 刀 路 -外形 二 测 x 
ET > 


7 编号 。 。” 装 时 名 称 刀具 名 称 刀 柄 名 称 ”直径 刀 角 半径 长 度 半 
Wn | 16.FL.. 160 00 50.0 7] 和 半径 : 
局 ， 切 滑 多 数 107 20.C4. - 20. 00 300 


FS 要 闻 
| 
- 六 /好 7 设置 刀具 名 称 : [20. CHAMFER MILL CIN 
: i- 避 贯通 口 . 
© Sp Ss: | J 长 补正 : 
a | + 径 补 EE: |107 | 


四 共同 参数 人 


播 入 措 令 土 轴 方向 。 i 喇 Hs 计 ~ 
杂项 变 


4 > 


快 束 查看 设 一 一 一 一 一 一 = 点 进 党 日 : 线 谴 度 : 
ee 搞 息 标 右 链 -编辑 主义 刀具 | ee 


| 丸 县 | 20. CHAMFER h... 下 刀 违 率 : rzmo | 是 刀 速 率 : 9993 0 
省 县 证 性 El 从 刀 库 中 选择 器] 店 必 刀具 过 源 刀具 过 小 iF) 

刀 角 半径 n A -a 四] 瘟 制 的 刀 [J 快速 提 刀 

进 给 速率 120 


主 和 这。 630 i 


冷却 滚 关 
刀 且 长 度 B60 
| 刀 长 补正 107 
| 丰 答 补 止 107 | 


从 图 具 平 面 。。 人 视图 训 ] 批 处 时 模式 | 
轴 组 全 Default (1) 


”= 编辑 


ot X © 
图 4-21 设置 刀具 路 径 参 数 


(7) 在 “刀具 ”类 别 选项 页 中 双击 指定 的 倒 角 铣 刀 ， 系 统 弹 出 “定义 刀具 ”对 话 框 ， 修 
改 “ 刀 尖 和 直径 ” 值 等 参数 ， 如 图 4-22 所 示 ， 可 以 单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 继续 完成 该 倒 角 刀 的 
属性 ， 然 后 单 击 “ 定 义 刀 上 只” 对 话 框 中 的 “完成 ”按钮 。 


ob 


x 
当前 步骤 : 2 
定义 倒 角 刀 
定义 刀具 图 形 
完成 屋 性 用 来 调整 定义 刀具 形状 的 图 形 属性 。 
总 尺寸 (a) 家 和 窟 网 的 本 口 可 缩放 
外 径 : 20 
总 长 度 : 60 
刀具 长 度 : 30 
刀 尖 / 贺 角 类 型 @ 
倒 角 刀 角 度 : 45 
刀 尖 直径 : | 
v 
非 刀 具 图 形 A 
RK Ey 
刀 杆 直径 : 20 
上 
芭 古 
型 [| FS CRS | 


图 4-22 修改 倒 角 铣 刀 的 参数 
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(8) 在 “2D 刀 路 -外 形 铣 削 ” 对 话 框 中 单 击 ” (确定 ) 按钮 ， 从 而 生成 外 形 倒 角 铣 削 
的 刀具 路 径 。 

6.， 对 所 有 外 形 铣削 加 工 进行 模拟 

(1) 在 刀 路 操作 管理 器 (也 称 刀 具 路 径 操作 管理 器 〉 中 单 击 (选择 全 部 操作 )〉 按 
钮 ， 从 而 选中 两 个 外 形 铣削 加 工 。 

(2) 在 刀 路 操作 管理 器 中 单 击 结 (验证 已 选择 的 操作 ) 按钮 ， 打 开 “Mastercam 模拟 ” 
窗口 ， 在 “主页 ”选项 卡 中 进行 图 4-23 所 示 的 设置 ， 并 指定 精度 和 速度 的 滑 块 位 置 。 


尖 | 目 | 本 |s 验证 Mastercam 模拟 EX 
文件 主页 | 视图 ”验证 A 图 

二 回回 四 输 售 上 条件 - | 口 刀 路 回 和 下 示 回 交 框 加 [一 
一 本 > 上 BE 下 己 3 

阁 碰 控 检查 刀具 口 超 始 毛 十 [J 指针 dd 
模拟 验证 了 答 环 上 色 刀具 组 件 刀具 ”工件 | 这 个 开 辞 | 从 黔 认 读 取 保存 为 默认 重 设 为 默认 

上 鄙 切 庆 材料 > ~ 工件 回 夹 具 回答 

模型 回放 可 见 的 焦距 鞭 认 
移动 列表 vx 


操作 号 码 。 ID: 1(1 至 2) 
刀 号 #81 - 16. FLAT 
刀具 方向 0.000; 0.000; 1 
刀具 位 置 。 167.700; -9.60I 


进 给 长 度 ”3455.280 

进 给 时 间 7 分 50.1 秒 
最 小 /最 大 X -134.171 / 167 
最 小 /最 大 Y -106.728/ 106 
最 小 /最 大 Z -12.000 / 25.0( 
快速 进 给 长 FE 179.889 
快速 进 给 时 fi 0.86 秒 

总 长 度 3635.169 


总 时 间 7 分 50.96 秒 
by 4 详细 

冷却 液 关 

补正 方式 。 计算 机 


补正 方向 ” 右 


进 给 速率 12500.000 
NC 代码 GO 
ne oooG@oooo ms 
移动 列表 ”碰撞 报告 
提高 模型 100% ”提高 查看 | 100% 


4-23 “Mastercam 模拟 ”对 话 框 


(3) 在 “Mastercam 模拟 ”窗口 的 功能 区 中 切换 至 “验证 ”选项 卡 ， 接 着 在 “分 析 ” 面 
板 中 单 击 选 中 | 国 ( 移 除 碎片 按钮 ， 如 图 4-24 所 示 。 
党 | 加 页 |: 验证 Mastercam 模拟 - 百 ' X 


本 民生 :> 视图 “| 验证 8 4 图 
国 > 各国 祈 六 广 "” a 国 国 : S800 国 国 唐 


$a| 
所 有 党 作 当前 操作 ” 段 。 追踪 ， 洛 车 两 者 限定 拱 绘 停止 限定 接 绘 比较 “ 保 针 碎片 欧 除 述 月 3/4 ” 规 断 XY 芳 断 YZ 蕉 断 ZX | 精确 放大 复位 纺 放 
~ ， 平 画 。 平 画 。 平 盏 


4-24 “Mastercam 模拟 ”对 话 框 的 “验证 ”选项 卡 
(4) 在 “Mastercam 模拟 ”窗口 中 单 击 @ (播放 ) 按钮， 从 而 开始 进行 加 工 模拟 ， 完 成 
的 加 工 模拟 结果 如 图 4-25 所 示 。 


(5) 由 于 在 功能 区 “验证 ”选项 卡 的 “分 析 ” 面 板 中 单 击 选中 了 | 届 〈 移 除 碎 片 ) 按钮 ， 
此 时 可 以 使 用 鼠标 光标 在 图 形 窗口 中 单 击 全 部 要 移 除 的 6 块 碎片 ， 如 图 4-26 所 示 。 


图 4-25 完成 的 加 工 模拟 结果 图 4-26 ”指定 要 移 除 的 碎片 


结果 如 图 4-27 所 示 。 当 然 也 可 以 在 单 击 @@ (播放 ) 按钮 进行 加 工 模拟 后 ， 在 功能 区 
“验证 ”选项 卡 的 “分 析 ” 面 板 中 单 击 | 局 〈 保 留 碎 片 ) 按钮 ， 接 着 在 图 形 窗口 中 使 用 鼠标 光 
标 单 击 要 保留 的 部 分 ， 如 图 4-28 所 示 ， 即 可 得 到 所 需 的 模拟 验证 结果 。 


—X _x 


图 4-27 移 除 不 需要 的 碎片 材料 后 图 4-28 ”指定 要 你 留 的 碎片 

(6) 在 “Mastercam 模拟 ”窗口 中 单 击 关 (关闭 ) 按钮 。 

7. 执行 后 处 理 

(1) 在 刀 路 操作 管理 器 中 单 击 6 《锁定 选择 的 操作 后 处 理 ) 按钮 ， 系 统 弹出 图 4-29 所 
示 的 “后 处 理 程序 ”对 话 框 ， 分 别 义 选 “NC 文件 ”和 “NCI 文件 ” 复 选 框 并 进行 相应 设 
置 ， 然 后 单 击 ”确定 ) 按钮 。 


后 处 理 程 序 xX 
当前 使 用 的 后 处 理 选择 后 处 理 iD) 
IMPFAN PST 
[输出 WPX 文件 信息 属性 
区 NC 六 件 

CD 旨 关 回 编 辑 

@@ 间 站 NC 文 住 扩展 名 : 

癌 ] 传输 到 机 床 巷 输 'M) 
区 NCI 文 件 

〇 要 羡 | | 编辑 

误 输电 刀 琶 平 好 由 
a 四 对 三 -7CS yes 
MY 其 | 人? 


4-29 “后 处 理 程 序 ” 对 话 框 
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(2) 系统 分 别 弹出 “另存 为 ”对 话 框 ， 从 中 指定 保存 位 置 、 文 件 各、 保存 类 型 等 ， 单 击 
_Y (确定 ) 按钮 。 
(3) 完成 NC 文件 和 NCI 文件 保存 后 ， 系 统 弹 出 图 4-30 所 示 的 “Mastercam X9 编辑 
器 ”。 在 该 编辑 器 窗 口中 显示 了 生成 的 数控 加 工程 序 ， 以 供用 户 查询 和 编辑 等 。 


外 形 铣 淹 加 工 .NC - Mastercam Code Expert | = | 


> 9 再 人 【7 
4 4》 国名 
咒 移 除 行 弓 咒 张 过 移 除 的 行 弓 ”| 公 发 送 

转 到 一 eg = 第 一 个 前 一 个 下 一 个 最 后 一 个 ， 第 一 个 前 一 个 下 一 个 最 后 一 个 ， 多 通道 ”NC 

图 出 除 空 格 宇 移 除 说 明 辆 痿 收 配置 
编辑 传输 


同步 刀 县 常用 工具 


外 形 氏 前 加 工 .NC Xx 
1 Bs 
2 00000 (©OOO0jO0O05O) 一 
3 (DRATE=DD-MM-YY - 03-11-15 TIME=HH:MM - 20:23) 中 
4 (MCX FILE - E:\MASTERCAMO OcOOOOO0O0O《O0O《sO\MnasTERCAM xIOO05OOOOOOOOOF0O 0 0 14 
5 (NC FILE - E:\MASTERCAMO OO OOOO O00 MasTERCAM xIOO05:OO0OO0O0O0O0OO 00000 
6 (MATERIAL — ALUMINUM MM — 2024) 
( T81 | 16. FLAT END MILL CRB INSERT | H81 ) 
( T107 | 20. CHAMFER MILL CIN | H107 ) 
9 N100 G21 
10 N110 GO G17 G40 G49 G80 G90 
na N120 T81 M6 
12 N130 GO G90 G54 X167.7 Y-9.6 AO0. S3000 M3 
33 N140 G43 H81 225. 
14 N150 2Z5. 
15 N160 G1 2-6. F300. 


16 N170 x158.1 F530. 
17 N180 G2 x148.5 Y0. I0. J9.6 

18 N190 G3 X134.171 Y63.643 I-148.5 J0. 

19 N200 X126.491 Y68.5 I-7.68 J-3.643 

20 N210 G1 X84.143 [| 


行 1/151 列 1 4.18KB ”100% A + 
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4.2 平面 铣削 加 工学 例 


平面 铣削 加 工 简称 为 面 铣 加 工 ， 该 加 工 方式 用 于 加 工 工件 的 特征 表面 ， 使 其 表面 形状 和 
位 置 精 度 达到 设 定 的 要 求 。 


国 范例 加 工分 析 

该 范例 目的 是 对 一 个 长 方 体形 状 的 毛坯 件 项 面 进行 面 铣削 加 工 ， 以 获得 满足 形状 和 位 置 
精度 要 求 的 项 面 。 也 就 是 通过 面 铣 的 方式 去 除 工件 的 面 余 量 ， 根 据 图 形 特 点 及 尺寸 ， 可 以 采 
用 @50 的 面 铣 万 进行 加 工 。 该 范例 加 工分 析 示意 如 图 4-31 所 示 。 


0 


图 4-31 面 铣 加 工分 析 示 意 
a) 2D 面 铣 加 工 图 形 ”b) 面 铣 完 成 效果 


第 4 章 二 维 刀具 路 径 进行 数控 加 工 


通过 该 范例 学 习 ， 可 以 让 读者 基本 和 治 握 面 铣 加 工 的 一 般 步 又 。 


和 少 范 例 加 工 操作 过 程 
该 平面 铣 前 加 工 范例 的 具体 操作 步 又 如 下 。 > 
1. 创建 基本 图 形 


(1) 启动 Mastercam X9 软件 ， 接 着 在 工具 栏 中 单 击 口 〈 新 建 ) 按钮 ， 或 者 从 菜单 栏 的 
“文件 ”末日 中 选择 “新 建 ” 命 令 ， 狐 建 一 个 Mastercam 


X9 文件 。 

(2) 单 击 品 〈 和 抢 形 ) 按钮 ， 或 者 在 菜单 栏 中 选择 
“绘图 ”|“ 和 矩形 ”命令 ， 绘 制图 4-32 所 示 的 基本 图 形 ， 
ee 置 位 于 原点 (0,0)。 

.选择 机 床 


Tg 在 
菜单 栏 中 选择 “机 床 类 型 > | “铣削 ”| “默认 ”命令 。 图 4-32 ”绘制 的 基本 图 形 

3. 工件 设置 

(1) 在 思路 操作 管理 嚣 中， 在“ 属性” 树 节 点 下 单 击 图 4-33 所 示 的 “毛坯 设置 ” 选 
项 ， 系 统 弹 出 “机 床 群 组 属性 ”对 话 框 ， 并 自动 切换 到 “毛坯 设置 ”选项 卡 。 

(2) 在 “毛坯 设置 ”选项 卡 中 单 击 “边界 盒 ”按钮 ， 选 择 先前 绘制 的 矩形 的 所 有 图 素 ， 
按 (Enter) 键 ， 系 统 弹 出 “边界 盒 ” 对 话 框 ， 从 中 设置 图 4-34 所 示 的 形状 和 尺寸 设置 等 
然后 单 击 园 确定) 按钮， 返回 到 “机 床 群 组 属性 ”对 话 框 。 


刀 路 ~ 了?x 
eg ES . |390.0000 =- 
A X S 
_ y: [210.0000 <^ 
个 4 全 C, KN | | © 
z. |5.0000 <^ 
晶 - 妇 机 床 群 组 -1 
B 山 属性 -MDefautMM 圆柱 体 设置 v) 
i "已 文件 
1s 推拉 入 
箭头 值 : (他 ;绝对 
和 


边界 盒 刀 路 实体 Art 


图 4-33 单 击 “毛坯 设置 ”选项 图 4-34 “边界 盒 ” 对 话 框 
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(3) 在 “机 床 群 组 属性 ”对 话 框 的 “毛坯 设置 ”选项 卡 中 ,设置 工件 坯料 尺寸 和 毛坯 原 
扩 ， 并 勾 选 “显示 ” 复 选 框 同 时 选 拌 “ 线 框 ” 单 选 按 钮 ， 如 图 4-35 所 示 。 


@ 立方 体 CO 实体 局 
O 〇 圆柱 体 O 〇 文件 已 
轴 向 


〇 实体 下 | | 
毛 环 原点 一 Ba 0 
人 SS 人 7 ES 
人 
| 选择 对 角 ( 日 ”边界 会 (6) “NCl 范 围 (N) 
所 有 曲面 。 | 。 所 有 实体 ”所 有 图 形 撤消 全 部 


图 4-35 设置 工件 坯料 尺寸 和 毛坯 原点 等 


(4) 单 击 “ 机 床 群 组 属性 ”对 话 框 中 的 (确定 ) 按钮 。 
4. 创建 面 铣削 的 刀具 路 径 


(1) 在 菜单 栏 中 选择 “TJ? ] > 命令 。 
(2) 系统 弹出 “输入 新 NC 名 称 ”对 话 框 ， 在 该 对 话 框 的 文本 框 中 输入 “平面 铣削 ” 


如 图 4-36 所 示 ， 然 后 单 击 该 对 话 框 中 的 ” (确定) 按钮 。 | 
(3) 系统 弹出 “ 串 连 选项 ”对 话 框 ， 选 择 图 4-37 所 示 的 外 形 轮廓 ， 单 击 ¥ 确定 ) 
按钮 。 


输入 新 NC 名 称 x | 


Csers Dreamcat Documents\my mcamxd blL NO, 


ED 
vx*| ?| 


4-36 输入 新 NC 名 称 
(4) 系统 弹出 “2D 刀 路 -平面 铣削 ”对 话 框 。 在 左上 窗 格 中 选择 “刀具 ”类 别 以 打开 


4-37 ”选择 串 连 图 形 


O 0 ~/ 7 Nw Wy We & -一 一 -一 as 


“ 思 上 其 ”类 列 选项 页 ， 接 看 单 击 “ 从 刀 库 选择 ”按钮 ， 打开“ 选择 刀具 ”对 话 框 ， 单 击 


二 维 刀具 路 径 进 行 数控 加 工 


(打开 刀 库 ) 按钮 ， 选 择 “Steel - MM.tooldb” 刀 库 并 单 击 “打开 ” 授 钮 来 打开 该 思 库 ， 并 在 
其 刀具 列表 中 选择 图 4-38 所 示 的 面 铣 刀 ， 然 后 单 击 该 对 话 框 中 的 六， (确定 ) 按钮 。 


J 刀 且 管理 - C"\Users\PubliADocuments\sharad mcamx9\mill\Toola\Steel - MM.tooldb 


C'sers\PublictDocuy.. ‘Steel- hihitooldb 区 


妨 具 和 名称 7 阴 半 径 ”长 展 
25.BALLEND MILL CR.. 50.0 
25.BALLEND MILL HSS 

5. CHANFER. MILLTIN 

10.CHAMFER hILL TIN 

20.CHANMFER MILL CIN 

25.CHAMFER MILL CIN 

50.FACE MIL_ CRB INS.. 50.0 

B3FACE MILLCBF INS.. 

80.FACE MIL_ CRB INS.. 

100. FACE hl_L CRB IN... 

125. FACE MI_L CRB IN... 

20.SLOT MIL_ CRB INS .. 

25.SLOT MIL_ CRB INS .. 

5.RAD MILL -SS 

10.RAD MILL HSE 

20.RAD MILLHSS 
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(S$ ) 在 66 刀具 32 
情况 和 设计 要 求 来 日 行 调整 。 


关 别 选项 页 中 设置 图 4-39 所 示 的 参数 ， 上 基体 参数 可 根据 铣床 设备 实际 


< 一 


画 | 2D 刀 路 -平面 钳 淹 


万 纪 己 称 : 名 FACE MILL CRPBINSEFT | 


:fihE | | 


| 辐 田 | 允 镍 
编号 。 装配 名 称 习 县 名称 刀 本 名称 直径。 六角 半 泾 卡 度 允 世 及 
即 1 = SD 50C 0 PD 四角 半 径 : 
re 
了 座 号 
门 ReT= 

< > 

快 虫 省 奇 设 各 多 汤 潮 给 量 : 


按 妃 标 白 键 = 六 辑 /和 注 尖刀 县 


EE 


利 弓 合 Defalt tl) 


w -篇 缉 
全 = 无 效 


县 50 FACE MILL GC.. | 本 
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图 4-39 设置 刀具 路 径 参 数 


(6) 切换 到 “共同 参数 ”类别 属性 页 ， 接 受 默认 的 “参考 高 度 ”“ 下 刀 位 置 ” 和 “工件 
表面 ” 参 效 ， 而 在 “深度 ”选项 组 中 选择 “绝对 坐标 ” 单 选 按钮 ， 并 在 “深度 ”文本 框 中 输 


入 -5， 单 击 革 9 


(应 用 ) 按钮 。 切 换 到 “切削 参数 ” 关 别 属性 页 ， 分 别 设置 切 前 “ 闫 型 ” 


a 
二 二 八国 @ 。 。 


2 Mastercam X9 三 维 造型 与 数控 加 工 


“ 校 刀 位置”“ 妨 只 在 扔 用处 走 圆 角 ” 方 式 、“ 两 切削 间 移 动 方式 ”和 “底面 预 留 量 ”等 参 
数 ， 如 图 4-40 所 示 ， 然 后 单 击 仿 (应 用 ) 按钮 。 
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图 4-40 ”设置 平面 狂 前 参数 


面 饮 深 度 为 5， 不 宜 一 次 铣削 完成 ， 需 要 对 其 Z 轴 深 度 进行 分 层 加 工 。 方 法 是 切换 到 
“Z 分 层 切 前 ” 子 类 别 属性 页 ， 勾 选 “ 深 度 分 层 切削 ” 复 选 柜 ， 设 置 “ 最 大 粗 切 步 进 量 ”六 
2,“ 精 修 次 数 ”为 1,“ 精 修 量 ” 为 0.5， 勾 选 “ 不 提 刀 ” 复 选 柜 ， 如 图 4-41 所 示 。 
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图 4-41 设置 Z 分 层 切 削 参 数 


(7) 在 “2D 刀 路 -平面 铣削 ”对 话 框 中 单 击 Y (确定 ) 按钮 ， 生 成 的 面 铣 加 工 刀 具 路 
径 如 图 4-42 所 示 。 


具 路 径 进行 效 控 加 工 


4-42 生成 的 面 铣 加 工 刀 有 具 路 径 


S， 验 证 刀具 路 径 、 仿 真 加 工 和 后 处 理 等 

(1) 在 刀 路 管理 器 中 单 击 填 〈 模 拟 已 选择 的 操作 ) 按钮 ， 打 开 “ 路 径 模拟 ”对 话 框 。 利 
用 该 对 话 框 和 “思路 模拟 播放 ”操作 栏 进行 刀具 路 径 模 拟 ， 如 图 4-43 所 示 。 完 成 刀 路 模拟 
后 在 “路 径 模 拟 ” 对 话 框 中 单 击 ¥ (确定) 按钮 。 


(> dd by (22 ] a i 国电 
喀 路 径 模拟 x | 
可 | 
图 LE ee 
[| 细则 


EE 
Y | ?| 


4-43 ”思路 模拟 


(2) 在 思路 操作 管理 器 中 单 击 侣 (验证 已 选择 的 操作 ) 按钮 ， 打 开 “Mastercam 模拟 ” 
窗口 。 在 “Mastercam 模拟 ”窗口 中 设置 相关 的 选项 及 参数 ， 如 图 4-44 所 示 ， 然 后 单 击 @ 
(播放 ) 按钮 以 开始 进行 加 工 模拟 ， 图 4-45 为 实体 验证 过 程 中 的 一 个 截图 。 完 成 实体 验证 
后 ， 单 击 “Mastercam 模拟 ”窗口 中 的 闫 (关闭 ) 按钮 。 
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移动 列表 vx 


移动 ID 1 至 67 
移动 类 型 ”线性 快速 移动 


操作 名 称 ”平面 狗 
操作 号 码 ID: 1(1 至 1 
刀 号 #1 - 50. FACE 


刀具 方向 0.000; 0.000; 1 
刀具 位 置 。” -245.000; 99.9! 


进 给 长 度 “15551.612 
进 给 时 间 。 51 分 50.54 秒 
最 小 /最 大 X -245.000 / 220 
最 小 /最 大 Y -99.998 / 99.95 
最 小 /最 大 Z -5.000 / 25.00( 
快速 进 给 长 F 40.000 
快速 进 给 时 i 0.19 秒 
总 长 度 15591.612 
总 时 间 51 分 50.73 秒 
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补正 方向 ” 左 
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4-44 “Mastercam 模拟 ”对 话 框 
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图 4-45 ”实体 验证 


(3) 在 刀 路 管理 右 中 单 击 引 《锁定 选择 的 操作 后 处 理 ) 按钮 ， 执 行 相关 后 处 理 参数 的 设 


置 来 生成 该 刀具 路 径 的 数控 加 工程 序 。 
(4) 你 存 文件 。 


4.3 ” 挖 档 铣削 加 工 范 例 


对 于 零件 中 的 稍 和 岛屿 ， 可 以 通过 执行 “ 控 述 ”功能 将 工件 上 指定 区 域内 的 材料 以 一 定 
的 方式 挖 去 来 实现 。 欣 檬 铣 前 加 工 形式 有 5 种 ， 即 “标准 欣 槽 ”“ 平 面 加 工 ”“ 使 用 马 屿 深 
度 ”“ 残 料 加 工 ” 和 “开放 式 ” 
@ “标准 控 述 ”: 用 于 主体 欣 档 加工。 
@ “和 平面 加 工 ”: 将 挖 模 刀具 路 径 癌 边界 延伸 指定 的 距离 ， 以 达到 对 欣 可 曲 面 的 铣削 。 
此 方式 有 利于 对 边界 留 下 的 毛刺 进行 再 加 工 。 
@ “使 用 岛屿 深度 ”采用 标准 挖 模 加 工时 ， 系 统 不 考虑 岛屿 深度 变化 。 该 挖 权 方 式 用 
于 处 理 岛 屿 深度 与 横 的 深度 不 一 样 的 情况 。 
@“ 残 料 加 工 ” 该 方式 用 较 小 的 刀具 去 除 上 一 次 〈 较 大 刀具 ) 加 工 留 下 的 残 料 部 分 ， 
其 生成 的 控 模 加工 刀 具 路 径 是 在 切削 区 域 范 围 内 多 刀 加 工 的 。 
@ “开放 式 ” 用 于 轮廓 串 连 没有 完全 封闭、 一 部 分 开放 的 槽 形 和 零件 加 工 。 通 常 使 用 该 
档 加 工 方式 ， 只 要 设置 刀具 超出 边界 的 百分比 或 刀具 超出 边界 的 距离 ， 其 生成 的 刀 
具 路 径 将 在 切削 到 超出 距离 后 直线 连接 起 点 和 终点 。 
用 档 刀 其 路 径 形 成 的 一 般 步 又 和 外 形 铣削 刀具 路 径 形 成 的 一 般 步 又 基本 相同 ， 欣 檀 铣 前 
主要 参数 包括 刀具 路 任 参 数 、 挖 权 参 数 和 粗 切 / 精 修 参 数 。 在 进行 挖 权 加 工时 ， 可 以 附加 一 
个 精 加 工 操 作 ， 一 次 完成 粗 切 和 精 修 加 工 规划 。 久 权 加 工 方 同 分 顺 铣 和 逆 铣 ， 顺 钳 有 利于 获 
得 较 好 的 加 工 性 能 和 表面 加 工 质量 。 


高 罗 上 | 泡 例 加 工分 析 

本 挖 槽 加 工 范 例 一 共 应 用 了 3 种 控 模 加 工 方法 ， 分 别 为 标准 挖 槽 加 工 、 使 用 岛屿 深度 欣 
模 加 工 和 开放 控 模 加工。 该 挖 模 加 工 范例 首先 需要 准备 好 二 维 图 形 ， 并 根据 图 形 特 点 、 图 形 
尺寸 和 加 工 特点 来 选用 合适 的 加 工 刀 有 具 。 
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刀具 路 径 进 行 效 控 加 工 
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打开 本 书 附 市 光盘 中 CH4 文件 夹 目录 下 的 “2D 控 权 加 工 .MCX” 文 件 ， 该 文件 中 已 经 
准备 好 用 于 加 工 的 二 维 图 形 轮廓 ， 如 图 4-46a 所 示 ， 该 二 维 图 形 最 大 尺寸 为 260X 123; 完成 
3 种 挖 槽 加 工 后 的 零件 效果 如 图 4-46b 所 示 。 


> 


图 4-46” 控 模 铣削 加 工 范例 
a) 已 有 用 于 加 工 的 二 维 图 形 轮廓 ”b) 挖 槽 加 工 完成 效果 图 


在 生成 具体 的 挖 权 加 工 思 具 路 径 之 前 ， 要 先 选择 机 床 加 工 系 统 以 及 设置 工件 毛 坏 等 。 

1. 选择 机 床 加 工 系 统 

在 菜单 栏 中 选择 “机 床 系统 ”|“ 铣 床 ”|“ 默 认 ” 命 令 。 

2. 设置 工件 毛坯 

(1) 在 操作 管理 器 的 “刀具 路 径 管 理 器 ”选项 卡 中 ， 展 开 “ 属 性 -Mill Default MM”， 如 
图 4-47 所 示 ， 单 击 “ 属 性 -Mill Default MM” 下 的 “毛坯 设置 ”标识 。 

(2) 系统 弹出 “机 床 群 组 属性 ”对 话 框 ， 并 目 动 切换 到 “毛坯 设置 ”选项 卡 ， 从 中 单 击 
“边界 盒 ” 按 钮 ， 系 统 提 示 选 择 图 形 ， 此 时 直接 按 (Enter) 键 ， 弹 出 “边界 盒 ” 对 话 框 ， 设 
置 图 4-48 所 示 的 边界 盒 选 项 ， 然 后 单 击 回 (确定 ) 按钮 。 
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图 4-47 单 击 “ 材 料 设 置 ”标识 图 4-48 ”设置 边界 盒 选 项 


大 Mastercam XGg 三 维 造型 与 数控 加 工 


(3) 返回 到 “机 床 群 组 属性 ”对 话 框 中 的 “毛坯 设置 ”选项 卡 ， 设 置 毛 坏 原点 视图 坐标 
和 修改 毛坯 形状 尺寸 等 ， 如 图 4-49 所 示 。 

(4) 单 击 “机 床 群 组 属性 ”对 话 框 中 的 “(确定 ) 按钮 ， 完 成 工件 毛坯 设置 ， 此 时 
单 击 定 (等 视图 ) 按钮 ， 以 等 角 视 图 形式 显示 ， 效 果 如 图 4-50 所 示 。 
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图 4-49 ”毛坯 材料 设置 图 4-50 ”完成 工件 毛坯 设置 


(1) 在 染 单 栏 中 选择 “ 刀 路 ”|“2D 挖 档 ” 命 令 。 系 统 弹 出 图 4-51 所 示 的 “输入 新 NC 


名 称 ” 对 话 框 ， 可 以 输入 新 的 NC 名 称 也 可 以 接受 默认 的 新 NC 名 称 ， 单 击 Y (确定 ) 


按钮 。 
(2) 系统 弹出 “ 串 连 选项 ”对 话 框 ， 以 串 连 的 方式 依次 选取 图 4-52 所 示 的 轮廓 线 〈 依 


次 在 P1、P2 点 处 单 击 ) 以 指定 所 需 的 串 连 图 形 ， 然 后 单 击 “ 串 连 选 项 ”对 话 框 中 的 
(确定 ) 按钮 。 


输入 新 NC 名 称 六 


CUSersDreamcaADocumentsmwy mcamxd hLDANG, 


v | 其 | 


4-51 “输入 新 NC 名 称 ” 对 话 框 4-52 以 串 连 方式 选取 网 形 


二 维 刀 有 具 路 径 进 行 效 控 加 工 


知识 点 拨 : 在 本 例 中 以 囊 连 方式 依次 选择 两 轮 慷 线 时 ， 注 意 轮 慷 线 串 连 时 的 串 连 方向 应 
该 一 致 。 

(3) 系统 弹出 “2D 刀 路 -2D 挖 槽 ”对 话 框 。 在 “刀具 ”类 别 选 项 页 中 单 击 “ 从 刀 库 选 
择 ” 按 钮 ， 打 开 “ 选 择 刀 具 ” 对 话 框 。 单 击 衬 〈 打 开刀 库 ) 按钮 选择 “Steel - MM .tooldb” © 
来 打开 ， 接 着 从 该 刀具 资料 库 中 选择 图 4-53 所 示 的 平底 妃 ， 然 后 单 击 “ 选 择 刀 具 ” 对 话 框 
中 的 ¥ (确定 ) 按钮 。 


| 关 选 泽 刀 具 - Ci\users\public\doccuments\shared mcamx9\mill\Tools\Steel - MM.tooldb Xx 
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(4) 在 “刀具 ”类 别 选 项 页 中 进行 图 4-54 所 示 的 刀 其 参数 设置 。 
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| | 刀具 <.FLAT 三 格 5 帮 更 至 - 和 更 至 : 9995.0 
加 下 刀 束 盏 : 5 | 提 万 更 到 : 
| | 7 县 直 笃 2 少 大 库 选择 | | 自用 刀具 过 天 TR) 
刀 角 半径 0 口 强 帅 瞳 思 回 快 十 提 记 
直 给 二 率 el 
主轴 转 束 2E00 虞 明 
冷却 闪 关 
刀具 长 度 7F 
刀 多 | 正 77 
半径 补正 1 
星 图 / 门 且 平 而 俯视 周 四 批 处 悍 模 式 
籼 组 合 Defcult(11 
~ :编辑 
如 -无效 
js [|S@ll?| 


4-54 在 “刀具 ”类 别 选项 页 中 设置 刀具 参数 


ER ca PS 2 
\ @ © © bd © vo 


fe Mastercam 关 9 三 维 造型 与 数控 加 工 


(5) 切换 至 “共同 参数 ”类 别 选项 页 ， 勾 选 “ 参 考 高 度 ” 按 钮 前 的 复 选 杠 ， 以 增 量 坐 标 
的 形式 设置 参考 高 度 为 23， 以 增 量 坐标 的 形式 设置 下 刀 位 置 为 S， 以 绝对 坐标 的 形式 设置 工 
件 表面 为 0， 以 绝对 坐标 的 形式 设置 深度 为 -10， 单 击 全 “(应 用 ) 按钮 ;切换 至 “切削 参 
数 ” 类 别 选项 页 ， 设 置 图 4-55 所 示 的 2D 挖 模 切 削 参 数 ， 注 意 从 “ 控 槽 加 工 方式 ”下 拉 列 表 
框 中 选择 “标准 ”选项 。 然 后 单 击 全 ” (应用) 按钮 。 


四; 2D 刀 路 - 2D 挖 情 x 


和 | 同 思 | 软 剖 


7 项 加 工 方向 
Fe re CI 控 槽 加 工 方式 标准 ~ 


位 局 有 
进 卓 刀 设 轩 校 思 位 轩 7 "| 


 -@ ZZ 分 层 切 淹 
0 员 通 


刀具 在 转角 


… 原点 瞻 考 点 
曲线 打 断 成 线段 计 寺 
国生 过 泪 / 从 关 的 公差 什 
平面 (WCS) 
冷却 次 
插入 指令 


-加 而 蛮 母 


回 ] 产 生 附 加 精 修 操 作 何 换 刀 ) 


刀具 12.FLAT END M.… 


主轴 转速 2600 
字 区 如 
刀具 长 度 站 底面 沁 旺 
刀 长 补正 77 [05 | 
给 图 :县 平 面 ”俯视 图 
灿 组 辣 Detault (1) 


闻 = 无 部 XX 十, 多 
4-55 设置 2D 控 槽 切削 参数 


(6) 切换 至 “Z 分 层 切削 ”类 别 选项 页 ， 勾 选 “ 深 度 分 层 切 前 ” 复 选 框 ， 将 “最 大 粗 切 
量 ”设置 为 5， 将 “ 精 修 次 数 ”设置 为 1,“ 精 修 量 ” 设 置 为 0.5,“ 深 度 分 层 切削 排序 ”为 “ 依 


照 区 域 ” 色 选 “不 提 刀 ” 复 选 枉 ， 如 图 4-56 所 示 。 设 置 好 深度 分 层 切 削 参 数 后 ， 单 击 全 
(应 用 ) 按钮 。 


下 2D 刀 路 - 2D 挖 模 


| 星 | 局 而 | 节 当 


加 深度 分 层 切 肖 | 
最 大 粗 匠 步 进 量 : 
精 修 次 数 : 
精 修 里 : 
[加 未 提 忆 深度 分 层 切 削 排 序 
门 使 用 岛 由 案 度 (OFiasledE 〇 让 曲 深度 
岂 使用 子 程 序 
|_| 锥 度 斜 璧 
绝对 举 标 拱 量 坐标 扒 度 角 绊 
岛屿 的 维度 角 3.0 


4-56 设置 深度 分 层 切 前 参数 


(7) 切换 至 “ 粗 切 ”类 别 选 项 页 ， 勾 选 “ 粗 切 ” 复 选 征 ， 选 择 “ 切 前 方式 ”为 “平行 环 
切 消 角 ”其 他 参数 设置 如 图 4-57a 所 示 。 为 了 避免 刀 尖 与 工件 毛 环 的 表面 发 生 短暂 的 垂直 
撞击 ， 可 以 考 夸 在 下 刀 时 采用 螺旋 式 下 刀 。 切 换 全 “ 进 刀 方式 ”类 别 选项 页 ， 设 置 图 4-57b 


所 示 的 进 刀 方式 。 然 后 单 击 办 


(应 用 ) 按钮 。 


目 " 2D 刀 路 - 2D 挖 杆 


给 丽 需 


路 径 进行 效 控 加 工 


| 司 夯 | 最 雪 


[ 园 碍 切 


切削 方式 平行 环 切 清 角 


蝶 旋 切削 


戏 癌 等 距 环 切 平行 环 切 ”开行 证 切 清 角 。 依 外 环 切 高 带 切 肖 | 单 避 
2 局 出 
ee tI 辣 6( 寺 径 和 %) 6 | 口中 妇 仁 化 如 名 才 77) 丈 术 加 工 及 等 中 Fr 切 从 关 
i 原点 网 老 点 切削 间距 (中 高) EE 
于 K 计 虎 / 公 闫 粗 切 角度 0.0 [] 蜡 示 等 路 环 切 毛坯 
平面 WCS) 
冷却 液 
搬入 指 仿 摆 线 走 切 尚 ， 
加 和 i 谈 母 
和 品 在 完整 材料 整个 区 域 
快速 查 舌 设置 
12. FLAT END M... 2 ee 
12 回 圈 半 和 5 
a 
i hol 二 
区 圈 间 趾 50 
转角 平凡 的 半径 2.0 
a) 
刀 路 类 型 
- 刀具 OO 〇 种 括 
Ee 刀 柄 
局 区 数 最 小 半径 | 此 
”和 白 -vv 扯 切 
国人 +7 方 二 最 大 半径 To |x 
”日 … 精 修 . 
i-… 进退 刀 没 置 “间距 
”ZZ 分 层 切削 
i i oe XY 预 留 量 
日 … 共同 参数 
上 原点 网 考 点 进 7] 角 度 
| 圆 绝 过 涉 人 公差 
ca 平面 (YYCS) 
i 冷却 液 公差: 
~ 插入 指令 
‘ee Ta 
也 速 查看 设置 上 将 进入 点 设 为 晶 旋 中 心 
刀具 12.FLATEND M.. 
刀 且 直径 12 本 
刀 角 半径 0 治 着 边界 笠 插 下 刀 如 果 所 有 进 刀 法 失败 时 
进 给 速率 530 a 
轴 转 速 2600 CD) 垂直 进 刀 侠 ) 中 断 程序 
主 如 果 长 度 超 过 100.0 口 区 
仿 却 液 关 保存 未 加 工区 域 边界 
刀 县 长 度 75 
站 器 进 刀 使 用 的 进 给 
刀 长 补正 
半径 补正 77 (®) li 〇 逆 B 针 (@) 下 刀 速 识 人 进 给 速率 
绘图/ 思 县 平面 ”俯视 图 
轴 组 合 Default (1) 


SS 


) 
图 4-57 设置 粗 切 及 其 进 刀 方式 


a) 设置 粗 切 参数 b) 设置 粗 切 的 进 思 方 式 


| li | 


> 


A Mastercam XGg9 三 维 造型 与 数控 加 工 


(8) 切换 至 “ 精 修 ”类 别 选 项 页 ， 勺 选 “ 精 修 ” 复 选 枉 ， 设 置 图 4-58 所 示 的 精 修 参 
数 。 可 以 进一步 根据 需要 设置 精 修 的 进 / 退 刀 参 数 。 
看 ' 2D 刀 路 - 2D 挖 栈 


ET 


精 修 
加 改写 进 给 速率 


次 间距 精 修 次 数 站 县 补正 方式 [] 进 给 谴 率 


[| 精 修 外 边界 使 控制 器 补正 最 佳 化 

[由 最 接近 的 图 形 开 始 精 修 已 在 最 后 深度 才 执 行 一 次 精 修 
i 《分 层 切 淹 中 不 提 闷 回 ] 完 成 所 有 槽 粗 切 后 ， 才 执行 分 层 精 修 
| i 贯通 

J-…… 共同 参数 

”i 原点 | 区 考点 


530.0 


/ 四 圆 引 过滤 必 差 [] 薄 壁 精 修 
一 平面 (WCS) 

: a 冷却 注 
插入 指令 


bi, 加 人 而 谈 母 


2 每 层 深度 精 修 穴 数 


计算 后 最 大 精 修 量 


快速 查看 设置 
刀具 12. FLATEND M.. 
刀具 直径 12 
刀 角 半径 0 
进 给 速率 530 
主轴 转速 2600 
冷却 液 关 
刀具 长 度 ?5 
刀 长 补正 ?7 
半径 补正 ?7 


过 因 | 门 上 月 和 二 De 


分 层 切 削 最 太 粗 切 深度 


精 修 方向 
| 顺 笠 池 社 


图 4-58 设置 精 修 参数 


(9) 在 “2D 刀 路 -2D 控 槽 ”对 话 框 中 单 击 ” (确定) 按钮 ， 生 成 图 4-59 所 示 的 2D 
标准 控 构 加 工 刀具 路 径 〈 以 等 角 视 图 显示 )。 
此 时 ， 在 刀 路 操作 管理 器 中 单 击 喇 〈 验 证 已 选择 的 操作 ) 按钮 ， 打 开 “Mastercam 模 


拟 ” 窗 口 。 进 行 实体 切削 加 工 模拟 的 完成 效果 如 图 4-60 所 示 。 然 后 关闭 “Mastercam 模拟 ” 
窗口 。 


十 闫 


图 4-60 实体 切 前 加 工 模拟 完成 效果 


上 二 SS © 全 3 YY WY \ I 


维 刀 具 路 径 进行 数控 加 工 


(2) 系统 弹出 “ 串 连 选项 ”对 话 框 ， 单 击 选中 S2|( 串 连 ) 按钮 ， 依 次 串 连 选取 图 4-61 


所 示 的 Pl、P2 所 指 的 轮廓 线 ， 单 击 “ 串 连 选项 ”对 话 框 中 的 和 〈 确 定 ) 按钮 。 


ed 


图 4-61 串 连 选取 轮廓 曲线 
(3) 系统 弹出 “2D 刀 路 -2D 挖 档 ”对 话 框 ， 在 “刃具 ”类别 选项 页 中 进行 图 4-62 所 示 
的 刀 只 参数 设置。 


看 1 2D 刀 路 - 2D 挖 衫 XxX 


ET 


刀具 直径 : 

网 号 。 装 本 名 你 ”刀具 名 你 ” 刀 柄 名 你 ”直径 刀 角 二 径 

ll 。 - - 

Sh 
ne |77 刀 长 补正 - 

+ 和 hE: 


ll 


刀 座 号 : 


原点 /元 考点 


国外 过 焉 /公差 
平面 (WCS) 
:水土 n* 


却 液 DRETF 主轴 六 向 。 | 顺 持 ~ 


Eo 
后 六 指令 
罗 1 而 谈 册 


快速 查看 设置 ee 每 具 进 结 量 : 线束 度 : 


且 12. FLAT END ht.. . 
ea , 下 刀 种 率 : |300.0 提 刀 速 膏 : ,9999.0 


从 7 库 过 择 | 器 ] 自用 刀具 过 直 刀 且 过 源 从 
参半 得 0 [强制 换 刀 [| 快速 提 克 
进 给 速 计 530 
主 铀 转速 2600 说 明 
冷却 液 关 
刀具 长 度 75 
7 长 补正 7 
半径 补 工 各 
给 妈 / 思 具 平面 。。 信和 视 图 器 批 处 理 模式 


4-62 ”设置 刀具 参数 


(4) 切换 全 “共同 参数 ” 关 别 选项 页 ， 在 “深度 ”按钮 下 方 选择 “绝对 坐标 ” 单 选 按 
钮 ， 在 “深度 ”文本 框 中 输入 -12， 其 他 参数 接受 默认 设置 ， 单 击 号 (应 用 ) 按钮。 

(5) 切换 全 “切削 参数 ”类别 选项 页 ， 从 “ 挖 槽 加工 方 式 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “使 用 岛 
屿 深度 ”选项 ， 在 “加 工 方 同 ”选项 组 中 选择 “ 顺 狼 ” 单 选 按钮 ， 将 校 刀 位 置 设置 为 “ 刀 
兴 ”， 设 置 “刀具 在 转角 处 走 圆 角 ”的 选项 为 “ 尖 角 ”，“ 壁 边 预 留 量 ” 为 0,“ 瓜 面 预 留 量 ” 
为 0，， 并 设置 进 思 引线 长 度 、 退 思 引 线 长 度 和 岛屿 上 方 预 留 量 ， 如 图 4-63 所 示 。 然 后 单 击 
_ 人 @ (应用) 按钮 。 


OO +。。 。 


MastercaIm XGg 三 维 造型 与 数控 加 工 


看 1 2D 刀 路 - 2D 挖 横 x 
| 辐 轩 | 国名 
加 工 访问 
DT 裕 精 加 丁 方式 使 月 岛 帖 军 度 ~ 
校 刀 位置 区 “~v| 园 
开具 灶 转 前 三 
外 走 圆 自 EA 
雌 线 洒 断 成 线 息 
包公 差 值 0.025 
回 ] 产生 附加 芋 修 捍 作 癌 总 刀 ) 


so 区 

渤 刀 8 | 线 长 度 0 
壁 边 汗 窗 旺 表 7 且 | 堪 长 有 区 于 | 
a 访 业 上 方 预 窄 量 Wd 


衣 视 图 
Jefault i1) 


Lv X © ? 


4-63 ”设置 切削 参数 


(6) 切换 人 至“Z 分 层 切 前 ”类 别 选项 页 ， 勾 选 “ 深 上 分 层 切 前 ” 复 选 框 ， 接 看 设置 
图 4-64 所 示 的 参数 ， 然 后 单 击 中 (应 用 ) 按钮 。 


面 2D 刀 路 - 2D 挖 情 


| 司 夯 | 茸 当 


[四 深度 分 层 团 沿 
最 人 粗 著 步 进 旺 : 4 | 
精 个 炙 数 : 
情人 号 | 
回 不 提 刀 深度 分 层 切 前 排序 
| 图) 依 丽 区 域 人 CD) 依照 罕 度 
: 平面 (WCS 
ee 使 用 子 程序 
人 岂 锥 度 料 壁 
ee 绝对 坐标 增 旦 内 标 锥 度 角 [0 | 
i 
岂 速 查看 设置 岛 帖 的 锥 度 角 EE 
刀 且 12. FLAT END M.. 
人 人 门 目 巨 红 1 


图 4-64 设置 Z 分 层 切 削 参 数 


(7) 切换 至 “ 粗 切 ”类 别 选项 页 ， 设 置 图 4-65 所 示 的 粗 切 参数 。 其 中 ， 根 据 加 工 成 雪 


WW [0 S PP 全 时 
py > ©@ © © 国 © © ©® © ™ WW 
OOOOO0O0e0®。。。。。e©®@©OOOOO( 


NANA OO A 4 ‘ PF" > 
DOOOOO0O0e。。。 e ©® ©@ © 


y Ny NS SY WW > WW 


使 用 二 维 刀 具 路 径 进行 数控 加 工 


件 的 特点 ， 此 挖 横 切 曾 方 式 可 选用 “等 距 环 切 ” 方 式 。 


下 1 2D 刀 路 - 2D 挖 模 


| 回 夯 | 荡 刘 
[ 忆 ] 粗 切 
东方 式 : 等 距 环 切 
平行 环 切 ” ”平行 环 切 清 角 。。 依 外 形 环 切 高 速 切 淹 单 向 螺旋 切削 


工分 层 切 前 


0 届 通 切削 | 间距 (直径 ?9) 
一 共同 条 数 


Cv] 刀 路 最 佳 化 风 免 插 刀 ) 残 料 加 工 及 等 距 环 切 公差 


…… 原点 /多 考 点 切 淹 间 距 ( 距 高 ) 中 由 内 而 四 环 切 < | 苞 > 
加 疆 过 源 以 差 碍 切 前 度 0.0 [显示 等 距 环 切 毛 坏 
… 一 平面 (WWCS) 
- 冷却 液 
摆 线 式 切 尖 
只 在 完整 材料 整个 区 域 
快速 查看 识 置 
7 且 12.FLAT END M... 4. ES 
刀具 直径 12 加 图 半径 过 
刀 角 半径 0 ky Sls 
进 缩 速 襄 530 
主轴 转速 2600 回 图 间距 50 
冷却 液 关 
刀 且 长 度 75 
站 长 补正 77 转角 平滑 的 半径 20 


图 4-65 设置 粗 切 参数 


(8) 选择 “ 粗 切 ”类 别 下 的 “ 进 刀 方式 ” 子 类 别 以 打开 其 选项 页 ， 从 中 设置 图 4-66 所 


示 的 进 刀 方式 参数 ， 然 后 单 击 号 ” (应用) 按钮 。 


和 2D 刀 路 - 2D 挖 模 


和 辐 思 | 轧 沁 


刀 路 类 型 
i 刀 且 人 〇 关 
7 
局 区 娄 人 
， 回 . 粗 切 
”日 … 精 修 , 
上 上进 良 刀 设置 “es 
zZ 分 层 切 肖 
时 es Ee ~ 预 留 时 
日 -… 共同 参数 
”上 原点 顽 考 点 人 
吏 圆 弧 过 源 必 差 
平面 (WCS) 
1 冷却 液 公差 : 
1 插入 指令 
如 侧 变 旨 
中 速 查看 设置 站 将 进入 点 设 为 螺旋 中 心 
沿 着 边界 斜 插 下 刀 如 果 所 有 进 刀 法 失败 时 
[只 有 在 螺旋 失败 时 使 用 〇 重 直 进 刀 ”全 中 断 程序 
如 果 长 度 超过 : [保存 未 加 工区 域 边界 
方向 进 刀 使 用 的 进 给 
is DT 〇 逆 时 针 (@@ 下 刀 速 率 CD) 进 给 速率 


疹 赂 / 门 且 平 而 俯视 同 


图 4-66 设置 粗 切 的 进 思 方式 参数 


(9) 切换 至 “ 精 修 ” 类 别 选项 页 ， 色 选 “ 精 修 ” 复 选 枉 ， 设 置 图 4-67 所 示 的 精 修 参 
然后 单 击 全 ， (应用) 按钮 。 


Mastercam 闪 9 三 维 造 型 与 数控 加 工 


下 1 2D 刀 路 - 2D 挖 村 


时 | 司 男 | 范 委 
靖 修 
a 改写 进 给 速率 
次 间 8 精 修 次 数 刀具 补正 方式 器] 进 给 速率 ee 
EE | 口交 2600 
et 回 精 修 外 边界 使 控制 器 补正 最 佳 化 
进 / 溪 刀 设置 [由 最 接近 的 图 形 开始 精 修 回 ] 只 在 最 后 军 度 才 执行 一 次 精 修 
《分 层 切 前 器] 不 提 刀 回 完成 所 有 椿 粗 切 后 ， 才 执行 分 层 精 修 
薄 壁 精 修 
: 每 层 深度 精 修 次 数 


计算 后 最 大 精 修 量 


分 层 切 前 最 大 粗 切 深度 


精 亿 方 问 
| 恬 猴 逆 衬 


经 图 /丰县 平面 ” 依 视 图 


4-67 设置 精 修 参数 


(10) 单 击 “2D 刀 路 -2D 控 槽 ”对 话 框 中 的 (确定 ) 按钮 ， 创 建 的 挖 档 刀 具 路 径 如 
图 4-68 所 示 。 

此 时 ， 在 刀 路 操作 管理 器 中 单 击 弗 (验证 已 选择 的 操作 ) 按钮 ， 打 开 “Mastercam 模 
拟 ” 窗 口 。 使 用 岛屿 深度 的 挫 杠 加 工 进 行 实 体 切 前 加 工 模 拟 ， 其 完成 效 末 如 图 4-69 
所 车 


图 4-68 创建 挖 槽 刀具 路 径 图 4-69 ”本 挖 槽 加 工 实体 切削 模拟 


于 生 开放 挖 槽 加工 操作 过 程 


(1) 关闭 “Mastercam 模拟 ”窗口 后 ， 在 Mastercam X9 的 荣 单 栏 中 选择 “ 刀 路 ”| “2D 
控 权 ”命令 。 


yO ©® 0 es ee OO 有 YOY 一 
@ e@ 。 © 9 @O@E [av 4 使 用 一 一 
全 OO Of 一 

@ 9 全 吕 0 OS OO 时 


(2) 系统 弹出 “ 串 连 选项 ”对 话 框 ， 单 
击 选 中 一 〈 单 体 ) 按钮 ， 依 次 选取 图 4-70 
所 示 的 4 条 开放 式 轮廓 线 〈 圆 弧 )， 选 取 时 
要 注意 方向 ， 然 后 单 击 “ 串 连 选项 ”对 话 框 
中 的 Y (确定 ) 按钮 。 

(3) 系统 弹出 “2D 刀 路 -2D 挖 槽 ”对 
话 框 。 在 “刀具 ”类 别 选 项 页 中 单 击 “ 从 刀 
库 选择 ”按钮 ， 系 统 弹出 “选择 刀具 ”对 话 
框 ， 从 “Steel - MM.tooldb ” 刀 库 中 选择 
图 4-71 所 示 的 @16 平底 刀 ， 然 后 单 击 Y， 
《确定 ) 按钮 。 


维 刀 具 路 径 进 


行 数控 


图 4-70 选取 4 条 挖 槽 串 连 


次 选 择 刀 只- Ci:\ysers\public\documents\shared mcamx9\mil\Tools\Steel - MM.tooldb 义 
| 

CUSerspuhblicsdocum.ASteel - hlhylto oldb [3 

编号 ”装配 名 称 “刀具 名 称 刀 柄 名 称 ”直径 六 前半 径 长 度 丸 齿 数 。 类 型 半径 类 型 

目 68 一 20.CsINK... 一 20.0 00 50.0 2 鱼 眼 孔 钻 无 

他 69 一 1.FLATE. 一 1.0 00 2.0 2 平底 刀 无 

二 70 一 2.FLATE.. 一 2.0 00 5.0 2 平底 刀 无 

他 ?1 加 FLATE;: = 30 00 50.0 2 平底 站 无 SEE 

由 72 - 4FLATE. - 40 00 100 2 平底 刀 无 | RD 

外 ?73 一 5.FLATE.. 一 5.0 00 50.0 2 平底 刀 无 启用 刀 且 过滤 

他 ba 一 BFLATE,.. 一 6.0 00 15.0 2 平底 站 无 显示 139 个 刀具 ( 共 139 

目 85 一 8.FLATE... 一 8.0 0.0 20.0 | 平底 站 无 

角 76 一 10.FLATE.， 一 10.0 00 20.0 2 平底 刀 无 

外 77 一 12.FLATE.， 一 12.0 00 50.0 2 平底 刀 无 ee 

罩 ?8 一 12.FLAT E.， 一 12.0 0.0 50.0 2 平底 刀 无 口 汰 

加 19 一 16.FLAT E.， 一 16.0 0.0 50.0 d 平底 站 无 

I so  - . 6.0 .0 50.0 2 平底 7 志 @ 丙 者 

目 81 党 16.FLATE... 一 16.0 0.0 50.0 3 平底 站 无 

罩 82 一 20.FLAT E.， 一 20.0 0.0 50.0 5 平底 刀 无 

二 83 一 20.FLATE.， 一 20.0 00 50.0 4 平底 刀 无 

加 84 = 20.FLATE... 一 20.0 00 50.0 人 平底 站 无 
目 85 一 25.FLATE.， 一 25.0 00 50.0 引 平底 刀 无 一 ~ b> 4 9 


4-71 选择 所 要 的 平 捕 刀 


(4) 在 “2D 


下 2D 刀 路 - 2D 挖 村 


和 | 辐 古 | 国名 


编号 。 装配 名 称 
Bb 77 = 


刀 且 名 称 刀 柄 名 称 ”直径 ” 刀 角 半径 长 度 7 
包 岂 .= 三 120 0.0 50.0 2 


白雪 | 允 数 


ba 16.0 0.0 50.0 2 


0 


”和 日-… 粗 切 

ee 进 7 方式 
… 精 修 
i 进 甩 刀 设 轩 


分 层 切 痢 
5 @ 员 通 


:116.FLATEND MILL GIN 


nEO | 
| | 


半径 补正 : 


器 共同 参数 
| 原点 由 考点 


圆 听 过 小 /公差 
平面 WCS) 
冷却 液 

插入 指令 


之 侧 变 旨 


器 RCTF 
进 给 速率 : 


本 > 


从 刀 库 选择 


快速 查看 设置 
刀具 16.FLAT END M... 
刀具 直径 16 

刀 角 半径 0 

进 给 速率 


齿 进 给 量 : 
按 妃 标 右键 = 编辑 /定义 刀 县 3 


下 刀 谴 率 : 


癌 ] 自用 刀具 过 滤 
回 ] 强 制 换 刀 


刀具 过 源 () 


中 


主轴 方向 。 i 嘱 措 ~| 


主轴 转 肖 |2400 | 
线束 度 :|120.6409 | 
提 妃 速率: 9999.0 
[加 ] 届 速 提 刀 


主轴 转速 说 明 


冷却 液 关 
刀具 长 度 ?5 
刀 长 补正 80 
半径 补正 380 


绘图 站 县 平面 回 ] 批 处 理 模式 


轴 组 合 


< 


-编辑 
= 无效 


[vjx, 


" 吧 


4-72 ”设置 刀具 参数 


加 工 


思路 -2D 欣 模 ”对话 框 的 “刀具 ” 闫 别 选 项 页 中 设置 狗 4-72 所 示 的 刀具 


A Mastercam XO 三 全 适 弄 5 数控 hiI 


(5) 切换 全 “共同 参数 ”类别 选项 页 ， 以 绝对 坐标 的 形式 将 深度 值 《最 下 方 的 一 个 值 ) 
设置 为 -10， 其 他 责 认 ; 接 看 切换 全 “ 切 痢 参数 ”类 列 选项 页 ， 从 中 设 萤 图 4-73 所 示 的 切削 
参数 ， 然 后 单 击 吕 "(应 用 ) 按钮 。 


控 醒 加 工 方式 | 开头 式 挖 本 了 


校 刀 位 置 
一 一 了 分 层 切削 
。 一 @ 贯通 刀具 在 转角 
处 走 圆 角 
芭 区 卡 名 
eit 0.025 
产生 附加 精 修 操作 ! 可 换 刀 ) 
快速 查看 设置 
刀 且 16. FLAT END M... 


刀具 直径 16 

刀 角 半径 0 重 到 里 ) 
进 给 速率 710 

1 2400 

eg 和 辟 边 预 留 里 只 

刀具 长 度 75 底面 预 贸 旺 癌 ] 使 用 开放 轮 廊 切 肖 方 式 

Z] 长 补正 辐 使 用 标准 轮 廊 封闭 捉 连 


半径 补 下 80 


4-73 ”设置 切 前 参数 


(6) 切换 全 “ 狙 切 ” 交 别 选 项 页 ， 勾 选 “ 粗 切 ” 复 选 框 ， 选 择 “ 螺 旋 切 前 ”切削 方式 ， 
并 设置 与 粗 切 相关 的 切削 间距 等 参数 ， 如 图 4-74 所 示 。 


看 1 2D 刀 路 - 2D 挖 千 


?| 辐 轩 本 包 


( 加 要 ) 


切削 方式 : 曙 旋 如 


水 回 等 距 环 切 平行 环 切 平行 环 切 清 角 。“ 依 外 形 环 切 高 环 攻 前 晶 放 切削 
Wa 


er 


切 肖 间 距 (直径 39 CE 刀 哺 最 佳 化 全 免 拖 刀 ) 减 料 加 上 必 等 也 ft 公关 
or /5 一 
Ae) NED Dwg 加 


本 
贺 扳 过 虑 /公益 粗 切 角度 C0 加 时 示 等 距 杯 切 毛 坛 
平面 (WCS) 
摆 线 式 切 肖 |: 
pe 只 在 完整 村 料 训 个 区 域 


16 FLAT ENC M.. 炎 一 是 
1F 9 图 半径 5.] 
二 一 


转 前 平 渭 的 半径 20 


图 4-74 设置 粗 切 参数 


(7) 切换 到 “ 精 修 ” 类 别 选 项 页 ， 设 置 图 4-75 所 示 的 精 修 参数 ， 然 后 单 击 号 "(应 
用 着 起 加， 


Wy 国史 二 ww WW WW 


» AN A Aa ©@ a © © > A A NK 
yy WS YS > ud 到 Ww Ww WW WW \ 


) @e@e OOO。。。.. .。eoee®e®® @ @ 人 代 = f 1 p 1 信 ] 间 4 于 类 pu 
0 .. i 2 第 4 草 使 用 二 维 刀 具 路 人 径 进 行 数 控 加 工 


… 刀 中 类 型 和 


. 回 精 修 

. 0 改写 进 给 速率 

~ 次 间距 精 修 次 数 刀具 补正 方式 器] 进 给 速率 
白 … 切 消 睁 数 和 

外-v 碍 切 Ei 电 及 ~ 口 a# 各 2400 
Pm [] 精 修 外 边界 使 控制 器 补正 最 佳 化 

口 由 最 接近 的 图 形 开始 精 修 器] 只 在 最 后 过 度 才 执行 -次 精 修 
品 不 提 刀 回 ] 完 成 所 有 楼 粗 切 后 ， 才 执行 分 层 精 修 

| 原点 屹 考点 

人 关 口 薄 圣 情人 

一 平面 (WCS) 2 每 层 宁 度 精 修 次 数 

一 一 插入 指令 

i 加 人 而 恋 级 计算 后 最 太 精 修 旺 
快速 查看 设置 

县 16. FLAT END M... Pe 
刀具 直径 35 三 切削 最 大 粗 切 深度 
刀 角 半径 0 B55 | 

进 给 速率 710 

主轴 转速 2400 

冷却 液 关 

刀具 长 度 75 精 修 方向 

刀 长 补正 80 顺 铁 逆 猴 


半径 补正 80 
绘 赂 / 克 且 平 而 。 售 视 周 


图 4-75 设置 精 修 参数 
(8) 由 于 控 权 深度 为 10， 不 宜 一 次 切削 完成 ， 需 对 其 Z 轴 进 行 分 层 铣 前 加 工 。 在 左上 
窗 格 中 选择 “2Z 分 层 切 前 ”类 别 ， 接 独 勺 选 “ 深 上 度 分 层 切 前 ” 复 选 枉 ， 并 设置 图 4-76 所 示 
的 深度 切削 参数 ， 然 后 单 击 号 "(应 用 ) 按钮 。 


[加 深度 分 层 切 削 
最 大 粗 切 步 进 量 : 
精 修 次 数 
精 修 里 : 
i 原点 顽 考 点 回 不 提 刀 深度 分 层 切 淹 排 序 
一 国 听 过 天 /公关 口 使 用 岛屿 宁 度 ©® fe 区 CAR 
一 平面 (WCS) 
冷却 六 A 由] 锥 度 冬 壁 
插入 指 全 " 
i 1 而 恋 母 ¥ 绝对 坐标 增 旦 坐标 锥 度 角 0.0 
快速 查看 设置 岛 帖 的 锥 度 角 2 
刀 且 16. FLAT END M... 
T 目 十 坟 1 


4-76 设置 Z 分 层 切 前 参数 


(9) 在 “2D 思路 -2D 控 槽 ”对 话 框 中 单 击 ¥ (确定) 按钮 ， 创 建 的 开放 式 控 槽 刀具 
路 径 如 图 4-77 所 示 。 


4-77 ”创建 开放 式 挖 槽 刀具 路 径 


Ry 


(1) 在 刀 路 操作 管理 器 中 单 击 图 4-78 所 示 的 (选择 所 有 的 操作 〉 按 钮 ， 从 而 选中 3 
个 挖 权 钳 前 加 工 ， 此 时 刀 路 管理 器 中 列 出 的 3 个 挖 模 铣 前 加 工 操作 标识 处 均 被 打上 表示 选中 
的 图 标 ， 如 图 4-79 所 示 。 


刀 路 


令 SE 器 


白人 8 刀具 群 组 -1 


= 


| 本 #77- et 12. FLAT END M 


4-78 在 刀 路 党 理 喜 中 操作 


涯 | 国 区 |; 验证 
- 视图 验证 


生生 证 主页 
站 加 ” 
Sy 汪 2 
司 国 图 六 辜 控 检查 ~ 


模拟 验证” 短 环 颜色 
模型 回放 


-Xx 


口 口 
口 口 
-此 属性 - Mil Default MM 


-日 图 形 - (2) 让 

| :如 刀 障 -69. 水 -2D 挖 模 加 工 .NC -程序 E 

区 2 - 2D 挖 槽 (使 用 岛屿 深度 ) - [WCS: 俯视 车 
“ 国 参数 


> 2 


导 斩 二 30 控 醒 慰 痢 - Wcs: 依 视 加 -7 县 


ee 


#80 -M165.00 平底 站 - 16. FLAT END M 
图 图 形 - (9) 捉 往 
| -如 7 路 -172. 水 - 20 控 槽 加 工 .NC -程序 


” 


刀具 组 件 


Hs a 


回忆 刀具 Dee 加 指针 


对 所 有 挖 模 刀 具 路 径 进 行 实体 切削 模拟 


日 下 机 床 群 组 -1 


必 - 山 属性 - Mill Default MM 
日 -88 刀具 群 组 -1 


中 二 2D 挖 槽 (标准 ) - [Wcs: 俯视 图 - [站 县 
nm 参数 


:… 肌 #77 -Ml2.00 平底 刃 - 12. FLAT END M 
- 田 图 形 - (2) 捉 入 
刀 路 - 59, 藉 - 2D 挖 槽 加 工 .NC -程序 皇 


9 ‘4 2- Pr { 使 用 岛屿 深度 ) - [Wcs: 俯视 车 


:… 天 #77 -M12.00 平底 刃 - 12, FLAT END M 
于 图 形 -() 申 注 
i 思路 - 98.0K - 2D 挖 槽 加 工 .NC -程序 
jy 由 在 (开放 式 轮廓 ) - [WCs: 俯视 图 ] 


= 


:… 图 #80 -M16.00 平底 四 -16, FLAT END M 
图 图 形 - (9 申 注 


I 思路 - 172.K - 2D 控 槽 加 工 .NC -程序 


4-79 选中 所 有 的 挖 档 铣 削 加 工 操作 


(2) 在 思路 操作 管理 器 中 单 击 品 (验证 已 选择 的 操作 ) 按钮 ， 打 开 “Mastercam 模拟 ” 
窗口 。 在 “Mastercam 模拟 ”窗口 中 设置 相关 的 选项 及 参数 ， 如 图 4-80 所 示 。 


Mastercam 模拟 


LG = 一 己 = 


刀具 ”工件 话 企 于 件 | 从 团 认 读 取 保存 为 默认 重 设 为 默认 


口 线 框 


[WE 
焦距 鞭 认 


+X 


oooG@oooo a 


提高 模型 


4-80 


“Mastercam 模拟 ”窗口 


E> 
^ @ 

移动 列表 ~ 里 X 
4 移动 信息 和 

移动 ID ”1 至 1514 

移动 类 型 线性 快速 移动 

操作 名 称 。 2D 挖 模 

操作 号 码 ID: 1(1 至 3) 

刀 号 #77 - 12. FLAT 

刀具 方向 。 0.000; 0.000; 1 

刀具 位 置 。 33.092; 2.054; 
4 刀 路 信息 

进 给 长 度 14564.619 

进 给 时 间 。 27 分 37.35 秒 

最 小 /最 大 X -85.899 / 193.8 

最 小 /最 大 Y -70.899 / 71.8: 

最 小 /最 大 Z -12.000 / 25.0( 

快速 进 给 长 E 4394.888 

快速 进 给 时 i 21.1 秒 

总 长 度 18959.507 

总 时 间 27 分 58.45 秒 
4 详细 

冷却 液 关 

补正 方式 ” 关 

补正 方向 ” 关 

进 给 速率 。 12500.000 

NC 代码 GO 

主轴 转速 2600.000 v 
移动 列表 ”碰撞 报告 

| 100% 


100% ”提高 查看 


第 4 章 使 用 一 维 刀 县 路径 送 行 效 控 加 工 


(3) 在 “Mastercam 模拟 ”窗口 中 单 击 @ (播放 ) 按钮 ， 从 而 开始 进行 加 工 模拟 ， 完 成 
的 实体 加 工 模拟 结果 如 图 4-81 所 示 。 


图 4-81 ”范例 实体 加 工 模拟 结 


(4) 在 “Mastercam 模拟 ”窗口 中 单 击 关 (天 闭 ) 按钮 。 
4.4 ”和 钼 孔 钳 前 加 工 范 例 


钻 扎 铣削 加 工 在 机 械 加 工 中 应 用 较 广 ， 包 括 锁 直 孔 、 乌 杞 和 攻 螺 纹 孔 等 加 工 。 
Mastercam X9 锁 扎 加 工程 序 可 以 用 于 工件 中 各 种 点 的 加 工 ， 销 扎 加 工 要 设置 的 参数 包括 公共 
刀 只 路 径 参 数 、 铅 孔 铣 前 参数 和 用 户 目 定义 参数 。 


时 学 例 加 工分 析 | 


本 范例 要 求 加 工 出 5 个 @16 的 通 孔 ， 根 据 图 形 特点 及 尺寸 ， 可 采用 B16 的 钻 孔 思 具 进行 
数控 加 工 。 

打开 随 书 配套 的 光盘 中 CH4 文件 夹 目录 下 的 “ 钻 孔 加 工 .MCX” 文 件 ， 文 件 中 提供 了 需 
要 加 工 的 图 形 ， 如 图 4-82a 所 示 。 完 成 钻 孔 加 工 的 零件 参考 效果 如 图 4-82b 所 示 。 


a) b) 
图 4-82 ” 钻 孔 铣削 加 工 范例 
a) 原始 图 形 ”b) 钻 孔 铣削 加 工效 果 


本 范例 加 工 选 择 的 加 工 系统 为 默认 的 铣床 ， 即 执行 菜单 栏 中 的 “机 床 类 型 ” | “铣床 ”| 


“里 人 认 A 命令 。 
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设置 工件 毛 坏 的 方法 如 下 。 

(1) 在 操作 管理 器 的 “思路 管理 器 ”中 ， 早 击 “ 属 性 -Mill Default MM ”下 的 “ 毛 坏 设 
置 ”标识 。 

(2) 系统 阐 出 “机 床 群 组 属性 ”对 话 框 ， 目 动 切换 到 “ 毛 坏 设置 ”选项 卡 ， 在 “形状 ” 
选项 组 中 选择 “实体 ” 单 选 按钮 ， 并 设置 材料 显示 样式 ， 如 图 4-83 所 示 。 


xX 


机 床 群 组 履 性 
文件 ”刀具 设置 毛坯 设置 


毛坯 平面 
/俯视 图 


C 〇 圆柱 体 O 〇 文件 ~v| 得 
轴 向 
x vy Zz x 


显示 


回 适度 化 


图 4-83 ”毛坯 材料 设置 
(3) 在 “毛坯 设置 ”选项 卡 的 “形状 ”选项 组 中 单 击 ” (选择 实体 按钮， 在 绘图 区 单 
击 实体 ， 然 后 在 “机 床 群 组 属性 ”对 话 框 中 单 击 Y (确定 ) 按钮 。 


听见 短 范例 加 工 操 作 过 程 
(1) 在 菜单 栏 中 选择 “ 刀 路 ”|“ 钻 孔 ”命令 ， 系 统 弹 出 “输入 新 NC 名 称 ” 对 话 框 ， 如 


图 4-84 所 示 ， 指 定 所 需 的 名 称 后 ， 单 击 六 〈 确 定 ) 按钮 。 
(2) 系统 弹出 图 4-85 所 示 的 “选择 钻 孔 位 置 ”对 话 框 ， 单 击 L_ ”| 按钮 。 


围 逻 兰 sfUfr 首 x 
a 
选择 图 开 
窗 选 
限定 圆 听 
直 泾 : 20.0 
公差: 
输入 新 NC 名 称 x 
C*\Users\DreamcaxDocuments\my mcamxgMILLINICY EE A = 
排序 编 和 
i Si 
vx ? vl® 


图 4-84 输入 新 NC 名 称 图 4-85 “选择 铬 孔 位 置 ” 对 话 框 


国 @g@Og@eeee 。 < : 了 :. 。 AXX 第 4 草 a 全 目 久 14 信 -] 间 1 于 类 7 
DD@O@OO@OO@Oe@ ee。。。.. .… * 。»。。ee®e eeO@@@@KL 二 a 刀 吴 路 于 进行 效 探 加 工 


(3) 使 用 鼠标 光标 依次 选取 图 4-86 所 示 的 图 形 中 的 5 个 点 。 
操作 说 明 : 以 窗 选 等 方式 选择 钻 孔 的 点 后 ， 如 果 对 系统 自动 安排 的 点 排序 不 满意 ， 可 以 
单 击 “ 排 序 ” 按 钮 ， 利 用 弹出 来 的 “排序 ”对 话 框 设置 排序 方式 ， 如 图 4-87 所 示 。 系 统 提 
供 了 三 大 关切 削 顺 厅 ， 即 “2D 排序 ”类 、“ 旋 转 排序 ”类 和 “ 交 又 断面 排 计 ”类 ， © 


排序 4 


2D 排序 “旋转 排序 交叉 断面 排序 
排序 方式 


* | ?| 
图 4-86 ”选取 5 个 点 图 4-87 “排序 ”对 话 框 
(4) 在 “选择 钻 孔 位 置 ”对 话 框 中 单 击 ” (确定) 按钮 。 
(5) 系统 弹出 “2D 刀 路 - 钻 孔 /全 圆 铣削 深 孔 钼 -无 吸 孔 ”对 话 框 。 在 “刀具 ”类 别 先 
项 页 中 设置 图 4-88 所 示 的 刀具 参数 。 然 后 单 击 全 "(应 用 ) 按钮。 


画 ! 2D 刀 路 - 咎 孔 /全 国策 齐 | 深 孔 钻 - 无 吸 孔 > 


| 加 巩 | 节 弛 


- 廿 ” na [al 


区 … 刀 柄 编号 ” 装 于 名 称 ” 刀 且 吕 称 。 大 柄 儿 称 直径” 刀 角 半径 长 度 工 


人 切 肖 多 者 
日 一 去 同 细 数 


地 I7 = 15.CRFILL “ - 150 0.0 50.0 2 刀 负 半径 1 


刀 且 才 称 . [ER 
7 | HNPIE: [ 
TS | faihE: 17 


过 8# 速 率 5oC | 主 向 训 1800 


< > 


内 束 查看 设置 ee 
用 15 DRILL 校 民 标 石 条 - 纺 漠 证 义 刀 具 | 1 | 
hs F 15 下 刀 环 率 . 206.1 提 刀 永 率 .206.1 
i . | 强制 换 刀 由 束 温 刀 

过 结束 率 oo0 

三 轴 辕 束 1800 gE 

方 却 液 大 

刀 且 长度 7 

刀 长 让 正 1 

兰 径 补 正 178 

将 图 / 门 具 平面 多 视 医 门 批 处 理 模式 


图 4-88 设置 钻 孔 刀具 参数 
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(6) 切换 至 “切削 参数 ”类 别 选项 页 ， 设 置 图 4-89a 所 示 的 参数 。 切 换 全 “共同 参数 ” 
类 别 选项 页 ， 设 置 图 4-89b 所 示 的 参数 。 


.原点 顽 考 点 


和 插 六 指令 


一 v 切 滑 | 多 数 


| 7 

一 平面 (WC3) 

插入 指令 
Cn 轴 组 合 


快速 查看 设置 

刀具 15. DRILL 
站 县 直径 15 

站 角 半 径 0 

进 给 速率 500 

主轴 转速 1800 
冷却 液 关 

丰县 长 度 2 

刀 长 补正 1 

半径 补正 178 


给 同 ! 也 目 亚 而 仿 禄 图 


循环 方式 


ab DriliCounterbore v 


首次 呼 外 

副 突 切 量 

安全 余 隙 

回 缩 旦 

暂停 时 间 

提 刀 偏 移 里 

由] 启用 自 定义 钻 孔 参数 

每 数 ##] I00 ”| 多 数 帆 0.0 
参数 玉 2 00 E | 条 数 操 00 
参数 #3 0.0 参数 #8 00 
务 数 机 和 参数 #9 有 
参数 #5 0.0 务 数 六 10 0.0 


人 CD) 增 里 坐标 


只 有 在 开始 及 结束 操作 
才 使 用 究 全 高 度 


人 绝对 坐标 畏 增 旦 坐标 


挟 ) 绝对 举 标 人 增 量 坐 标 


全 绝对 坐标 人 增 里 坐标 


六 ] 使 用 子 程序 
[ ) 绝对 坐标 (会 ) 增 旦 坐标 


b) 
图 4-89 设置 切削 参数 和 共同 参数 


a) 设置 切削 参数 b) 设置 共同 参数 


国光 二 请 使 用 二 维 刀具 路 径 进行 数控 加 工 


(7) 切换 至 “ 刀 尖 补正 ”类 别 选项 页 ， 接 看 义 选 “ 刀 尖 补正 ” 复 选 框 ， 设 首 钻 头 尖 部 补 
偿 参 数 ， 如 图 4-90 所 示 ， 然 后 单 击 吕 (应 用 ) 按钮 。 


[四 万 从 补正 


图 4-90 设置 思 尖 补正 参数 
(8) 在 “2D 刀 路 - 钻 孔 /全 圆 铣削 深 孔 钻 -无 又 孔 ”对 话 框 中 单 击 LY_ | (确定) 按钮 ， 
创建 的 钴 孔 钳 削 加 工 思 具 路 径 如 图 4-91 所 示 。 
(9) 在 刀 路 操作 管理 器 中 单 击 罗 ( 验 证 已 选择 的 操作 〉 按钮 ， 打 开 “Mastercam 
窗口 。 在 “Mastercam 模拟 ”窗口 中 设置 相关 的 选项 及 参数 ， 然 后 单 击 @ (播放 ) 按钮 ， 最 
后 得 到 的 实体 钻 筷 切 前 模拟 结果 如 图 4-92 所 示 。 


十 并 


图 4-91 生成 的 钻 孔 刀具 路 径 图 4-92 ”实体 钼 和 孔 验证 效果 


4.5 ”全 圆 路 径 加 工 


Mastercam X9 中 的 全 圆 路径 是 针对 圆 或 珀 进行 加 工 的 方法 。 全 圆 路 径 的 相关 命令 位 于 
图 4-93 所 示 的 “ 刀 路 ”|“ 全 圆 铣 前 万 路 ”级 联 沫 单 中 ， 包 括 “全 圆 铣 前 ”“ 螺纹 铣削 ”“ 目 
动 销 孔 ”“ 馈 起 始 孔 ”“ 铣 键 档 ”和 “螺旋 钻 孔 ”。 
@ “全 圆 铣 前 ”: 其 刀具 路 径 是 从 圆心 移动 到 轮廓 而 后 经 圆 轮廓 移动 而 形成 的 。 负 使 用 
全 圆 铣 前 方法 来 扩 孔 。 
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@ “ 曙 纹 铣削 ” 其 刀具 路 径 是 一 条 螺旋 线 ， 可 用 于 加 工 零件 上 的 内 螺纹 和 外 螺纹 。 为 
了 保证 螺纹 的 质量 和 精度 ， 螺 旋 铣 削 时 需要 注意 设置 刀具 的 切入 和 切 出 方式 。 

@“ 目 动 钻 孔 ” 用 于 在 指定 好 相应 的 加 工 孔 后 ， 由 系统 自动 选择 相应 的 刀具 和 加 工 参 
数 ， 目 动 地 生成 刀具 路 径 ， 读 者 也 可 以 根据 客观 要 求 上 自行 修改 。 

@ “外 起 始 孔 ” 钻 起 始 孔 是 在 已 有 的 刀具 路 径 之 前 增加 的 操作 ， 思 路 是 预先 切削 一 些 
毛 坏 ， 以 保证 后 面 的 加 工 〈 如 加 工 一 些 无 法 用 现 有 刀具 一 次 加 工 成 型 的 较 深 或 较 大 
的 孔 ) 能 够 实现 。 钙 起 始 孔 需要 先 规划 出 铣削 操作 ， 和 否则 系统 会 弹出 对 话 框 来 警告 : 
“ 找 不 到 可 产生 钻 起 始 孔 的 铣床 操作 。” 

@ “ 犹 键 槽 ” 用 来 专门 加 工 键 槽 。 

@ “螺旋 铣 孔 ”: 主要 用 于 孔 的 精 加 工 。 螺 旋 铣 孔 时 ， 定 位 孔 仅 需 选 择 孔 的 中 心 点 即 
可 ， 而 孔 的 直径 可 以 在 螺旋 铣 孔 参数 设置 对 话 框 中 设置 。 


建 模 (P) 转换 (X) ”机床 类 型 (M) 刀 路 (TD) 屏幕 (R) ART 设置) 帮助 (H) 


:办 7 车 外 形 (0) | 2 
猴 史 作 委 国史 上 要 | 导 夯 外 LD) 1I-| 兹 :转生 全 
2D 挖 模 (P) 机 
j WA 加 过 | 布 市 
110.0 | 和 地 霹 平面 抠 (A) R i | 
2D 高 速 刀 路 (2) » 
国 木雕 | 
曲面 粗 切 (R) » 
曲面 精 修 (PD 4 
3D 高 速 刀 路 (G) }» 
@ ”多 轴 刀 路 (M) 
ep ”多 轴 和 连接 (U) 
大 基于 特征 钻 孔 
二 基于 特征 铣削 (B) 
本 所 还 模型 (A) 
全 国 铣 前 刀 路 (D | 全 圆 铣削 (C) 
路 径 转换 (S) 鳃 ”螺纹 铣削 (T) 
组 排版 (N) | 茵 ”自动 钻 孔 (A) 
由 手动 输入 (E) 钻 起 始 孔 (S) 
[3] 手动 控制 (O) 加 ” 铁 键 模 (D 
刀 路 修 莫 (T) 图 姨 旋 铣 孔 (H) 


4-93 “ 刀 路 ”| “全 圆 铣 前 万 路 ”级 联 案 单 
这 些 全 圆 路 径 加 工 的 方法 是 类 似 的 。 下 面 以 “ 铣 键 槽 ”的 加 工 范 例 为 典型 进行 介绍 。 
(1) 打开 随 书 配套 的 光盘 中 CH4 文件 夹 目录 下 的 “ 铣 键 槽 .MCX” 文 件 ， 访 文件 中 已 经 
存在 看 图 4-94 所 示 的 实体 轴 ， 图 堪 为 图 形 看 色 效 果 ， 图 右 为 线 框 实体 效果 ， 其 中 从 线 框 实 
体 效 果 中 可 以 看 出 用 于 加 工 键 槽 的 轮廓 线 。 


4-94 ”实体 轴 模 型 


(2) 确保 采用 原 有 默认 的 铣床 加 工 系 统 。 


(3) 需要 用 实体 轴 定 义 成 工件 ， 以 在 该 轴 工 件 中 加 工 出 所 寅 的 键 档 。 方 法 是 在 操作 管理 
器 的 “ 刀 路 管理 器 ”中 ， 单 击 “ 属 性 -Generic Mill” 下 的 “毛坯 设置 ”标识 ， 系 统 弹 出 “机 


维 刀 具 路 


ZX 了 又、 
=E 


进行 效 控 加 工 


床 群 组 属性 ”对 话 框 并 目 动 切换 到 “毛坯 设置 ”选项 卡 ， 在 “形状 ”选项 组 中 选择 “实体 ” 
单 选 按 钮 ， 接 看 单 击 “ 《选择 实体 ) 按钮 ， 在 绘图 区 单 击 实体 轴 ， 然 后 在 “机 床 群 组 属性 ” 


对 话 框 中 单 击 ¥_〔 确 定 ) 按钮 。 


(4) 在 菜单 栏 中 选择 “ 刀 路 ”|“ 全 圆 铣削 思路 ”|“ 钳 键 权 ”命令 ， 系 统 弹 出 “输入 狐 
NC 名 称 ” 对 话 框 ， 指 定 新 NC 名 称 为 “ 铣 键 模 ” 如 图 4-95 所 示 ， 然 后 单 击 该 对 话 框 中 的 


_Y | (确定 ) 按钮 。 


(5) 系统 弹出 “ 串 连 选项 ”对 话 框 ， 单 击 选 中 |Q2D| ( 串 连 ) 按钮 ， 在 线 框 实体 显示 模 
式 下 单 击 图 4-96 所 示 的 键 槽 封闭 轮 廊 〈 单 击 位 置 见 图 中 鼠标 光标 所 指 )， 然 后 在 “ 串 连 选 


项 ”对 话 框 中 单 击 (确定) 按钮 。 


输入 新 NC 名 称 X 
| 
C*Users\DreamcaxDocuments\my mcamx\hyILDNG, 


铁 键 模 


4-95 “输入 新 NC 名 称 ” 对 话 框 


(6) 系统 弹出 “2D 刀 路 - 铣 档 ”对 话 框 。 在 “刀具 ” 奖 别 选项 页 中 进行 图 4-97 所 示 的 


图 4-96 指定 键 槽 加 工 的 串 连 轮 局 


县 30 . 3FLA - 30 00 


原点 瞻 考 点 


加 丰 过 源 丛 关 


刀具 3.FLAT END... 


编号 装 刀具 名 称 刀 直径 丸和 解 半径 长 度 类 型 刀具 


50.0 平底 罗 2 


按 鼠 标 右键 = 编辑 证 义 刀 有 具 


刀具 直径 3 从 刀 库 选择 回 ] 启用 刀 且 过 源 刀 县 过滤 (P) 
刀 角 半径 0 | Ee 


图 4-97 设置 铣 键 村 的 刀 


刀具 直径 : 


刀 角 半径 : 


具 参 数 


AN 二 


ms | TihE1 | 
meEsnh | ¥ 和 hE: 30 | 
口 RcTF 主轴 方向 。 | 顺 时 针 。 ~ 
进 给 速率 : |540.0 | 主轴 转速 |10000 | 
每 上 进 给 旦 :nm2 | 线 速度 : |942507 | 
下 站 速率 : 3200 | 提 闷 速率: 9999.0 
由] 强制 换 思 [加 快速 提 刀 


(7) 切换 全 “共同 参数 ”类 别 选项 页 ， 勾 选 “ 参 考 局 度 ” 复 选 枉 ， 设 置 “ 参 考 局 度 ” 为 
25《〈 采 用 增 量 坐标 为 “下 刀 人 位置” 为 S《〈 和 采用 增 量 坐标 为 “工件 表面 ”为 16《〈 采 用 绝对 坐 
标 ) 和 “深度 ”为 6《〈 采 用 绝对 坐标 )， 单 击 
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_ 信 “(应 用 ) 按钮 。 


(8) 切换 至 “切削 参数 ”类 别 选项 页 ， 从 中 进行 图 4-98 所 示 的 参数 设置 。 


原点 /元 考 点 


圆 泊 过滤 /公差 


补正 方向 右 v 
校 刀 位 置 中 心 v 


si ca 四， 
底面 预 留 旱 no | 


4-98 铣 键 槽 的 切削 参数 设 定 


进 / 溪 站 圆 弧 扫 描 角 度 


中 垂直 进 刀 
重 到 时 


(9) 切换 至 “ 粗 / 精 修 ”类 列 选项 页 ， 进 行 图 4-99 所 示 的 参数 设 定 。 


日- ” 4 哨 属 数 
入 


粗 ; 精 全 

Zz 分 层 切 削 
贯通 

J].… 共同 参数 
:7 原点 网 考点 


: 圆 弧 过 涛 /公差 
一 平面 WCS) 
冷却 液 


一 插入 指令 
一 杂 顺 变量 


3 轴 控 制 


(10) 在 “2D 刀 路 - 铣 权 ”对 话 框 中 的 LY_ | (确定 ) 按钮 。 创 建 的 铣 键 槽 刀具 路 径 如 


图 4-100 所 示 。 


(11) 在 刀 路 操作 管理 器 中 单 击 各 (验证 已 选择 的 操作 ) 按钮 ， 打 开 “Mastercam 模 
拟 ” 窗 口 。 在 “Mastercam 模拟 ”窗口 中 设置 相关 的 选项 及 参数 ， 如 图 4-101 所 示 ， 然 后 单 


包 儿 汪 进 刀 
进 刀 角度 Bo | 


螺旋 以 圆 统 方式 输出 


从 差 0.025 
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参数 


击 @ (播放 ) 按钮 ， 最 后 得 到 的 铣 键 档 加 工 的 模拟 结果 如 图 4-102 所 示 。 


二 维 刀 具 路 径 进 行 效 控 加 工 


图 4-100， 铣 键 槽 刀具 路 径 


入 | 网 | = 验证 Mastercam 模拟 


ol 
文件 主页 | 视图 ”验证 A 图 
Se— | 停止 条 件 口 刀 路 对 毛坯 口 线 杠 [= = [3 
SW i ® ;与 后 所 
阁 辜 控 检查 刀具 癌 超 始 毛 十 [四 指针 ed 
模拟 ， 莹 证 循环 颜色 工件 “其 个 工 性 从 黑 认 读 取 保存 为 默认 重 设 为 默认 
二 切 庆 材料 ~ “| 口 工作 回 买 良 。 连 轴 
模型 回放 可 见 的 靠 距 Ei 
移动 列表 GTX 
4 移动 信息 入 


移动 ID 1 至 58 

移动 类 型 ” 线性 快速 移动 

操作 和 名称” 铣 健 槽 

操作 号 码 ” ID: 1(1 至 1) 

刀 号 #1- 3.FLAT 

刀具 方向 。 0.000; 0.000; 1 

刀具 位 置 106.895; -0.50!( 
4 刀 路 信息 

进 给 长 度 ”241.140 

进 给 时 间 。 23.12 秒 

最 小 /最 大 X 103.500/ 111. 

最 小 /最 大 Y -1.000/ 1.000 

最 小 /最 大 Z 6.000 / 41.000 

快速 进 给 长 E 55.000 

快速 进 给 时 fi 0.26 秒 

总 长 度 296.140 

总 时 间 23.39 秒 


4 详细 
冷却 液 关 
补正 方式 。 计算 机 
补正 方向 ” 右 


进 给 速率 ”12500.000 


i NC 代码 ”G0 
mm oooQ@oooo mo 


移动 列表 碰撞 报告 


提高 模型 100% ”提高 查看 | 100% 


4-101 “Mastercam 模拟 ”窗口 


+Z 


图 4-102 ”和 钳 键 权 加 工 模拟 结果 
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4.6 ”产品 加 工 应 用 
在 本 节 中 主要 介绍 商品 中 的 雕刻 加工 和 零件 2D 铣 半 综合 应 用 。 


外 加 商品 中 的 雕刻 加 工 | 


对 于 模型 中 的 文字 或 产品 修饰 /标识 图 案 ， 通 稼 可 以 考虑 采用 雕刻 加 工 的 方式 来 完成 。 
要 进行 雕刻 加 工 ， 则 可 以 指定 使 用 雕刻 机 床 类 型 ， 即 在 “机 床 类 型 ” 荣 单 中 选择 “木雕 ”| 
“默认 ”命令 。 如 果 需 要 ， 也 可 以 在 “机 床 类 型 ” 沫 单 中 选择 “木雕 ”|“ 机 床 列表 管理 ” 命 
令 ， 利 用 弹出 来 的 对 话 框 进行 目 定 义 机 床 沫 单 管理 操作 。 指 定 驹 刻 机 床 交 型 后 ， 执 行 “ 刀 
路 ” 沫 单 中 的 “ 木 愉 ”命令 ， 进 行 相 关 的 操作 来 生成 所 需 的 雕刻 加 工 刀 有 具 路 径 。 

为 了 让 访 者 车 握 愉 刻 加 工 的 基本 方法 及 操作 步骤 ， 下 面 介 绍 一 个 驹 刻 加 工 实例 。 该 实例 
对 刻 加 工 的 示意 如 图 4-103 所 示 。 


ER 
| 
| 
| 
| 


a) b) 
4-103 ”雕刻 加 工 范 例 示 意 


a) 要 雕刻 的 参考 图 案 b) 雕刻 加 工 模 拟 结 


(1) 打开 随 书 配套 光盘 中 的 “雕刻 加 工 .MCX” 文 件 〈 该 文件 位 于 随 书 光盘 的 CH4 文件 
夹 中 )， 如 图 4-104 所 示 。 文 件 中 采用 的 机 床 类 型 是 默认 的 膨 刻 系统 。 


4-104 “雕刻 加 工 .MCX2” 文 件 


(2) 在 集 单 栏 中 选择 “ 刀 路 ”|“ 木 雕 ” 命 令 ， 系 统 弹出 “输入 新 NC 名 称 ” 对 话 框 ， 输 


A a Ss g a 
> WW ® Bd 9 全 时 3 一 一 一 一 一 一 一 一 一 - 


二 维 刀 具 路 径 


指定 两 个 对 角 点 以 窗 选 图 4-106 所 示 的 所 有 几何 图 形 ， 接 者 在 “输入 理 绘 起 始点 ”提示 下 在 吓 


连 图 素 上 任意 捕捉 并 单 击 一 点 ， 然 后 在 “ 串 连 选项 ”对 话 框 中 单 击 L_w_| (确定 ) 按 包 。 


团 捉 连 选项 x 


输入 草 绘 起 始点 


图 4-105 “ 串 连 选项 ”对 话 框 图 4-106 选择 雕刻 串 连 外 形 轮 局 


(4) 系统 弹出 “ 木 驹 ”对 话 框 。 在 “刀具 参数 ”选项 卡 中 ， 选 择 8@6 的 对 刻 刀具 《木雕 
思 )， 并 设置 其 “主轴 方向 ”“ 主 轴 转 速 ” 和 “ 进 给 速 束 ”每 ， 如 图 4-107 所 示 。 


木雕 


x 
刀具 参数 木雕 参数 粗 切 / 精 修 参 数 
编 .， 准 刀具 名 称 刀 ... 直 .， 刀 角 .， 长 . 刀 ..， 类 型 刀具 名 称 :| 6MM 45 DEGREE 1.5 TIP 
六 1 . GMM... -.. 6... 0.0 5 木雕 刀 一 一 一 一 一 一 
闻 3 . 19M... -1.. 00 1.. 2 ， 木 睹 刀 ms DME 1 | 
pe ec 
ne ee 
| options. 主轴 方向 : | 顺 时 针 ~ 
we | 。。。 :wec[E 
oon ce 
参考 位 置 :|150 | 提 刀 速率 ; 30.0 
口 强制 拘 刀 回 快 速 操 刀 
说 明 
按 挟 标 右键 = 编 辐 /定义 刀具 
从 刀 库 选择 口 | DR 
轴 组 合 (Default) | 2 口 多 刀 座 显示 刀具 ID) | 口 参考 点 
口 批 处 理 模式 机 床 原点 。 | 口 旋转 轴 刀具 /绘图 面 插入 指令 


* | ?| 
图 4-107 选择 雕刻 刀具 和 设置 其 刀具 路 径 参数 


人、 
NW NS Wy NY YS > KS 
JIAOICOIOXIRAARRAARAG 
@ 4 DO@O@% 0% ee ee 。。 
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(5) 在 “木雕 ”对 话 框 的 “刀具 参数 ”选项 卡 的 刀具 列表 中 ， 右 击 所 选 的 @6 雕刻 刀具 
《木雕 刀 )， 并 从 弹出 来 的 快捷 菜单 中 选择 “编辑 刀具 ”命令 ， 系 统 弹 出 “定义 刀具 ”对 话 
框 ， 确 保 将 刀 只 的 “ 刀 尖 直径 ”设置 为 0.5， 如 图 4-108 所 示 ， 可 以 单 击 虹 按钮 以 
完成 该 木雕 刃 的 其 他 属性 参数 。 然 后 在 “定义 刀具 ”对 话 框 中 单 击 “ 完 成 ”按钮 ， 返 回 到 
“木雕 ” 对 话 框 。 


当前 步 枝 : 
定义 木雕 刀 
定义 刀具 图 形 
完成 履 性 用 来 调整 定义 刀具 形状 的 图 形 尾 性 。 
总 尺寸 | 条 守 局 io 全 口 可 缩放 
外 径 : 6 
和 总 长 度 : 75 
刀 齿 长度: 50 
刀 尖 / 贺 角 类 型 (和 ^) 
角度 : 45 
刀 估 直径 ; Clos » 
非 刀具 图 形 (^) 
刀 启 长 度 : 60 
刀 杆 直径 : 6 
= | | = 村 
ES 


图 4-108 定义 雕刻 刀具 的 直径 补正 
(6) 切换 到 “木雕 参数 ”选项 卡 ， 设 置 图 4-109 所 示 的 雕刻 加 工 参 数 。 


木 膨 XX 


刀具 参数 木雕 参数 粗 切 / 精 修 参 数 


加 工 方向 
一 本 和 (® mt ) O 〇 逆 铣 


绝对 坐标 增 量 坐标 
只 有 在 开始 和 结束 的 操作 才 使 用 安全 高 度 


C 〇 绝对 坐标 @) 增 量 坐标 


Ta 


CD 绝对 坐标 @ 增 呈 坐标 


平底 刀 补 正 角度 
| 工人 守 面 /| 
py. 人 增 时 坐标 
口 过 小 
EE _ Bs 
〇 绝对 坐标 人 @@ 岩 旦 坐标 
口 扭曲 


4-109 设置 雕刻 加 工 参 数 


清和 使 用 二 维 刀 具 路 径 进行 数控 加 工 


(7) 切换 到 “ 钥 切 / 精 修 参 数 ” 选 项 卡 ， 设 置 图 4-110 所 示 的 粗 切 / 精 加 工 参 数 。 


粗 切 
双向 单 向 平行 环 切 “、 环 切 并 清和 角 
先 粗 切 后 精 修 


粗 切 角度 0 


和 一 一 切削 间距 (直径 90) 
平滑 外 形 


切削 间距 (距离 %) 


切削 图 形 


@) 在 内 部 角 


O 〇 在 申 连 的 起 始点 


C 〇 在 直线 的 中 心 


[LvY sx |Ls? 
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(8) 在 “ 木 膨 ”对 话 框 中 单 击 L XY | (确定) 按钮， 结束 雕刻 参数 设置 。 系 统 开始 进行 
雕刻 刀具 路 径 计 算 ， 结 果 如 图 4-111 所 示 (等 角 视图 显示 )。 

(9) 确保 设置 好 需要 的 工件 毛坯 。 在 刀 路 管理 器 中 单 击 旨 (验证 已 选择 的 操作 ) 按 
钮 ， 利 用 “Mastercam 模拟 ”窗口 进行 实体 验证 ， 验 证 结果 如 图 4-112 所 示 。 然 后 在 “ 验 
证 ”对 话 框 中 单 击 L_ | (确定 ) 按钮 ， 结 束 实体 加 工 验 证 。 


图 4-111 生成 雕刻 刀具 路 径 图 4-112 实体 验证 的 雕刻 结果 
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及 全 零件 2D 铣削 综合 应 用 范例 | 

本 小 节 介 绍 一 个 2D 综合 铣 前 加 工 范例 ， 要 求 将 毛坯 顶 面 去 除 2， 外 形 加 工 的 次 度 为 
1$， 中 心 槽 和 环形 槽 深度 为 10， 开 放权 的 深度 为 5，5 个 @10 的 孔 为 通 孔 。 本 范例 要 求 的 毛 
坯 工 件 尺 寸 为 130X17$X17。 根 据 加 工 图 形 的 特点 、 尺 寸 和 加 工 要求 ， 分 别 进行 面 狼 、 外 形 
铣 前 、 开 放 酸 铣 前 、 中 心 权 和 环形 权 铣 关 、 钻 孔 加 工 。 
本 范例 的 铣削 加 工 示 意 如 图 4-113 所 示 。 


a) b) 
图 4-113 零件 2D 铣削 综合 应 用 范例 
a) 2D 加 工 综合 图 形 ”b) 加 工 模拟 完成 效果 图 
该 零件 2D 铣 前 绽 合 应 用 范例 的 具体 操作 步骤 如 下 。 
1. 绘制 好 所 需 的 二 维 图 形 
重新 局 动 Mastercam X9 软件 ， 在 一 个 狐 建 的 MCX 文件 中 ， 使 用 相关 的 绘图 和 编辑 工具 
完成 图 4-114 所 示 的 二 维 图 形 。 读 者 也 可 以 打开 随 书 配套 光 航 中 的 “2D 铣 前 加 工 综合 学 
例 .MCX ”文件 ， 访 文件 中 已 经 绘制 好 所 需 的 二 维 图 形 。 


图 4-114 绘制 二 维 图 形 
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J@O@@O@ EG os SS@@@SAA p> a 上 -一 一 
SS 使 用 二 维 刀 有 具 路 径 进行 效 控 加 工 


2. 选择 机 器 加 工 系统 

在 玉 单 栏 中 选择 “机 床 类 型 ”|“ 铣 床 ”|“ 默 认 ” 命 令 。 

3. 设置 工件 毛坯 

(1) 在 操作 管理 占 的 “思路 管理 器 ”选项 卡 中 ， 双 击 图 4-115 所 示 的 “属性 -Mill 
Default MM” 标 识 。 

(2) 单 击 图 4-116 所 示 的 “属性 -Mill Default MM” 标 识 下 的 “毛坯 设置 ”标识 ， 系 统 
弹出 “机 床 群 组 属性 ”对 话 框 。 


刀 路 vx 刀 路 本 


pv xx Te Tx | 刁 电 曼 c1 |€ xx TTx 人 晤 吕 SI EE 
"Ec 8 有 |vAC$| 竺 后台 
) EM 
下 册 生 pa 和 二 属性 Dee 
日 -9 刀具 群 组 -1 | Ln nn 
4-115 操作 管理 器 4-116 单 击 “毛坯 设置 ” 
(3) 在 “毛坯 设置 ”选项 卡 中 ,设置 图 4-117 所 示 的 选项 及 参数 。 
机 床 群 组 属性 x 


文件 ”刀具 设置 毛坯 设置 


毛坯 平面 


5 FS # WW 二 
> 


Pe ss A SS 一 
| -| 上 县 
有 


LED < 
和 - 


选择 对 鲁 (日 。 ”边界 会 (B) NCI 范围 (N) 


所 有 曲面 所 有 实体 。 ”所 有 图 形 撤消 全 部 


口 ] 使 用 机 床 结构 


a sl [ 匡 二 9 
4-117 利用 “机 床 群 组 属性 ”对 话 框 进行 材料 设置 
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(4) 单 击 LY | (确定 ) 按钮 ， 完 成 设置 的 工件 毛坯 如 图 4-118 所 示 〔 图 中 以 等 角 视图 


4. 面 铣 加 工 


(1) 在 末 单 栏 中 选择 “思路 ”|“ 了 平面 铣 ” 命 令 ， 系 统 弹 出 “输入 新 NC 名 称 ” 对 话 框 ， 
接受 默认 的 新 NC 名 称 ， 单 击 “ 输 入 新 NC 名 称 ” 对 话 框 中 的 
(2) 系统 弹出 “ 串 连 选项 ”对 话 框 。 由 于 已 经 设置 好 了 工件 毛 坏 ， 因 此 可 以 不 选择 加 工 


4-118 工件 毛坯 


轮廓 。 直 接 在 “ 串 连 选项 ”对 话 框 中 单 击 Lw_ | (确定 ) 按钮 。 


(3) 系统 弹出 “2D 刀 路 -平面 铣 前 ”对 话 框 。 在 “刀具 ” 关 别 选项 页 中 进行 图 4-119 所 


示 的 刀 只 参数 设置 。 可 以 从 指定 刀 库 中 目 行 选 择 合适 的 平 确 刀 


下 2D 刀 路 -平面 钳 尖 | 


_Y (确定 ) 按钮 。 


时 | 局 国 最 季 


日 一切!| 基 数 

”2 

四 …- 共同 参数 
襄 | 名 考点 


一 


俯视 习 
Cefoul: ti 


编 引 装 刀 且 各 多 。” 刀 .。 直径 了 和 角 半径 卡 度 闪 型 。 大 上 5 
损 400 . 20.-LAT. - 20.c 00 50.0 平底 刀 4 7 和 径 吕  | 
7 从 
| IRCTF 二 抓 方向 . 
进军 sm | we 
冬 齿 讲 给 和 董 : 
荧 筷 杆 右 塞 = 泼 净 / 定 光 刀 县 Ee | 有 | 
i 下 7 潭 襄 :| 和 000 提 站 速率 :81.8 
从 门 库 选 择 上 | 启 不妨 县 过 渡 | PTRideD | 
回 ] 强 唱 换 刀 加 区 
说 遇 
回 ] 尼 处 理 模式 


图 4-119 设置 平面 加 工 的 刀具 参数 


ee 图 -第 4 章 维 刀 具 路 径 进 行 效 控 加 工 


(4) 切换 全 “共同 参数 ”类 别 选项 页 ， 勾 选 “ 参 考 局 度 ” 复 选 枉 ， 选 择 相 应 的 “ 增 量 坐 
标 ” 单 选 按钮 ， 设 置 “ 参 萎 高 度 ” 为 25， 接 看 以 增 量 坐标 的 形式 设置 “下 刀 位 置 ” 为 8， 以 
绝对 坐标 的 形式 设置 “工件 表面 ”为 0， 以 绝对 坐标 的 形式 设置 “深度 ”为 -2， 单 击 咏 


(应 用 ) 按钮 。 > 
(5) 切换 至 “切削 参数 ”类 别 选项 页 ， 设 置 图 4-120 所 示 的 切削 参数 ， 然 后 单 击 全 
(应 用 ) 按钮 。 


:思路 类 型 
We 截断 方向 超出 量 
:到 观 向 v| 
引导 方向 超出 量 
| | 日-… 共同 参数 1 进 刀 引线 长 度 
原点 稳 考 点 : 
中 { 退 丸 引 绪 长 度 
过 小 / 公 > 
- a | 慰 准 起 始 位 轩 
冷却 深 
插入 指令 最 大 步 进 量 nso | 
杂项 变量 
白 . 轴 控 制 校 刀 位 置 OMe 
~ rs [J] 平面 路 径 次 数 
和 区 自动 计算 角度 
两 切削 间 称 动 方式 高 速 回 圈 本 
癌 ] 两 切削 间 移 动 进 给 速率 : 50.0 


壁 边 预 贸 旦 0.0 儿 
底面 预 留 量 lo | 
4-120 设置 平面 铣削 的 切 前 参数 


(6) 在 “平面 加 工 ” 对 话 框 中 单 击 LY (确定) 按钮 ， 创 建 的 面 铣 加 工 刀 有 具 路 径 如 
图 4-121 所 示 。 

(7) 在 图 4-122 所 示 的 刀 路 管理 器 中 单 击 罕 (刀具 路 径 显 示 切 换 ) 按钮 ， 从 而 将 被 选 
中 的 平面 加 工 操 作 刀 有 具 路 径 隐 藏 起 来 。 


刀 路 过 
XT Tx | 瑟 电 器 oC 
"ID a 


已 - 姐 机 床 群 组 -1 
加 - 山 属性 - Mil Default MM 


i“ 间 #1-M20.00 平 底 刀 -20.FLATE 
| 上- 日 图形 - 工作 设 定 的 毛坯 边界 
: we 刀 路 - 6.5K -2D 铣削 加 工 综 合 东 


图 4-121 生成 的 面 狂 加 工 刀 有 具 路 径 图 4-122 思路 管理 器 


S.， 外 形 铣 削 加 工 
(1) 在 菜单 栏 中 选择 “思路 ”|“ 外 形 ” 命 令 。 


A Mastercam XGg 三 维 造型 与 数控 加 工 


(2) 系统 弹出 “ 串 连 选项 ”对 话 框 ， 以 串 连 的 方式 选择 图 4-123 所 示 的 外 形 图 形 ， 然 后 


单 击 “ 串 连 选项 ”对 话 框 中 的 LY (确定 ) 按钮 。 


(3) 系统 弹出 “2D 刀 路 -外 形 铣削 ”对 话 框 ， 在 “刀具 ” 
未 的 刀具 参数 设 症 。 


看 1 2D 刀 路 - 外 形 铣削 


4-123” 串 连 选取 图 形 


ET 


3 切 测 多 数 
”2 7 人 Et 


”…@ XY 分 层 切 前 
由 -8 和 
J].… 共同 参数 
”i 原点 自考 点 


一 辆 弧 过 滤 / 必 差 
一 平面 (WCS) 
冷却 液 
插入 指令 
: 杂项 变量 
弛 1 空 制 | 


12.FLATENDMI.. 
12 


Default (1) 


刀 且 直径 : 

编号 装 丸 县 名称 不 直径 刀 角 半径 长 豪 站 齿 数 ”类 型 un 
20.FLAT. . 200 0.0 5C0 4 平底 刀 7] 角 半径 : 

472 12.FLAT. . 120 00 5[.0 4 平底 刀 


mEsn | 半 色 ihE: 2 | 

主轴 方向 

进 给 这 率 : |5000 | 主轴 转速 :2 | 

按 良 标 右 娃 -编辑 证 义 刀 有 Sts O25 | si 0 | 
| 


下 刀 速 率 : 提 刀 速率 : 153.1 
从 刀 库 中 选择 [启用 刀具 过 滤 刀 县 过滤 ( 己 | 
忠 ] 强 制 换 刀 [快速 提 闷 


说 明 


门 批 处 理 模式 


类 别 选 项 页 中 进行 图 4-124 所 


医 司 | 医 . 到 | 区 区: 


4-124 利用 “2D 刀 路 -外 形 铣削 ”对 话 框 设 置 刀 有 具 参数 

(4) 切换 全 “共同 参数 ”类 别 选项 页 ， 勾 选 “ 参 考 局 度 ” 复 选 枉 ， 设 置 “ 参 考 局 度 ” 为 

25《〈 对 应 地 选择 “ 增 量 坐 标 ” 单 选 按钮 “下 刃 位 置 ”为 10〈 相 应 地 选择 “ 增 量 坐标 ” 单 选 
按钮 ) “工件 表面 ”为 0〈 相 应 地 选择 “绝对 坐标 ” 单 选 按钮 ) “深度 ”为 -17《〈 相 应 地 选择 


二 维 刀 具 路 径 进行 数控 加 工 


“绝对 坐标 ” 单 选 按钮 )， 单 击 全 ” (应用) 按钮 。 
(5) 切换 至 “切削 参数 ”类 别 选项 页 ， 从 中 设置 图 4-125 所 示 的 切削 参数 。 


而 2D 刀 路 - 外 形 狂放 
量 | 癌 夯 | 茸 这 


补正 方式 电脑 
外 形 铝 潮 方 式 2D 
补正 方向 右 ~ 忆 
. 2D 

| ~ 全 XY 分 层 切削 校 刀 位 置 中 心 ~ 人 

| 由 和 

白 .… 共同 参数 使 控制 器 补正 最 佳 化 

| ”原点 虚 考 点 刀具 在 损 角 二 

pe 处 走 贺 角 尖 角 v| 

i … 圆 沂 过 源 / 公 差 [四 寻找 相 记性 

ee 内 部 损 角 [Eee 

Eee 走 圆 半径 

插入 指 信 

外 部 拐角 

二 轴 壕 制 | 修 菌 半径 0 | 时 
最 大 深度 偏差 0.05 

7 有 12. FLATENDML 

刀具 直径 12 

刀 角 半径 0 

进 给 速率 500 

主轴 转速 2000 | 
辛 | 

7 册 长 度 底面 预 禄 里 

kNE 2 | 

灶 征 让 下 2 


4-125 设置 切削 参数 


(6) 选择 “Z 分 层 切 前 ”类 别 选项 页 ， 接 看 勺 选 “ 深 度 分 层 切 前 ” 复 选 枉 ， 设 置 网 4-126 
所 示 的 参数 。 


四 1 2D 刀 路 - 外 形 铣削 


和 加 轩 | 罗 名 


[J 深度 分 层 切 沿 


| 最 大 粗 切 步 进 旺 : 0 | 
2 XY 分 导 切 淹 

| 由 -名 大 a 1 
区 情人 次 救 


原点 移 考 点 
人 精 信 旦 
圆 下 过 源 八 差 Ed 
平面 (WCS3) 
冷却 液 [加 ] 不 提 万 
插入 指令 深度 分 层 切 削 | 排 序 


杂 硕 变 时 四 使 用 子 程序 (@) 依照 轮 放 CD 依照 深度 


快速 查看 设置 Ce 7 器] 谁 基 笠 时 


四 县 12. FLAT ENDhA... 锥 后 角 : 0.0 
刀具 直径 12 


4-120 坟 首 4 分 层 切 削 ?? 参数 


一” a 
WW 3 ® YD 0 0 


A Mastercam XGg 三 维 造型 与 数控 加 工 


(7) 切换 至 “XY 分 层 切削” 类别 选项 页 ， 接 着 勾 选 “XY 分 层 切削 ” 复 选 框 ， 并 设置 
图 4-127 所 示 的 参数 ， 然 后 单 击 全 (应用) 按钮 。 


[四 xxY 分 层 切 削 | 


所 -4 属 娄 2 


一 v 了 分 层 切 前 大 


间距 


精 修 

次 

间距 
改写 进 给 速率 

杂项 变 [] 进 给 速率 

不 hi 空 制 | 口 主轴 转 半 2000 


12.FLATENDMI. 
12 执行 精 修 时 


(@@ 最 后 过 度 CD 所 有 深 


二 


[不 提 刀 


4-127 设置 “XY 分 层 切 削 ” 人 参数 


(8) 切换 全 “ 进 / 退 刀 设置 ” 闫 别 选 项 页 ， 从 中 进行 图 4-128 所 示 的 参数 设置 ， 然 后 单 
击 号 (应 用 ) 按钮。 


和 12D 思路 - 外 形 铣削 


| 同 轩 | 区 名 
轩 进 / 溪 刀 设置 
加 在 封闭 轮 万 中 点 位 置 执行 进退 刀 回 过 tn# 查 重要 量 no | 
wa [四 进 刀 [9 退 刀 
让 切 肖 | 黎 数 直线 直线 
下 CD 要 直 人 @ 相 切 〇 各 直 @ 相 切 
: i HF J 
2 贯通 长 度 % 长 度 中 
sd EE | | 
日 … 共同 多 数 
ee ' 原 点 / 爸 者 点 圆 折 圆 开 
FE © ww | 
扫描 角度 00 | 扫描 角度 区 | 
口 指 证 进 7 点 使 用 指定 点 深度 El 口 指 定 退 点 使 用 指定 点 深度 
12.FLATENDMI. [] 只 在 第 一 层 深度 加 上 进 刀 向 量 [] 只 在 最 底层 深度 加 上 退 刀 向 量 
12 第 一 个 移动 后 才 下 刀 回 ] 最 后 称 动 前 便 提 刀 
[] 改 写 进 给 谴 率 500.0 [| 改 瑟 进 给 速率 500.0 
器] 调整 轮 螂 起 始 位 置 加 门 调 整 轮 廊 结 束 位 置 
长 度 75.0 % |90 - 长 度 75.0 % 90 
bb 
延伸 缩短 延伸 送 短 
俯视 图 


4-128 ” 进 / 退 刀 设 置 


第 4 章 


维 刀具 路 径 进行 数控 加 工 


(9) 在 “2D 思路 -外 形 铣削 ”对 话 框 中 单 击 LY | (确定 ) 按钮 ， 生 成 的 外 形 铣 削 刀 具 


路 如 图 4-129 所 示 。 


(10) 确 你 外 形 铣削 操作 处 于 被 选中 的 状态 ， 在 刀 路 管理 右 中 单 击 等 《刀具 路 径 显 示 切 
换 ) 按钮 ， 将 该 操作 的 刀具 路 径 隐 藏 起 来 。 


6. 执行 开放 式 挖 模 加 工 


(1) 在 菜单 栏 中 选择 “ 刀 路 ”| “2D 控 模 ”命令 。 
(2) 系统 弹出 “ 串 连 选项 ”对 话 框 ， 单 击 [| ( 单 体 ) 按钮 ， 单 击 图 4-130 所 示 的 加 


弧 ， 然 后 单 击 LY_ | (确定 ) 按钮 。 


图 4-129 生成 的 外 形 铣削 刀具 路 径 


4-130 ”选择 轮廓 线 


(3) 系统 弹出 “2D 刀 路 -2D 挖 槽 ”对 话 框 ， 在 “刀具 ”类 别 选 项 页 中 设置 图 4-131 所 
示 的 刀具 参数 ， 然 后 单 击 全， (应用) 按钮 。 


| 下 1 2D 刀 路 - 2D 挖 槽 


ET 


编号 装 站 县 名 称 
: 2D. FLAT,. 
12.FLAT.. 

470 10.FLAT.. 


J]… 切 冰 网 数 


| | 国 一 粗 切 


”Zz 分 层 切 削 
| |-@ 贯通 
J].… 共同 参数 
7 原点 虚 考 点 


从 刀 库 选择 


图 4- 


大 直径 站 角 半 径 长 度 类 型 。” 门齿 数 


，20.0 0.0 50.0 平底 刀 4 
. 12.0 00 50.0 平底 刀 4 
10.0 00 50.0 平底 刀 4 


刀具 二 |100 | 
思 角 # 径 |00 | 


刀具 和 名称: |10. FLAT ENDMILL 


接轨 标 右键 = 饥 辑 证 义 刀 有 具 


[启用 刀具 过 沪 刀具 过 荐 个) 


| Fi: | ii 
PEsh | fihE 3 
口 RcTF 主轴 方向 。 呆 插 、 


进 给 速率 |5000 | 
二 上 进 给 蛙 |n0q7 | 
下 7 这 | | 


加 ] 强 制 换 刀 


EW 


二 汪汪 
提 刀 速率 : 190.9 
回忆 速 提 刀 


说明 


me 


131 设置 控 槽 的 刀具 参数 


(4) 切换 全 “共同 参数 ”类 别 选 项 页 ， 进 行 狗 4-132 所 示 的 共同 参数 设置 ， 然 后 单 击 


2 MastercaIm XX9 三 维 造型 与 数控 加 工 


_@ | (应 用 ) 按钮 。 


门 。 ”安全 高 度 (D) 50.0 
峡 绝 对 坐标 人) 增 旦 坐标 


只 有 在 开始 及 结束 操作 
才 使 用 安全 高 度 


参考 高 度 和 | 250 | 


人 〇 ) 绝对 坐标 团 ) 增 里 坐标 


| Fn | | | 


人 〇 绝对 坐标 畏 ) 增 里 坐标 


| Iranm | [00 | 


团 绝 对 坐标 人) 增 旦 坐标 


10.FLATENDMI.. 
10 


深度 (D) 
团 ) 绝 对 坐标 。” ” 〇 增 里 坐标 


半径 补正 


4-132 设置 共同 参数 


(5) 切换 全 “切削 参数 ” 关 别 选项 页 ， 进 行 狗 4-133 所 示 的 切削 参数 设置 ， 然 后 单 击 
中 (应 用 ) 按钮 。 


下 1 2D 思路 - 2D 挖 樟 


外 | 局 国 | 节 委 


加 工 方向 
[DT 和 


挖 槽 加 工 方式 开放 式 挖 模 ~v 


ws 下 好 
-QZz 分 层 切 前 
| .0 仙 通 
1 1 
共同 参数 en 和 
i 原点 | 考 点 
曲线 打 断 成 线段 Ee 
的 公差 秆 


癌 ] 产生 附加 精 修 操 作 占 换 刀 ) 


刀 且 10.FLATENDMI.. 

7 直径。 10 

进 给 速 素 500 

i 3000 

刀具 长 度 75 底面 预 留 量 四 | 上 使 用 开放 轮 磨 切削 | 方 式 
nT ; 加 使 用 标准 办 时 封闭 申 连 
| 站 3 


4-133 设置 切 前 参数 


具 路 径 进行 数控 加 工 


(6) 切换 全 “ 狙 切 ” 关 别 选 项 页 ， 勾 选 “ 粗 切 ” 复 选 枉 ， 选 择 “ 螺 旋 切 前 ”切削 方式 ， 
并 设置 相应 的 粗 切 参数 ， 如 图 4-134 所 示 。 


回 朝 切 O) 
切 尚方 式 : 螺旋 切削 


= te 


和 时 男 加 回回 驾 利 加 
了 和 进 刀 方式 双向 等 距 环 切 平行 环 切 平行 环 切 清 角 。 依 外 形 环 切 高 速 切削 螺旋 切削 
me 
7 进 户 刀 设 轩 
人 Z 分 层 切 前 
E i 旨 ; | A < 
| 切 浊 间距 人 径 59 |600 | 门 7 器 最 佳 化 由 免 括 刀 瑞 料 加 工 及 等 距 环 切 公关 
原点 财 考 点 切削 间距 (距离 0 | [由 内 而 外 环 切 BE | 过 区 到 
粗 切 角度 00 [| 显示 等 距 环 切 毛 坏 
摆 线 式 切削 : 
关 只 在 完整 材料 整个 区 域 


| a = 
回 圈 半 径 5.0 
一 


转角 平滑 的 半径 2.0 


4-134 设置 粗 切 参数 


(7) 切换 至 “Z 分 层 切 前 ”类 别 选 项 页 ， 接 痢 勺 选 “ 深 度 分 层 切 削 ” 复 选 枉 ， 并 进行 
图 4-135 所 示 的 参数 设置 。 


[深度 分 层 切 淹 


最 大 相 切 步 进 量 : Bo | 


[| 不 提 刀 深度 分 层 切 淹 排 序 

站] 使 用 岛 帖 深度 @@) 依照 区 域 〇 依照 深度 

[使 用 子 程序 

[| 锥 度 冬 壁 
绝对 坐标 增 量 坐 标 谁 度 角 30 
EE 岛 帖 的 锥 度 角 3.0 
刀 且 10. FLATENDMI. 
帮 目 吉 径 1n 


4-135 设置 深度 分 层 切 削 参 数 


(8) 切换 至 “ 精 修 ”类 别 选 项 页 ， 从 中 设置 图 4-136 所 示 的 精 修 参数 ， 然 后 单 击 全 
(应 用 ) 按钮 。 


OO ee 。 。 


思路 类 型 > 
: 且 精 修 
Wi 改写 进 给 速率 
- 次 间距 精 修 次 数 刀具 补正 方式 口 进 8 速率 本 
器 7S 网 数 
| 日 站 起 切 | | ~ 站 i 这 ue 


pa 迪 精 修 外 边界 使 控制 器 补正 最 佳 化 


和 进 户 刀 设 轩 [由 最 接近 的 图 形 开 始 精 修 [] 只 在 最 后 腔 度 才 执行 一 次 精 修 
2 口 F 和 7 加] 完成 所 有 相 切 后 ， 才 执行 分 层 情 人 


癌 ] 薄 壁 精 修 
2 每 层 深度 精 修 次 数 


计算 后 最 大 精 修 量 


10.FLAT ENDMI.. 分 层 切削 | 最 太 粗 切 深度 
ee i 冯 切 闭 | 也 六 粗 切 深度 
0 
500 
精 修 方向 
| 顺 鱼 逆 皇 


4-136 设置 精 修 参数 


(9) 单 击 LY | (确定 ) 按钮 ， 创 建 的 开放 式 挖 槽 万 具 路 径 如 图 4-137 所 示 。 可 以 将 该 
刀具 路 径 隐 藏 起 来 。 

7. 标准 挖 槽 加 工 

(1) 在 菜单 栏 中 选择 “ 刀 路 ”|“2D 控 槽 ”命令 ， 系 统 弹 出 “ 串 连 选项 ”对 话 框 。 

(2) 以 串 连 的 方式 选择 图 4-138 所 示 的 两 条 串 连 外 形 ， 相 应 的 单 击 点 分 别 为 Pl 和 P2， 
单 击 LY_ | (确定 ) 按钮 。 


图 4-137 创建 开放 式 挖 权 刀 具 路 径 图 4-138 选择 两 条 串 连 外 形 


(3) 系统 弹出 “2D 刀 路 -2D 欣 管 ”对 话 框 ， 在 “刀具 ”类 别 选项 页 中 进行 图 4-139 所 
示 的 参数 设置 ， 然 后 单 击 全 ” (应 用 ) 按钮 。 


径 进 行 效 控 加 工 


| 看， 2D 刀 路 - 2D 挖 槽 


里 | 局 置 | 孚 弗 


刀 县 直径 : 


编号 装 刀 县 名 称 ” 大 直径 已 角 半径 上 长度 刃具 数 类 型 Ne 
20.FLAT.. . 20.0 0. 500 4 平底 刀 7] 角 半径 
.12.FLAT. . 120 0 500 4 平底 刀 
0.FLAT. . 100 0. 500 4 平底 刀 刀具 名 称 : 
BFLAT. . 80 0 500 4 平底 刀 


3 切削 六 数 

“和 白 … 粗 切 

| 进 7 方式 

后 精 修 

:+ 进 / 女 刀 设置 
z 分 层 切 削 


Mh 


刀 座 号 : 半径 补正 : 


LlRCTF 主轴 方向 。 i 顺 时针 ~ 


vr 
= 

进 给 速率 :477.4 | 主轴 转速 3000 | 
os | [so | 
EN 


齿 进 给 量 : 
按 鼠 标 右键 = 编辑 证 义 刀 有 具 
提 刀 速率 : 238.7 


下 站 速率 : 
从 刀 库 选择 [] 启用 刀具 过 源 刀具 过 汇 (F) 
由] 强制 换 刀 [四 快速 提 刀 


说 明 


4-139 ”设置 刀具 参数 


(4) 切换 全 “共同 参数 ”类 别 选项 页 ， 设 置 图 4-140 所 示 的 共同 参数 。 


门 。 ”安全 高 度 必 ) 50.0 
因 绝 xj 圭 标 人 ) 增 旦 坐标 


只 有 在 开始 及 结束 操作 
才 使 用 安全 高 度 


日 … 功名 数 


参考 高 A | |250 | 


人 绝对 坐标 佬 ) 增 里 坐标 


Fn | [00 | 


CD) 绝对 坐标 佬 ) 增 里 坐标 


插入 指令 


如 侧 变 旨 


快速 查看 设置 


If 二 ID | |00 | 


刀 且 8.FLATENDMILL 

刀具 直径 8 团 细 六 标 人) 增 旦 坐标 
刀 角 半径 0 

进 紧 速率 A477.d 

主轴 转速 3000 

冷却 液 关 

站 县 长 度 75 深度 (D) 

刀 长 补正 4 团 ) 绝 对 坐标 人) 增 里 坐标 
半径 补正 4 


4-140 设置 共同 参数 


(5) 切换 至 “切削 参数 ”类 别 选项 页 ， 设 置 图 4-141 所 示 的 切削 参数 ， 注 意 将 “ 控 模 加 
工 方式 ”设置 为 “标准 ”。 

(6) 由 于 挖 权 深 度 较 深 ， 不 宜 一 次 切削 完成 ， 需 要 对 其 Z 轴 进 行 分 层 加 工 。 切 换 至 
“Z 分 层 切削 ”类 别 选项 页 ， 从 中 设置 图 4-142 所 示 的 参数 和 选项 ， 然 后 单 击 [四 | (应 
用 ) 按钮 。 


刀 酉 加 工 方向 
己 (Oia 人 〇 ) 逆 狗 挖 槽 加 工 方式 Ce > 


”进退 刀 没 轩 ti 尾 
7 分 Et 

| .0 员 通 

加 一 共同 多 数 Ge 区 ~ 

”一 原点 局 考点 

be 有 线条 断 成 线 和 i 

…… 国 弧 过 海 /公关 的 公差 值 

一 一 平面 (WCS) 

一 一 冷却 了 品 ] 产生 附加 精 修 操作 (5[ 换 万 ) 

插入 指令 

名 俩 变 旨 

快 这 查看 设 轩 

7 

刀具 直径 

刀 币 半径 

进 给 这 

主轴 转速 了 昌 
冷却 站 机 Ee 
SE 底面 汗 留 旺 

刀 长 补正 LE | 


半径 补正 
给 图 / 门 具 平 面 
轴 组 合 Default (1) 


4-141 设置 切削 参数 


[J 深度 分 层 切 淹 

最 大 相 切 步 进 量 : BE | 

[ 罗 不 提 记 深度 分 层 切 削 排 序 

器] 使 用 岛屿 深度 国信 BR 区 域 〇 依照 深度 

[使用 子 程序 

| 谁 度 斜 辟 
绝对 坐标 增 里 坐标 淮 度 角 30 
es 岛 帖 的 维度 角 30 
县 8.FLATENDMILL 
| | 刀具 直径 8 


图 4-142 设置 深度 分 层 切 削 参 数 
(7) 切换 至 “ 粗 切 ”类 别 选 项 页 ， 进 行 图 4-143 所 示 的 粗 切 参数 设置 。 男 外 ， 读 者 可 以 
通过 “ 进 思 方式 ” 子 类 别 目 行 设置 螺旋 式 下 轧 ， 以 避免 思 尖 与 工件 毛坯 表面 发 生 短暂 的 猛然 
于 直播 击 。 


[ 回 粗 切 
切削 | 方式 : 平行 环 切 清 角 


日 … 切削 | 区 数 
BY 
”日 一 精 修 

i 进 / 妃 刀 设 置 
“分 层 切 削 


高 速 切削 单 向 螺旋 切削 


| -2 Rn 切削 间距 (直径 %) 门 刀 路 最 佳 化 如 免 插 力 ) 残 料 加 工 及 等 距 环 切 公 差 
…… 共同 参数 
一 原点 万 考点 切 测 间 3(8 离 [ 回 由 内 而 外 环 切 | x 大 
圆 浙 过滤/ 公差 粗 切 角度 0.0 癌 ] 显示 等 距 环 切 毛坯 


4-143 ”设置 粗 切 参数 


径 进行 效 控 加 工 


(8) 切换 至 “ 精 修 ”类 别 选项 页 ， 从 中 进行 图 4-144 所 示 的 精 修 参数 设置 ， 然 后 单 击 
全 “(应 用 ) 按钮 。 


上 RE 改写 进 给 一 
本 次 间距 精 修 次 数 刀具 补正 方式 器] 进 给 速率 
a [ 困 精 修 外 边界 使 控制 器 补正 最 佳 化 
上 进退 刀 设 置 由 最 接近 的 图 形 开始 精 修 门 只 在 最 后 深度 才 执行 一 次 精 修 
i 口 不 提 力 品 ] 完 碱 所 有 椿 粗 切 后 ， 才 执行 分 层 精 人 
3 共同 参数 
-原点 兆 考 点 
id 二 从 关 国 东台 情人 
2 每 层 度 精 修 次 数 


计算 后 最 大 精 修 里 


8.FLATENDMILL 


分 层 切 削 最 大 粗 切 深度 


精 修 方向 
| 顺 鱼 逆 鱼 


4-144 设置 精 修 参数 


(9) 在 “2D 刀 路 -2D 挖 模 ” 对 话 框 中 单 击 LY | (确定 ) 按钮 。 创 建 的 标准 挖 槽 刀具 路 
径 如 网 4-145 所 示 。 接 看 可 以 将 该 标准 控 槽 刀具 路 径 隐 藏 。 


图 4-145 创建 的 标准 挖 模 刀 具 路 径 


8， 钻 孔 铣 削 

(1) 在 菜单 栏 中 选择 “ 刀 路 ”|“ 钻 孔 ” 命 令 。 

(2) 系统 弹出 “选择 钻 孔 位 置 ” 对 话 框 ， 如 图 4-146 所 示 ， 单 击 “ 选 择 图 形 ”按钮 ， 依 
次 选择 图 4-147 所 示 的 圆 1、2、3 和 4， 然 后 单 击 该 对 话 框 中 的 Y (确定 ) 按钮 。 

(3) 系统 弹出 “2D 思路 - 钻 孔 /全 圆 铣削 深 孔 钴 -无 吸 孔 ”对 话 框 。 在 “刀具 ”类 别 选 
项 页 中 设置 图 4-148 所 示 的 刀具 参数 。 


OO ee。 e 。 


而 | 选择 钻 孔 位 置 x 
S| 
自动 
选择 图 形 
盏 选 
限定 圆 了 
直径 : 0.0 
公差 : 
了 程序 | | 潜 择 -次 
排 编辑 
撤消 选择 全 部 撤消 
Iv|| ?| 
图 4-146 “选择 钻 孔 位 置 ” 对 话 框 图 4-147 选择 图 形 来 定义 钻 孔 点 


SA 


本 2D 刀 路 - 钻 孔 /全 国 铣削 深 孔 钻 -无 叹 孔 


9 | 司 夯 | 节 当 


刀具 直径: |100 | 


编号 装 刀具 名 称 元 直径 刀 角 半径 长 度 类 型 


20FLAT， . 20.0 0 50.0 平底 刀 刀 抽 半径 : [0 
| 让. 共同 参数 12.FLAT. . 12.0 0. 50.0 平底 刀 
| | Fe IRME 10.FLAT.。 10.0 00 500 平 记 na lo | 
| 1 原点 网 考点 BFLAT. . &. . 50.0 平底 刀 
10.DRILL . 10.0 0. 50.0 钻头 /.. nel | DihE5 | 
平面 WCS) 已 . a ld 
冷却 液 刀 座 号 : | 半径 补正 : 
一 一 插入 指令 
一 杂项 变量 
…… 四 控制 
…… 轴 组 合 
旋转 轴 控 制 
Ea 
快速 查看 设置 每 齿 进 给 量 : 线 速 度 : 
站 按 鼠 标 右键 = 编辑 证 义 刃 且 | [v1254 | 
ee | i DRILL 下 人 
站 县 直径 从 刀 库 中 选择 口语 用 刀 县 过 源 刀具 过 源 (F) 
刀 角 半径 0 [] 强 制 换 刀 快速 提 刀 
进 蛤 和 速 率 360 
主轴 转速 1500 说 明 


4-148 ”设置 钻 筷 的 思 具 参数 


(4) 切换 至 “ 切 肖 参数” 类 别 选 项 页 ， 接 受 默 认 的 循环 方式 为 “DrilMCounterbore”; 切 
换 至 “共同 参数 ”类 别 选 项 页 ， 设 置 图 4-149 所 示 的 共同 参数 。 

(5) 切换 至 “ 刀 尖 补正 ”类 别 选项 页 ， 接 着 勾 选 “ 思 尖 补正 ” 复 选 框 ， 并 设置 相应 的 钻 
头 尖 部 补正 参数 ， 如 图 4-150 所 示 。 


维 刀 具 路 


径 进行 效 控 加 工 


50.0 


CD) 增 蜂 坐标 


| | 


(@) 增 旦 坐标 


人 增 旺 坐标 


， 口 安全 高 度 
全 绝对 坐标 
只 有 在 开始 及 结束 操作 
才 使 用 安全 高 度 
平面 WCS) 
冷却 液 
插入 指令 
…… 杂项 变 
了 轴 控 制 
旋转 轴 控 制 
人 CD) 绝对 坐标 
快速 查看 设置 
了 且 10. DRILL 工件 表面 (T) 
刀具 直径 10 @) 绝 xj 尘 标 
刀 角 半径 0 
进 给 速率 360 
主轴 转速 1500 ] 深度 
冷却 液 关 
万 内 长 度 国 ) 绝对 坐标 
刀 长 补正 5 [] 使 用 子 程序 
半径 补正 160 _ 
绝对 坐标 
绘图 /站 有 具 平 面 “俯视 图 
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[eeik 正 


切削 参数 
~ 共同 参数 


24] 县 直径 


日. 


4-150 ”设置 刀 尖 补正 参数 


CD) 增 里 坐标 


增 量 坐标 


一 
刁 
[mm | 


(6) 单 击 LY | (确定 ) 按钮 ， 生 成 图 4-151 所 示 的 钻 孔 铣削 刀具 路 径 。 


9. 刀 路 管理 


(1) 此 时 ， 刀 路 管理 器 如 图 4-152 所 示 。 接 着 在 刀 路 管理 器 的 工具 栏 中 单 击 ** (选择 全 


部 操作 ) 按钮 ， 从 而 选中 所 有 的 加 工 操作 。 
(2) 在 刀 路 管理 器 中 单 击 旨 (验证 已 选择 的 操作 〉 按 钮 ， 


打开 “Mastercam 模拟 ” 


窗口 。 在 “Mastercam 模拟 ”窗口 的 功能 区 “主页 ”选项 卡 中 设置 相关 的 选项 及 参数 ， 


如 图 4-153 所 示 。 


4-151 生成 钻 孔 铣 前 刀具 路 径 


\ 肖 玉 网 | :; 验证 Mastercam 模拟 
主页 | 视图 ”验证 
三 ~ -让 侠 停止 条 件 T 口 刀 路 辐 毛坯 名 经 框 大 wm 
bk A 
司 国 国 并 gf 说 振 检查 ~ 刀具 癌 ] 超 始 毛坯 [V] 指针 et 
模拟 ” 属 纵 证明。 循环 颜色 刀具 组 件 刀具 ”工件 匿 不 于 件 
鄙 切 划 材料 回 工 件 回 夹具 回 轴 
模型 回放 可 见 的 焦距 


Le 


i oooCooooe 


提高 模型 


4-1$3 “Mastercam 模拟 ”窗口 的 功能 区 “主页 


从 默认 读 取 保存 为 默认 重 设 为 默认 


xx TeTxi 呈 有 有 cl 着 6E 
人 = a 4 
日 机 床 群 组 -1 
人 山 属性 -Mil DefaultMM 
i .国文 件 
本 园 刀 县 设置 
| i “9 毛坯 设置 
日 -8&8 刀具 群 组 -1 
时 交工 平面 狗 - [WCs: 俯视 图 ] - [ 门 具 
i 这 戎 数 


志 1 -M20.00 平底 站 - 20. FLATE 
“图 图形 - 工作 设 定 的 毛 坏 边界 

二 :一 刀 路 - 6.5k - 2D 猴 削 加 工 综 合 芝 
Dz a - [Wcs: 俯视 图 ] - 


-加 32- M12.00 平底 站 - 12. FLATE 
= 国 图 -GD 串 广 

| :可 7 路 -64.3K-2D 鱼 削 加 工 综 
本 3= en (开放 式 轮廓 ) - [WCs: 


#3 -M10.00 平底 刀 - 10. FLATE 
图 形 - 


平底 刀 - 8. FLAT ENC 
图 形 - (2 串 连 


戎 数 

#5 -M10.00 钻头 上 也 - 10. DRI 
图 形 - (点 

-如 刀 路 -5. 水 -2D 铁 削 加 工 综合 区 


刀 路 实体 Art 


4-152 ”思路 管理 器 


| = 

^ 图 
移动 列表 vx 
4 移动 信息 入 


移动 ID ”1 至 950 

移动 类 型 ”线性 快速 移动 

操作 名 称 ”平面 铣 

操作 号 码 ”ID: 1(1 至 5) 

刀 号 #1 - 20. FLAT E 

刀具 方向 0.000; 0.000; 1 

刀具 位 置 。 -109.500; 74.9: 
4 有] 路 信息 

进 给 长 度 ” 20955.950 

进 给 时 间 43 分 13.04 秒 

最 小 /最 大 X -109.5007 109 

最 小 /最 大 Y -76.500 / 76.5( 

最 小 /最 大 Z -25.004 / 25.0( 

快速 进 给 长 E 3041.733 

快速 进 给 时 ji 14.6 秒 

总 长 度 23997.683 

总 时 间 43 分 27.64 秒 


4 详细 
冷却 液 美 
补正 方式 ”计算 机 
补正 方向 ” 左 

| ，” 进 给 速率 。 12500.000 

NC 代码 ”G0 
主轴 转速 ”2000.000  “ 

移动 列表 ”碰撞 报告 

提高 查看 | 100% 


i” 选 项 卡 


SoS.....0000000 2， <- ge 径 ; 间 生源 
@@@e®。e。。。.. . . .。。eeee@®e® ” 第 4 草 使 用 二 维 刀 有 具 路 于 进行 效 控 加 工 


(3) 在 “Mastercam 模拟 ”窗口 中 切换 至 “验证 ”选项 卡 ， 单 击 选 中 局 〈 保 留 碎片 ) 按 
钮 ， 如 图 4-154 所 示 。 


问 | 目 同 || 验证 Mastercam 模拟 - 口 x 
WE :> :| =- 


| ¥E | ^@ 
es 2 yy py 2 忆 点 ”站 后 用 向 量 斑 中 II Bl 
> WY > a 局 Gh GR ee 中 局 | 网 py 司 ww 从 外 区 | 是 
追踪 篇 5 填 两 者 限定 摘 绘 停止 限定 描绘 司 册 较 “” 保 置 苹 月 矢 除 碎片 3/4 。 克 断 XY 居 断 YZ 截断 ZX 精确 放大 复位 编 放 
闫 ~ 平面 平面 平面 
操作 刀 路 显示 向 量 分 析 


车 断 质量 


图 4-154 增加 选中 “保留 碎片 ”图 标 


(4) 单 击 @ (播放 ) 按钮 ， 从 而 开始 进行 加 工 模拟 ， 完 成 的 实体 加 工 模拟 结果 如 
图 4-155 所 示 。 


(5) 此 时 ， 使 用 鼠标 指针 在 绘 铭 区 单 击 要 保留 的 主体 零件 ， 结 末 如 网 4-156 所 示 。 


4-155 实体 加 工 模拟 结果 4-156 ”指定 要 保留 的 部 分 


(6) 在 “Mastercam 模拟 ”窗口 中 切换 至 “主页 ”选项 卡 ， 在 “可 见 的 ”面板 中 取消 勾 
选 “ 线 框 ” 复 选 枉 、“ 刀 具 ” 复 选 框 和 “ 轴 ” 复 选 枉 ， 效 果 如 网 4-157 所 示 。 


4-157 加 工 出 来 的 零件 


(7) 在 “Mastercam 模拟 ”窗口 中 单 击 关 (关闭 ) 按钮 。 
(8) 执行 后 处 理 。 


(9) 保存 文件 。 


p44 MastercaIm X9 三 维 造 型 与 数控 加 工 


线 架 加 工 (也 称 线 框 加 工 ) 指 利 用 产生 曲面 的 线 架 来 定义 刀具 路 径 ， 其 
相当 于 略 去 曲面 生成 的 过 程 。 利 用 线 架 加 工 只 能 生成 相对 单一 的 曲面 刀具 路 


径 ， 但 其 加 工 省 时 ， 程 序 简单 。 线 架 加 工 的 方法 主要 包括 直 纹 加 工 、 旋 转 加 
工 、2D 扫描 加 工 、3D 扫描 加 工 、 混 式 加 工 ( 昆 氏 加 工 ) 和 举 升 加 工 。 本 章 
介绍 线 架 加 工 的 几 个 典型 范例 。 


5.1 直 纹 加 工 


在 默认 铣床 系统 下 ， 利 用 “ 丸 路 ”|“ 线 框 刀 路 ”|“ 直 纹 加 工 ” 命 令 ， 可 以 根据 若干 个 
有 效 的 2D 截面 来 生成 直 纹 曲面 加 工 刀 有 具 路 径 。 


多量 自 纹 加 工学 例 说 明 


本 汇 例 要 求 使 用 线 架 图 形 来 生成 相应 的 直 纹 加 工 思 上 其 路 人 符 ， 如 图 5-1 所 示 。 通 过 该 艺 例 
介绍 Mastercam X9 中 的 下 纹 加 工 流 程 及 其 参数 设置 方法 。 根 据 加 工 图 形 的 特点 ， 可 以 考虑 
a 的 球 刀 来 进行 加 工 。 


a) b) 
图 5-1 直 纹 加 工 范例 
a) 线 架 图 形 b) 直 纹 加 工 完成 效果 图 
该 范例 所 需 的 源 文 件 为 随 书 配 套 的 “ 直 纹 加 工 .MCX” 文 件 〈 该 文件 位 于 随 书 光盘 的 
CHS 文件 夹 中 )。 首 先 打 开 该 “ 直 纹 加 工 .MCX” 文件。 


线 染 加 工 荡 例 解 析 


请 直 纹 加 工 范例 过 程 


(1) 在 菜单 栏 中 选择 “ 刀 路 ”|“ 线 框 刀 路 ”|“ 直 纹 ” 命 令 ， 系 统 弹出 “输入 新 NC 名 GS, 

称 ” 对 话 框 ， 接 受 默认 的 新 NC 名 称 ， 如 图 5-2 所 示 ， 接 着 单 击 “ 输 入 新 NC 名 称 ”对 话 杠 

中 的 [| (确定 ) 按 钥 。 wt 
(2) 系统 弹出 “ 串 连 选项 ”对 话 框 ， 单 击 选中 LQ2| ( 串 连 ) 按钮 ， 使 用 鼠标 单 击 的 方式 

串 连 选取 图 5-3 所 示 的 3 个 线 架 ， 注 意 各 串 连 图 形 的 起 始点 应 保持 一 致 。 然 后 单 击 “ 串 连 选 

项 ”对 话 框 中 的 LY_ | (确定) 按钮。 


| {ws 
， ™ 
输入 新 NC 名 称 并 ~、 
一 心 
CeraDreomcot Documerta mY Meoma hd He, 7 
\ 
串 连 3 


ET | ps 7 
汪 串 连 2 
% 和 


图 5-2 输入 新 NC 名 称 图 $-3” 串 连 选取 图 形 


(3) 系统 弹出 “ 直 纹 ” 对 话 框 。 在 “刀具 参数 ”选项 卡 中 单 击 “ 从 刀 库 选择 ”按钮 ， 打 
开 “ 选 择 刀具 ”对 话 框 ， 从 “mill mmtooldb” 刀 具 资 料 库 列 表 中 选择 @10 的 球 刀 ， 如 图 5-4 
所 示 ， 单 击 | (确定 ) 按钮 ， 结 束 刀具 选择 。 


尖 迁 择 刀具 - C:\users\public\documents\shared mcamx9\Mil\Tools\Mill mm.tooldb XK 


半 刀 
无 2 
无 4 
无 4 SS 
无 4 _ 刀 且 过 汪 (F) 
九 4 [x 启用 刀 县 过 滤 
无 4 是 示 651 个 刀具 ( 
全 4 

他 无 1 显示 模式 

多 国 当中 角 滞 4 C 7 

外 贺 鼻 刀 角落 4 = 

昌 50.0 圆 鼻 刀 角落 4 

加 50.0 圆 宫 刀 角 梁 4 

各 9.09615 中 心 钻 无 2 

闻 50.0 ”钻头 / 钻 孔 2 

50.0  ” 沉 头 钻 淹 2 [YN || ?| 


5-4 “选择 思 具 ”对 话 框 
(4) 在 “ 直 纹 ”对 话 框 的 “刀具 参数 ”选项 卡 中 设置 图 5-5 所 示 的 刀具 参数 。 
(5) 切换 至 “ 直 纹 加 工 参数 ”选项 卡 ， 按 照 图 5-6 所 示 的 参数 进行 设置 。 
(6) 单 击 “ 直 纹 ” 对 话 框 中 的 LY_」 (确定 ) 按钮 ， 系 统 产生 的 直 纹 加 工 刀 具 路 径 如 
图 5-7 所 示 。 
(7) 在 刀 路 管理 器 中 单 击 “ 属 性 ”标识 下 的 “毛坯 设置 >” 如 图 5-8 所 示 ， 系 统 弹 出 
“机 床 群 组 属性 ”对 话 框 ， 并 显示 其 “毛坯 设置 ”选项 卡 。 


Da 


四 口 | Das 
轴 组 合 (Default (1)) | a 显示 DRD) | 口 Sa 
口 批 处 理 模 式 | 机 订 原点 a 刀具 /绘图 面 插 和 指 SO | 


[vx 


图 5-5 设置 百 纹 加 工 的 刀具 参数 


切削 方向 人 Ew 国定 Z 轴 切 拥 
〇 双向 ® 关 
项 有 loo | 
〇 单 向 O 〇 开 
安全 高 度 (绝对 坐标 ) 
@ 环 切 | 起 始 深度 “|0.0 
电脑 补正 位 置 渤 ~ 
〇 五 轴 沿 面 最 后 深度 |0.0 
角度 校 刀 位 置 刀 尖 v 
步 进 量 0.0 
图 形 对 应 模式 无 ™ 
修 更 半身 1 修 更 半身 2 过 切 检 村 
OxX Oz OxX Oz ®@ 关 
OY 团 无 OY 团 无 GO 与 加 工 方向 垂直 
附加 慎 |0.0 数值 |0.0 修 莫 刀具 
修 莫 思路 


Lv xs? 


5-6 设置 直 纹 加 工 参 数 
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图 5-7 直 纹 加 工 刀 有 具 路 径 


和 一 8 单 击 “ 毛 坏 设置 ” 


(8) 在 “毛坯 设置 ”选项 卡 中 单 击 “ 边 界 盒 ”按钮 ， 系 统 提示 选择 图 形 。 使 用 鼠标 
指定 两 个 角 点 选择 全 部 图 形 ， 按 (Enter) 键 确 认 ， 系 统 打 开 “ 边 界 盒 ”对 话 框 ， 从 中 设 
置 图 5-9 所 示 的 参数 和 选项 ， 单 击 图 确定) 按钮， 返回 到 “机 床 群 组 属性 ”对 话 框 的 
“ 毛 坏 设 置 ” 选 项 卡 ， 修改 参数 如 图 5-10 所 示 


推拉 © 


箭头 值 : 〇 绝对 
@®) 增 量 
[] 两 请 


边界 合 | 刀 路 “实体 Art 
图 5-9 设置 边界 盒 选项 


机 床 群 组 屋 性 x | 


文件 “刀具 设置 毛坯 设置 


毛坯 平面 


显示 
适度 化 


@ 线 杠 
O 〇 实体 


视图 坐标 


| | [AR 
所 有 曲面 所 有 实体 所 有 图 形 撤消 全 部 


中 使 用 机 床 结构 


图 5-10 ”毛坯 材料 设置 


大 Miastercama XG 三 维 造型 与 数控 加 工 


(9) 在 “机 床 群 组 属性 ”对 话 框 中 单 击 Lw_ | (确定 ) 按钮 ， 结 束 材料 设置 ， 生 成 的 工 
件 坏 件 如 图 5-11 所 示 。 

(10) 在 刀 路 管理 器 中 单 击 驹 〈 验 证 已 选择 的 操作 ) 按钮 ， 打 开 “Mastercam 模拟 ” 窗 
口 ， 利 用 访 窗 口 提 供 的 相关 模拟 功能 ， 最 后 得 到 的 加 工 模拟 效果 如 图 5-12 所 示 。 


图 5-11 设置 工件 坏 件 图 5-12 ”加 工 模拟 的 实体 效果 图 


5.2 ”旋转 加 工 


使 用 “思路 ”|“ 线 框 刀 路 ”级 联 亲 单 中 的 “旋转 ”功能 ， 可 以 对 有 效 的 2D 截面 绕 看 指 
定 的 轴 来 产生 旋转 加 工 思 其 路 径 。 旋 转 加 工 和 旋转 曲面 类 似 ， 不 同 的 是 旋转 加 工 最 终生 成 的 
是 刀具 路径 而 不 是 曲面 。 


和 旋转 加 工 范例 说 明 | 


本 范例 需要 的 线 架 图 形 由 随 书 配套 的 “旋转 加 工 .MCX” 文 件 〈 该 文件 位 于 随 书 光 盘 的 
CHS 文件 夹 中 ) 提供 。 打 开 该 “旋转 加 工 MCX” 文 件 ， 如 图 5-13a 所 示 ， 通 过 加 工 由 指定 
线 架 绕 旋 转轴 旋转 构成 的 表面 ， 加 工 模拟 结果 如 图 5-13b 所 示 。 


a) 
图 5-13 ”旋转 加 工 范例 
a) 旋转 加 工 的 线 架 图 形 “b) 旋转 加 工 完 成 效果 图 
本 范例 的 2D 截面 在 顶部 构图 面 (Z=0) 中 绘制 。 根 据 图 形 特 点 和 大 小 ， 可 以 考虑 采用 
8 的 球 刀 进行 旋转 加 工 。 


线 染 加 工 荡 例 解 析 


522 ER 


本 旋转 加 工 范 例 的 具体 操作 过 程 如 下 。 

1. 选择 机 床 加 工 系统 

重新 局 动 Mastercam X9 软件 后 ， 在 沫 单 栏 中 选择 “机 床 类 型 ”|“ 铣 床 ”|“ 默 认 ” 命 
令 ， 进 入 默认 的 铣 前 加 工 模式 。 

2. 设置 工件 毛坯 

(1) 在 思路 管理 右 中 展开 “属性 ”标识 ， 接 看 单 击 “属性 ”标识 下 的 “毛坯 设置 ”。 

(2) 系统 弹出 “机 床 群 组 属性 ”对 话 框 并 目 动 切换 全“ 毛坯 设置 ”选项 卡 。 进 行 
图 5-14 所 示 的 毛 坏 材料 参数 放置 。 


机 床 群 组 尾 性 x 


文件 ”刀具 设置 毛坯 设置 
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5-14 ”工件 毛 坏 材料 设置 


(3) 单 击 “ 机 床 群 组 属性 ”对 话 框 中 的 _Y_| (确定 ) 按钮 ， 设 置 的 工件 毛 坏 如 图 5-15 所 示 。 

3， 生 成 旋转 加 工 刀 具 路 径 

(1) 在 “ 刀 路 ”|“ 线 框 加 工 ” 级 联 菜单 中 选择 “旋转 ” 系统 弹出 “输入 新 NC 名 称 ” 
对 话 框 ， 如 图 5-16 所 示 ， 接 受 或 重新 输入 新 的 NC 名 称 ， 单 击 (确定 ) 按钮 。 


过 
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图 5-15 工件 毛坯 图 5-16 “输入 新 NC 名 称 ” 对 话 框 


(2) 系统 弹出 “ 串 连 选项 ”对 话 框 ， 选 中 [S 邓 | ( 串 连 ) 方式 按钮 。 在 系统 的 “旋转 曲 
面 ， 请 定义 曲面 边界 1” 提 示 下 ， 定 义 旋转 外 形 轮廓 ， 接 着 在 “请 选择 旋转 轴 的 轴 心 位 置 ” 
提示 下 选取 直线 的 一 个 端点 定义 旋转 轴 的 轴 心 位 置 ， 如 图 5-17 所 示 ， 


i | 
一 ~ 、 ”定义 旋转 外 形 


< 
a 
请 选择 旋转 轴 的 轴 心 位 置 I 
1 汪 
ual” 


图 5-17 选择 外 形 轮廓 及 旋转 轴 的 轴 心 位 置 
(3) 完成 指定 外 形 轮廓 及 旋转 轴 的 轴 心 位 置 后 ， 系 统 弹出 “旋转 ”对 话 框 。 在 “刀具 参 
数 ” 选 项 卡 中 单 击 “ 从 刀 库 选择 ”按钮 ， 系 统 弹 出 “选择 刀具 ”对 话 框 ， 从 “Steel - 
MM.tooldb” 刀 具 资 料 库 列 表 中 选择 @8 的 球 刀 ， 单 击 Y (确定 ) 按钮 ， 结 束 刀具 选择 。 
接 独 为 选 定 的 该 球 刃 设 置 相 应 的 “ 进 给 速率 ”“ 下 刃 速 率 ”“ 主 轴 方 同 ” 和 “主轴 转速 ”等 ， 
如 图 5-18 所 示 。 


旋转 x 
刀具 参数 旋转 加 工 参 数 
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日 98 8.BAL... . 8.0 4.0 50.0 球 刀 3 
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刀具 直径 : |8.0 刀 角 半径 : |4.0 
Coolant 主轴 方向 : | 顺 时 针 ~ 
进 给 速率 : |1100.0 主轴 转速 : |4000 
每 齿 进 给 量 : |0.0917 线 速 度 : |100.5341 
下 刀 速 率 : |360.0 提 刀 速率 : 9399.0 
口 强制 埃 刀 回 快速 提 刀 
本 、| 说 明 
按 饼 标 右键 = 编辑 /定义 刀具 
从 刀 库 选择 口 | 刀 县 过 小 
轴 组 合 (Default (1)) 杂项 变数 显示 刀具 (D) 口 参考 点 
联 批 处 理 模式 机 床 原点 口 旋转 轴 刀具 /绘图 面 | 插入 指令 (T) 


CT 
图 5-18 设置 旋转 加 工 的 刀具 参数 


第 5 章 


线 架 加 工 苑 例 解 析 


(4) 切换 至 “旋转 加 工 参 数 ” 选 项 卡 ， 设 年 图 5-19 所 示 的 旋转 加 工 参 数 。 


旋转 


刀具 参数 旋转 加 工 参数 
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图 5-19 设置 旋转 加 工 参 数 


知识 点 拨 : 在 “旋转 加 工 参 数 ” 选 项 卡 的 “ 轴 向 ”选项 组 中 ， 指 定 刀 有 具 路 径 的 旋转 轴 ， 
只 能 选择 义 轴 、YY 轴 作 为 旋转 轴 ， 因 此 要 求 绘制 的 2D 截面 只 能 位 于 顶部 构图 面 。 


所 示 。 


(5) 在 “旋转 ”对 话 框 中 单 击 LY_ | (确定 ) 按钮 ， 生 成 的 旋转 加 工 刀 具 路 径 如 图 5-20 


图 5-20 ”旋转 加 工 思 具 路 径 


A MastercaIm XGg 三 维 造型 与 数控 加 工 


4， 模 拟 验证 旋转 加 工 
(1) 单 击 刀 路 管理 器 中 的 赐 (验证 已 选择 的 操作 ) 按钮 ， 系 统 弹出 “Mastercam 模拟 ” 
窗口 ， 在 功能 区 的 “主页 ”选项 卡 中 设置 图 5-21 所 示 的 选项 。 


总 | 且 本 |s 验证 Mastercam 模拟 
主页 视图 验证 
三 WV 用 ml- 禾 住所 件 ， 口 刀 路 园 毛坯 线 杠 SY A 
b 
模拟 ”验证 往 环 颜色 | 2 刀具 ”工件 雇 寂 下 件 | 从 默认 读 取 保存 为 默认 重 设 为 默认 
ai = 器 工件 口 夹 具 回答 
模型 回放 可 见 的 告 焉 默认 


5-21 在 “Mastercam 模拟 ”窗口 的 “主页 ”选项 卡 中 进行 设置 


(2) 单 击 @ (播放 ) 按钮 ， 模 拟 结果 如 图 5-22 所 示 。 
(3) 在 功能 区 中 打开 “验证 ”选项 卡 ， 接 着 在 “分 析 ” 面 板 中 单 击 | 回 (保留 碎片 〉 按 
钮 ， 如 图 5-23 所 示 。 


验证 Mastercam 模拟 


馈 节点 ”小 后 用 向 量 


LIE、 次 效 


之 引导 
追踪 用 两 者 限定 撞 绘 停止 限定 描绘 比较 \ 保 娘 醇 月 / 移 除 碎片 一 
二 刀 路 显示 向 量 分 析 
5-22 ”模拟 结果 $-23 ” 单 击 选中 “保留 碎片 ”按钮 


(4) 在 绘图 区 单 击 要 保留 的 零件 部 分 ， 结 果 如 图 5-24 所 示 。 


+ 之 


二 羔 


图 5-24 保留 的 加 工 零 件 
(5) 在 “Mastercam 模拟 ”对 话 框 中 单 击 美 〈 关 财 ) 按钮 。 


5.3 2D 扫描 加 工 


使 用 “思路 ”|“ 线 框 刀 路 ”级 联 洒 蛙 中 的 “2D 扫 拉 加工 ”功能 ， 能 够 对 2D 截面 沿 看 


呈 线 架 加 工 范例 解析 


指定 的 2D 路 径 扫描 产生 相应 的 刀具 路 径 。2D 扫描 加 工 的 操作 相对 简单 些 ， 即 启动 “2D 扫 
描 加 工 ” 功 能 命令 后 ， 根 据 系统 提示 依次 选择 扫描 截面 、 扫 描 路 径 ， 以 及 扫描 截面 与 扫描 路 


径 的 交点 即 可 。 

基因 2 扫描 加 工 范例 说 明 | wi 
本 范例 需要 的 线 架 图 形 由 随 书 配套 的 “2D 扫描 加 工 .MCX” 文 件 (该 文件 位 于 随 书 光盘 

的 CHS 文件 夹 中 ) 提供 。 打 开 该 “2D 扫描 加 工 .MCX” 文 件 ， 如 图 5-25a 所 示 ， 创 建 2D 扫 

描 加 工 的 刀具 路 径 之 后 ， 得 到 的 加 工 模拟 结果 如 图 5-25b 所 示 。 


LE 
| . 7 
| | I 
a) b) 


5-25 ”2D 扫 摘 加 工 范例 
a) 用 于 2D 扫 接 加工 的 线 架 图 形 ”b) 2D 扫描 加 工 模拟 结 

在 该 范例 中 ， 根 据 图 形 特 点 和 大 小 ， 可 以 考虑 采用 @6 的 球 刀 进行 2D 扫描 加 工 ， 范 例 
采用 的 工件 毛坯 也 已 经 设 定好 。 
其 2 扫 拉 加 工艺 例 过 程 

该 范例 的 2D 扫描 加 工 操 作 步 骤 如 下 。 

(1) 在 “思路 ”|“ 线 框 思 路 ”级 联 沫 单 中 选择 “2D 扫描 加 工 ” 系统 弹出 “输入 新 NC 
名 称 ” 对 话 框 ， 如 图 5-26 所 示 ， 接 受 或 重新 输入 新 的 NC 名 称 ， 单 击 ” 确定) 按钮 。 

(2) 系统 弹出 “ 串 连 选项 ”对 话 框 ， 默 认 采 用 串 连 的 方式 ， 在 提示 下 选择 图 5-27 所 示 
的 半圆 缴 定义 截断 轮 亡 。 
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5-26 “输入 新 NC 名 称 ” 对 话 框 5-27 “定义 截断 轮廓 
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输入 新 NC 名 称 XK 


(3) 单 击 图 5-28 所 示 的 圆 定 义 引 导 轮 廓 〈 单 击 位 置 见 图 中 鼠标 光标 所 指 )， 然 后 在 “ 串 
连 选项 ”对 话 框 中 单 击 LLw_|〈 确 定 ) 按钮 。 
(4) 选择 图 5-29 所 示 的 圆心 作为 引导 方向 和 截断 方向 的 交点 。 
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5-28 定义 引导 轮 局 5-29 指定 引导 方向 和 截面 方向 的 交点 


(5) 系统 弹出 “2D 扫描 ”对 话 框 。 在 “刀具 参数 ”选项 卡 中 通过 相应 刀 库 选用 @6 的 球 
刀 ， 并 设置 “ 进 给 速率 ”为 200,“ 下 刃 速 率 ” 为 120,“ 主 轴 转 速 ”为 2000， 如 图 5-30 
所 示 。 


2D 扫 摘 x 


刀具 参数 ”2D 扫描 参数 
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门 强制 换 刀 快速 提 刀 
< 、| 说 明 
按 鼠 标 右键 = 编辑 /定义 刀具 
从 刀 库 选择 口 刀具 过 滤 
轴 组 合 (Default (1)) 杂项 变数 显示 刀具 (D) 器] 参考 点 
口 ] 批 处 理 模式 机 床 原点 口 旋转 轴 刀具 /绘图 面 插入 指令 (T) 


[Lv xi9? 
图 $-30 设置 2D 扫描 加 工 的 刀具 参数 
(6) 切换 到 “2D 扫描 参数 ”选项 卡 ， 进 行 图 5-31 所 示 的 2D 扫描 加 工 参 数 设 置 。 注 意 
“图 形 对 应 模式 ”有 “无 ”“ 按 图 素 ”“ 按 分 支点 ”“ 按 节点 ”“ 按 存在 点 ”“ 手 动 ” 和 “手动 / 


人 2 FE 罗 
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线 染 加 工 荡 例 解 析 


2D 扫 摘 


刀具 参数 ”2D 扫描 参数 


截断 方向 :刀具 在 拐角 处 走 贺 角 
截断 方向 切削 量 EE 另 
@ 无 〇 类 角 O 〇 全 部 
maa 0 
安全 高 度 (绝对 & 标 |5.0 | 截断 方向 :电脑 补正 位 置 
@ 右 补 正 〇 左 补正 
校 刀 位 置 万 从 
图 形 对 应 模式 无 。” ”~| “引导 方向 :刀具 在 拐角 处 走 回 角 
回 寻找 相交 性 @ 无 〇 央 角 〇 全 部 
引导 方向 :电脑 补正 的 位 置 
@ 右 补正 〇 左 补正 
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5-31 设置 2D 扫描 加 工 参 数 


(7) 在 “2D 扫描 ”对 话 框 中 单 击 LY | (确定 ) 按钮 ， 从 而 生成 2D 扫描 加 工 刀 具 路 
径 ， 如 图 5-32 所 示 。 


(8) 执行 刀 路 管理 器 中 的 绚 〈 验 证 已 选择 的 操作 ) 按钮 功能 ， 进 行 实体 切削 验证 ， 结 果 
如 图 5-33 所 示 。 


$-32 ”生成 2D 扫描 加 工 刀 有 具 路 径 


图 $-33 ”实体 切削 验证 结果 


5.4 3D 扫描 加 工 


使 用 “思路 ”|“ 线 框 思路 ”级 联 菜 单 中 的 “3D 扫 换 ”功能 ， 能 够 对 指定 的 2D 截面 沿 
看 指定 的 3D 轨迹 路 径 扫描 产生 相应 的 刀具 路 径 。3D 扫描 加 工 需要 分 别 选 择 扫描 截面 和 扫描 
路 径 ， 并 设置 相应 的 刀具 路 径 参 数 和 3D 扫描 加 工 参数 。 


大 Mastercam XXGg 三 维 造型 与 数控 加 工 


.41 


本 范例 的 3D 条 描 加 工 的 典型 示例 如 图 5-34 所 示 。 所 需 的 原始 素材 文件 为 “3D 扫 摘 加 


工 .MCX” 文 件 (该 文件 位 于 随 书 光盘 的 CHS 文件 夹 中 )。 本 范例 采用 默认 的 铣床 加 工 系 
统 ， 并 且 已 经 设 管 好 毛坯 工件 。 


fi 
J OL 3D 扫 描 加 工 
i SS 
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| 才 


5-34 3D 扫描 加 工 


(1) ) 在 “思路 ” | “ 线 框 刀 路 ” 级 联 菜单 中 选择 “3D 扫描 ” 系统 弹出 “输入 新 NC 名 
称 ” 对 话 框 ， 如 图 5-35 所 示 ， 接 受 或 重新 输入 新 的 NC 名 称 ， 单 击 _Y (确定 ) 按钮 。 
(2) 输入 断面 外 形 (也 称 “ 截 断 轮 万”) 数量 为 1， 如 图 5-36 所 示 ， 按 〈Enter〉 键 确定 


输入 新 NC 名 称 
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| 

图 5-35 “输入 新 NC 名 称 ” 对 话 框 图 5-36 输入 断面 外 形 数量 
(3) 系统 弹出 “ 串 连 选项 ”对 话 框 ， 选 择 图 5-37 所 示 的 圆 弧 定义 断面 外 形 ， 接 着 单 
击 图 5-38 所 示 的 螺旋 线 定 义 引导 轮 廊 。 单 击 “ 串 连 选项 ”对 话 框 中 的 LA (确定 ) 
按钮 。 
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5-37 ”定义 断面 外 形 


图 5-38 ”定义 引导 线 


(4) 系统 弹出 “3D 扫描 ”对 话 框 ， 在 “刀具 参数 ”选项 卡 中 进行 图 5-39 所 示 的 思 
数 设置 。 
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刀具 参数 3D 扫描 加 工 参 数 
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线 染 加 工 荡 例 解析 


KE 91 | 


从 刀 库 先 泽 口 愉 过 滤 
四 组 富 (Default (1)) 杂项 变数 显示 站 具 iD) 口 参考 点 
口 批 处 理 模 式 机 床 原点 。 | | | 文生 刀具/ 除 国 面 插入 指令 (1) 


[vx*|®| 


5-39 设置 3D 扫描 加 工 的 思 具 参数 


(5) 切换 全 “3D 扫描 加 工 参 数 ” 选 项 卡 ， 进 行 图 5-40 所 示 的 3D 扫 摘 加 工 参 数 设 置 。 


3D 扫 摘 


刀具 参数 3D 扫 拉 加 工 参 数 


引导 方向 切削 量 切削 方向 

@ 引导 方向 
截断 方向 切削 量 

no | ee 

切削 方向 双向 ~ 

旋转 /平移 
预 留 量 00 

@ 旋转 断面 外 形 
安全 高 度 (绝对 坐标 ) nso | 
电脑 补正 位 置 关 
校 刀 位 置 
图 形 对 应 模式 


S$-40 ”设置 3D 扫描 加 工 参 数 
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p44 Mastercam XG 三 维 造型 与 数控 加 工 


(6) 在 “3D 扫描 ”对 话 框 中 单 击 L | (确定) 按钮 ， 最 终生 成 的 3D 扫描 加 工 刀 具 路 
径 如 图 5-41 所 示 。 

(7) 执行 刀 路 管理 器 中 的 驳 ( 验 证 已 选择 的 操作 〉 按 钮 功能 ， 进 行 实体 切削 验证 ， 结 果 
如 图 5-42 所 示 。 


5-41 生成 3D 扫描 加 工 刀 有 具 路 径 S$-42 ”实体 切削 验证 结果 


5.5 混 氏 加 工 


使 用 “ 刀 路 ”|“ 线 框 刀 路 ”级 联 菜 单 中 的 “ 混 氏 ”功能 ， 能 够 对 混 氏 线 架 所 表达 的 曲面 
模型 产生 刀具 路 径 。 混 式 加 工 也 称 昆 式 加 工 。 

二 天 混 氏 加 工 范例 说 明 | 

本 范例 主要 介绍 混 氏 加 工 的 典型 流程 及 其 相关 的 参数 设置 方法 。 

本 范例 使 用 的 源 文件 为 “ 昆 氏 加 工 .MCX” 文 件 〈 该 文件 位 于 随 书 光 盘 的 CHS 文件 夹 
中 )。 本 范例 采用 默认 的 铣床 加 工 系统 〈 读 者 可 从 菜单 栏 中 选择 “机 床 类 型 ”> |“ 铣 床 ”|“ 默 
认 ” 命 令 来 设 定 )。 本 范例 需要 加 工 的 线 架 图 形 如 图 5-43a 所 示 ， 完 成 加 工 模拟 的 零件 效果 
如 图 5-43b 所 示 。 


S$-43 ” 混 氏 加 工 范例 


a) 混 氏 加 工 的 线 架 图 形 ”b) 混 氏 加 工 完成 的 效果 图 
在 执行 “ 混 氏 加 工 ” 命 令 之 前 ， 读 者 可 以 先 按照 以 下 的 典型 方法 及 操作 步骤 设置 工 
件 毛 坯 。 
(1) 在 刀 路 管理 器 中 展开 “属性 -Generic Mill ”标识 ， 接 着 单 击 该 标识 下 的 “毛坯 设置 ”。 
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< /AN /A\ DS/ \ 


es 站 线 架 加 工 范 例 解析 


(2) 系统 弹出 “机 床 群 组 属性 ”对 话 框 并 目 动 切换 全 “毛坯 设置 ”选项 卡 ， 进 行 图 5-44 所 
未 的 毛坯 材料 参数 设 苟 。 


机 床 群 组 层 性 xX 
文件 ”刀具 设置 毛坯 设置 © 
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5-44 ”设置 毛坯 材料 参数 
(3) 早 击 “机 床 群 组 属性 ” 对 话 框 中 的 LY | (确定) 按钮， 设置 的 工件 毛 坏 如 图 5-45 
所 示 。 


5-45 ”设置 工件 毛坯 


二 Mastercam 闪 9 三 维 造型 与 数控 加 工 


了 3 对 混 氏 加 工 范例 过 程 | 


本 混 氏 加 工 范 例 的 具体 操作 过 程 如 图 5-46 所 示 。 

(1) 在 默认 的 铣床 加 工 系统 中 ， 从 菜单 栏 中 选择 “ 刀 路 ”|“ 线 框 刀 路 ”|“ 混 氏 ” 命 
令 ， 系 统 弹出 “输入 新 NC 名 称 ” 对 话 框 ， 输 入 新 NC 名 称 ， 如 图 5-46 所 示 ， 单 击 立 
(确定 ) 按钮 。 


输入 新 NC 名 称 x 
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5-46 输入 新 NC 名 称 


(2) 系统 弹出 图 5-47 所 示 的 “输入 引导 方 同 级 面 数 ”对 话 框 ， 设 置 引 叶 方 同 级 面 数 为 
1， 按 (Enter〉 键 确定 。 

(3) 系统 弹出 图 5-48 所 示 的 “输入 截断 方 同 级 面 数 ”对 话 框 ， 设 置 稚 断 方 问 级 面 数 为 
1， 按 《Enter〉 键 确定 。 


| 输入 引导 方向 缀 面 数 ”| 输入 截断 方向 组 面 沼 


CE v 
图 5-47 ”输入 引导 方向 缀 面 数 图 5-48 输入 截断 方 癌 级 面 数 


(4) 系统 弹出 “ 串 连 选项 ”对 话 框 。 首 先 在 “ 串 连 选项 ”对 话 框 中 单 击 E& (部 分 串 
连 ) 按钮 ， 分 别 在 Pl 和 了 2 处 单 击 以 定义 引导 方 同 的 串 连 外 形 1， 如 图 5-49 所 示 。 


图 5-49 定义 引导 方 同 的 第 一 个 串 连 外 形 


系统 出 现 “ 昆 式 曲面 : 定义 引导 方向 串 连 1 行 2” 的 提示 信息 。 在 “ 串 连 选项 ”对 话 框 


_( 单 体 ) 按钮 ， 使 用 鼠标 光标 在 图 5-50 所 示 的 P3 处 单 击 。 
继续 以 单 体 选 择 的 方式 分 别 在 P4、P5 处 单 击 以 定义 截面 方 同 的 两 个 外 形 ， 如 图 5-51 
所 示 。 


图 5-50 ”定义 引导 方 癌 的 串联 1 行 2 


图 5-51 定义 截面 方向 的 两 外 形 


(5) 结束 串 连 选择 并 确定 后 ， 系 统 弹出 “ 昆 氏 加 工 ” 对 话 框 。 在 “刀具 参数 ”选项 卡 中 
选用 @6 的 圆 时 刀 ， 将 “ 刀 号 ?”“ 刃 长 补正 ”和 “半径 补正 ”更 改 为 1， 并 设置 “ 进 给 速率 ” 
为 300,“ 下 刀 速 率 ” 为 130,“ 主 轴 转 速 ” 为 2000， 如 图 5-52 所 示 。 


品 氏 加 工 


刀具 参数 昆 式 加 工 参 数 
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图 5-52 ”设置 昆 氏 加 工 的 刀具 参数 


(6) 切换 到 “ 昆 氏 加 工 参数 ”选项 卡 ， 进 行 图 5-53 所 示 的 参数 设置 。 


把 Mastercam XGg 三 维 造型 与 数控 加 工 
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切削 方向 
@ 引导 方向 
Ga 
双向 冯 


刀 尖 ~ 


| .| 


5-53 ”设置 昆 氏 加 工 参 数 


(7) 在 “ 昆 氏 加 工 ” 对 话 框 中 单 击 LY_ | (确定 ) 按钮 ， 生 成 图 5-54 所 示 的 昆 氏 加 工 刀 


具 路 径 。 


(8) 可 以 进行 实体 切削 验证 的 加 工 模拟 ， 结 末 如 网 5-55 所 示 。 


$-S4 生成 昆 氏 加 工 刀 具 路 径 


5.6 举 升 加工 


使 用 “思路 ”|“ 线 框 思路 ”级 联 亲 蛙 中 的 “ 举 升 ”功能 ， 


加 工 思 具足 径 。 


生涯 逢 加工 范例 说 明 


5-55 实体 切削 验证 


能 够 利用 多 个 举 升 截面 来 生成 


本 范例 主要 介绍 举 升 加 工 的 典型 流程 及 其 相关 的 参数 设置 方法 。 


线 染 加 工 范 例 解 析 


本 范例 使 用 的 源 文 件 为 “ 举 升 加 工 .MCX ”文件 〈 访 文件 位 于 随 书 光 盘 的 CH5 文件 来 
中 )。 本 范例 采用 默认 的 铣床 加 工 系 统 。 本 范例 需要 加 工 的 线 架 图 形 如 图 5-56a 所 示 ， 完 成 
加 工 模拟 的 零件 效果 如 图 5-56b 所 示 。 本 范例 源 文件 已 经 设置 好 了 工件 毛坯 。 


a) b) 


5-56 ” 举 升 加 工 苑 例 


a) 芍 升 加 工 的 线 淋 图 形 b) 举 升 加 工 模拟 的 零件 效 末 


举 升 刀 有 具 路 径 的 内 在 产生 方法 其 实 和 举 升 曲面 的 绘制 方法 类似 ， 不 同 的 是 前 者 产生 的 为 
刀具 路 径 ， 后 者 产生 的 则 为 举 升 曲面 。 


半天 加 工区 例 过 程 | 


本 举 升 加 工 范例 的 具体 操作 过 程 说明 如 下 。 

(1) 在 菜单 栏 中 选择 “ 刀 路 ”|“ 线 框 刀 路 ”|“ 举 升 ”命令 ， 系 统 弹 出 “输入 新 NC 
名 称 ” 对 话 框 ， 如 图 5-57 所 示 ， 接 受 默 认 的 名 称 或 输入 新 的 名 称 ， 然 后 单 击 ”¥ 〈 确 
定 ) 按钮 。 

(2) 系统 弹出 “ 串 连 选项 ”对 话 框 ， 以 串 连 的 方式 选择 图 5-58 所 示 的 线 架 ， 注 意 保 证 
每 个 规 面 的 串 连 起 点 与 方 癌 一 致 。 


一 |、、 ”种 连 外 形 1 
多 


< A 
i 
~ Bl Be pe 


| ~ 一 
| 和 ~, 4 一 ~ 本 有 I 、 
人 DR 串 连 外 形 2 
输入 新 NC 名 称 x | -| \ ea 
:4 | 
| 了 本 | / I 
CoscorsDreamcaamDoumrent my mcamxad he | me [ 
7 - ] AR 
: | ~ 
vlx*|? ~ 
™ sl 
图 5-57 “输入 新 NC 名 称 ” 对 话 框 图 5-58 ”指定 串 连 图 形 


(3) 在 “ 串 连 选项 ”对 话 框 中 单 击 L XY (确定 ) 按钮 。 
(4) 系统 弹出 “ 举 升 加 工 ” 对 话 框 。 在 “刀具 路 径 参数 ”选项 卡 中 单 击 “ 从 刀 库 选择 ” 


按钮 ， 打 开 “ 选 择 刀 有 具 ”对 话 框 。 确 保 选 择 “mill mm.tooldb” 刀 有 具 资 料 库 ， 接 着 在 其 刀 


Mastercam X9 三 维 适 型 与 数控 加 工 


列表 中 选择 图 5-59 所 示 的 @6 球 刀 ， 然 后 单 击 L XY (确定 ) 按钮 。 


关 选择 刀具 - Ci\users\public\documents\shared mcamx9\MiINTools\Mill mm.tooldb 
C:\users\publico\...\Mill mm.tooldb [六 | 
编号 装 . 刀具 名 称 ” 刀 柄 名 称 直径 刀 角 半径 ”长度 刀具 数 半径 类 型 

目 362 = ‘AIBCBORE = 5.8 0.0 50.0 2 无 

是 110 一 8BDRLL 一 5.8 0.0 50.0 2 无 

外 111 -- 59DRILL  -- 5.9 0.0 500 2 天 

目 528 -- 6. BULL ... -- 6.0 2.0 50.0 4 角落 
前 ”529 -- 6.BULL... -- 6.0 1.0 50.0 4 角落 
站 ”262 -- 6.00-1.T... -- 6.0-1 0.0 50.0 1 无 

加 ”299 -- 6.REAM.. -- 6.0 0.0 50.0 2 无 

加 363 -- 6.CBORE —- 6.0 0.0 50.0 2 无 
曾 3 4 全 部 
四 112 -- 6.DRILL ey 6.0 0.0 50.0 a 无 

有 4466 = 和 RAT = 6.0 0.0 50.0 4 无 

前 113 -- 61DRILL  -- 6.1 0.0 500 2 无 

四 ”364 -- 6.2CBORE -- 6.2 0.0 50.0 2 无 

目 114 -- 62DRILL  -- 6.2 0.0 50.0 2 无 

加 1125 -- 6.25DRI.. -- 6.25 0.0 50.0 2 无 


刀具 过 滤 (H) 
启用 刀具 过 滤 
异 示 651 个 刀具 ( 


显示 模式 
OO 
〇 装配 
团 两 者 


5-59 ”选择 刀具 


且 


全 愉 


(5) 返回 到 “ 举 升 加 工 ” 对 话 框 ， 在 “刀具 参数 ”选项 卡 中 设置 图 5-60 所 示 的 刀具 路 


径 参 数 。 
举 升 加工 
刀具 参数 举 升 参数 


纲 旦 刀 县 人 名称 ) 直径 ” 刀 角 半径 ”长度 
1H 491 6. BAL... 6.0 


] 轴 组 合 (Default (1) | 杂项 变数 
忆 批 处 理 模式 机 床 原点 | 口 ， 施 寺 轴 


显示 刀具 (D) 


刀具 /给 图 面 


刀具 和 名称: |6. BALL ENDMILL 


口 参考 点 


插入 指令 (T) 


[vx 2 


5-60 ”设置 刀具 参数 
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(6) 切换 全 “ 举 升 参数 ”选项 卡 ， 进 行 图 5-61 所 示 的 举 升 加 工 参 数 设 置 。 


举 升 加 工 xX 


刀具 参数 举 升 参数 


引导 方向 切削 量 区 了 
〇 引导 方向 
截断 方向 切削 量 区 @) 截断 方向 
切削 方向 5 轴 - 环 缮 ~ 
也 本 旺 oo | 
安全 高 度 (绝对 & 标 |50 | 
电脑 补正 位 置 左 本 
校 刀 位 置 尖 
图 形 对 应 模式 无 


[vx*) ?| 
图 5-61 设置 举 升 加 工 参数 


(7) 在 “ 举 升 加 工 ” 对 话 框 中 单 击 LY_」 (确定 ) 按钮 ， 生 成 图 5-62 所 示 的 举 升 加 工 刀 
具 路 径 。 


图 5-62 ”生成 举 升 加 工 刀 有 具 路 径 


(8) 在 刀 路 管理 器 的 工具 栏 中 单 击 器 〈 模 拟 已 选择 的 操作 ) 按钮 ， 打 开 “ 路 径 模 拟 ” 对 
话 框 和 一 个 操作 栏 ， 利 用 提供 的 相关 控件 按钮 来 进行 刀 路 模拟 ， 图 5-63 所 示 为 刀 路 模拟 过 
程 中 的 一 个 截图 。 完 成 刀 路 模拟 后 ， 关 闭 “ 路 径 模拟 ”对 话 框 。 


fo Mastercam XO 三 纹 直 5gisiiz 


| 国 |4444 bp by 2 | 


血 路 径 模拟 


ng 


门 定 


Ia 


5-63 ”思路 模拟 


(9) 在 刀 路 管理 器 的 工具 栏 中 单 击 蝶 (验证 已 选择 的 操作 )〉 按钮 ， 打 开 “Mastercam 模 
拟 ” 窗 口 ， 设 置 图 5-64 所 示 的 选项 及 参数 。 接 着 在 该 窗口 下 方 区 域 单 击 @ (播放 ) 按钮 进 
行 实 体 切 削 加 工 模拟 ， 模 拟 验 证 结果 如 图 5-65 所 示 。 


尖 | 上 四 区 | 验证 


Mastercam 模拟 


主 
回国 T 一 
nl @ 国 售 止 所 件 口 刀 路 [四 毛坯 [J 线 框 | [和 
严 Fr 


Er ae 
回国 图 准 辜 挤 检 查 ~ 刀具 口 起 始 毛坯 [加 指针 一 号 = 
模拟 多 闪 证 】 循环 颜色 刀具 组 件 刀具 ”工件 刻本 下 尾 | 从 蒜 认 读 取 保存 为 默认 重 设 为 默认 
鄙 切 关 材料 - 工件 [中 夹具 口 轴 
模型 回放 可 见 的 焦距 苏 认 


5-64 利用 “Mastercam 模拟 ”窗口 的 功能 区 进行 相关 设置 


图 5-65 ”实体 切 淹 的 模拟 验证 结 


在 “Mastercam 模拟 ”对 话 框 中 单 击 关 (关闭 ) 按钮 。 
(10) 进行 后 处 理 操作 。 


所 于 = 关 和 曲面 粗 / 精 加 工 刀 具 路 径 范例 解析 


第 6 章 曲面 粗 / 精 加 工 刀 具 > 
路 径 沁 例 解析 


本 章 导读 

Mastercam 提供 了 丰富 的 曲面 铣削 加 工 方法 ， 包 括 曲 面 粗 加 工 方法 和 曲 
面 精 加 工 方法 等 ， 其 中 曲面 粗 加 工 方法 有 平行 铣削 粗 加 工 、 放 射 状 铣削 粗 加 
工 、 投 影 铣 裔 粗 加 工 、 流 线 铣削 粗 加 工 、 等 高 外 形 铣削 粗 加 工 、 残 料 铣 前 碍 
加 工 、 挖 槽 铣 前 粗 加 工 和 钻 削 式 铣 澳 粗 加 工 ; 曲面 精 加 工 方法 有 平行 铣削 精 
加 工 、 平 行 陡 斜面 精 加 工 、 放 射 状 精 加 工 、 投 影 精 加 工 、 流 线 精 加 工 、 等 高 


外 形 精 加 工 、 浅 平面 精 加 工 、 交 线 清 角 精 加 工 、 残 料 精 加 工 、 环 绕 等 距 精 加 
工 和 熔接 精 加 工 。 

本 章 首先 列 出 曲面 铣 裔 刀具 路 径 的 主要 知识 点 ， 然 后 通过 综合 范例 的 形式 
来 介绍 曲面 粗 加 工 和 曲面 精 加 工 方面 的 应 用 知识 及 实战 技巧 。 这 种 以 范例 引 
导 、 点 到 面 提升 的 讲解 方式 有 利于 读者 在 实际 工作 中 快速 上 手 . 


6.1 曲面 铣削 刀具 路 径 知 识 概述 
本 章 主要 的 知识 点 包括 曲面 粗 加 工 和 曲面 精 加 工 。 


矶 再 罗 曲面 粗 加 工 


曲面 粗 加 工 包 括 平 行 铣 前 粗 加 工 、 放 射 状 铣 前 粗 加 工 、 投 影 铣 削 粗 加 工 、 流 线 铣削 粗 加 
工 、 等 高 外 形 铣 削 粗 加 工 、 残 料 铣削 粗 加 工 、 挖 模 铣 前 粗 加 工 和 钻 削 式 铣削 粗 加 工 。 用 于 产 
生 这 些 曲面 粗 加 工 刀 有 具 路 径 的 命令 位 于 铣削 模块 的 “ 刀 共 路 径 ”|“ 曲 面 粗 切 ”级 联 沫 单 中 ， 
如 图 6-1 所 示 。 

@ 粗 加 工 平行 铣削 加 工 ， 以 垂直 于 XY 和 面 为 主 切削 面 〈 并 可 由 加 工 角 度 决 定 )， 紧 贴 着 

曲面 轮廓 产生 平行 的 粗 加 工 思 具 路 径 。 

@ 粗 加 工 放射 状 加 工 : 指定 一 点 作为 放射 中 心 ， 以 书面 形式 产生 放射 状 的 粗 加 工 刀 县 

路 径 。 该 粗 加 工 方式 特别 适用 于 圆 形 坏 件 的 铣削 加 工 。 
@ 粗 加 工 投影 加 工 : 将 已 有 的 刃具 路 径 、 线 条 或 点 投影 到 曲面 上 来 产生 粗 加 工 刀 有 具 路 径 。 
@ 粗 加 工 流 线 加 工 : 将 粗 加 工 思 具 路 径 沿 着 曲面 流 线 方 同 切削 。 


二 Mastercam 闪 9 三 维 造型 与 数控 加 工 


py Mastercam 铣削 X9 
文件 (F) ”编辑 (E) 视图 (V) 分 析 (A) 绘图 (C) 实体 (9) ” 建 模 (P) 转换 (X) 机 床 类 型 (M) 刀 路 (TD 屏幕 (R) ART 设置 () 帮助 (H) 


器 瞬 品 品 避 :DR :加 畴 从 加 凡人 胃 月 司 乓 十 :利生 靖 利 :和 帅 -: 车 外 形 (0) [1H Fri 
+ 人 -图 - 口 - 太 - 门 - 国 - 风 -iyX- 轩 站 UD) 1 | 六- 国 上 
2D 挖 樟 (p) 
193. 直人 ies 过 | 市 
X |55.76143 | 于 193.94043 Z 0.0 A 号 平面 铣 (A) RB | 
功能 状态 栏 2D 高 速 刀 路 2) 。 
忆 
B | yg 加 木 了 
于 曲面 粗 切 (R) 性 ” 坊 平行 (P) 
曲面 精 修 (有 》 名 放射 (R) 
3D 高 速 刀 路 (G) 。 ， 草 投 影 ()) 
全 gf 多 轴 刀 路 (M) 访 ， 流 线 (P 
A 多 轴 连 接 (U) 名 等 高 (0) 
. 牧 基于 特征 钻 孔 嘱 残 HH() 
he 二 基于 特征 猴 削 (B) 名 挖 简 (K) 
负 上 钻 削 (D 
b> 本 万 环 樟 型 (A) 


6-1 铣削 模块 的 “ 旋 路 ”|“ 曲 面 粗 切 ”级 联 菜单 


粗 加 工 等 高 外 形 加 工 : 以 XY 为 主 切削 面 ， 紧 换 冰 曲 面 边 界 产 生 狙 加 工 刀 有 具 路 径 ， 并 
层 一 层 地 往 下 推进 ， 适 用 于 已 经 狼 锻 成 型 的 加 工 余 量 少 而 较为 均 义 的 坯料 。 

粗 加 工 残 料 加 工 : 可 以 针对 先前 使 用 较 大 和 直径 的 刀具 加 工 所 残留 的 残 料 区 域 进行 再 

次 加 工 ， 以 达到 精 加 工 前 残 料 满足 设计 要 求 的 目的 。 

粗 加 工 挖 档 加 工 : 加 工时 可 按照 距 高 度 来 将 路 径 分 层 ， 在 同一 个 高 度 完 成 所 有 加 工 

后 再 进行 下 一 个 高 度 的 加 工 ， 可 以 将 限制 边界 范围 内 的 所 有 废料 以 控 适 方式 铣削 

挥 。 挖 权 的 粗 切 方式 有 “ 双 癌 ”“ 等 距 坏 切 ”“ 平 行 环 切 ”“ 乎 行 环 切 清 角 ”“ 局 速 切 

前 ”“ 螺 旋 切 前”“ 单 癌 切 前 ”“ 依 外 形 切 前” 等 。 

粗 加 工 针 削 式 加 工 ， 指 刀具 在 毛 环 上 采用 类 似 于 锁 孔 样式 的 方式 来 狂 前 去 除 材料 ， 

能 产生 逐 层 锁 削 刀具 路 径 ， 其 加 工 速度 快 ， 但 刀具 上 下 动作 频 勾 ， 对 机 床 轴 运 动 和 

刀具 要 求 高 。 


在 进行 曲面 粗 加 工时 需要 选择 加 工 曲 面 ， 并 设置 相应 的 刀 共 路 径 参 数 、 曲 面 加 工 参 数 和 
特有 的 铣削 参数 等 。 各 曲面 粗 加 工 的 方法 基本 类 似 ， 下 面 通 过 一 个 特例 介绍 曲面 粗 加 工 的 典 
型 方法 及 步 又 。 

(1) 在 菜单 栏 中 选择 “文件 ”| “打开 文件 ”命令 ， 系 统 弹出 “打开 ”对 话 框 ， 选 择 光 盘 中 
CH6 文件 夹 目录 下 的 “放射 粗 加 工 .MCX ”， 单 击 “打开 ”按钮 ， 打 开 的 该 文件 如 岁 6-2 所 示 。 


6-2 “放射 粗 加 工 .MCX” 已 有 曲面 模型 


和 6 章 加 工 刀 景 路 征 沁 例 解析 


曲面 粗 / 精 
(2) 确保 采用 默认 的 铣床 加 工 系统 ， 在 沈 单 栏 中 选择 “ 刀 路 ”|“ 曲 面 粗 切 ”|“ 放 射 ” 


(3) 系统 弹出 “选择 工件 形状 ”对 话 框 ， 选 择 “ 凸 ” 单 选 按钮 ， 如 网 6-3 所 示 ， 然 后 单 


击 LY_| (确定 ) 按钮 。 > 
(4) 系统 弹出 “输入 新 NC 名 称 ” 对 话 框 ， 在 文本 框 中 输入 “放射 粗 加 工 ”， 如 图 6-4 


所 示 ， 单 击 Y (确定 ) 按钮 。 


选择 工件 形状 X 
输入 新 NC 名 称 XX 
国 串 
中 CseraDreamcam Documenta my mcamxd ht NE 
ea 
本 "本 区 .再 
6-3 “选择 工件 形状 ”对 话 框 6-4 “输入 新 NC 名 称 ” 对 话 框 


(5) 使 用 鼠标 框 选 所 有 曲面 作为 加 工 曲 面 ， 如 图 6-5 所 示 ， 按 (Enter〉 刍 确认。 系统 弹 
出 图 6-6 所 示 的 “思路 曲面 选择 ”对 话 框 。 


刀 路 由 面 选择 x 
加 工 盏 
干涉 面 
显 寺 
切 肖 | 范 由 
0 
选择 小 射 中 心虚 
| ?| 
图 6-5 选择 加 工 曲 面 图 6-6 “思路 曲面 选 择 ” 对 话 框 


(6) 在 “思路 曲面 选择 ”对 话 框 的 “干涉 面 ”选项 组 中 单 击 “ 显 示 ” 按 钮 ， 系 统 弹 出 一 
个 对 话 框 来 显示 干涉 面 检 查 结果 ， 如 图 6-7 所 示 ， 单 市 LY | (确定 ) 按钮 。 

(7) 在 “ 刀 路 曲面 选择 ”对 话 框 的 “选择 放射 中 心 点 ”选项 组 中 ， 单 击 L J (中 心 点 ) 
按钮 ， 此 时 系统 提示 “选择 放射 中 心 ” 使 用 鼠标 选择 图 6-8 所 示 的 点 作为 放射 中 心 。 然 后 
返回 到 “ 刀 路 曲面 选择 ”对 话 框 ， 单 击 LY_| (确定) 按钮 。 


We WE NS 
[ 、& 
We 忆 》 WW 4 


O°。 。 


刀 路 /曲面 信息 xX 


有 0 个 干涉 曲面 /实体 


| EE 


图 6-7 干涉 面 检查 结果 图 6-8 选择 放射 中 心 
(8) 系统 弹出 “曲面 粗 切 放射 ”对 话 框 。 在 “刀具 参数 ”选项 卡 中 单 击 “ 从 刀 库 选择 ” 
按钮 ， 系 统 弹 出 “选择 刀具 ”对 话 框 ， 从 “mill mm.tooldb” 刀 其 库 的 刀具 列表 中 选择 D12 
的 圆 时 刀 ， 如 图 6-9 所 示 。 单 击 “ 选 择 刀 具 ” 对 话 框 的 ¥ 《〈 确 定 ) 按钮， 返回 到 “曲面 粗 
切 放 射 ” 对 话 框 。 


次 选择 刀具 - Ci\users\public\documents\shared mcamx9\Mil\Tools\Mill mm.tooldb Xx 
Ci:\users\public\...\Mill mm.tooldb 一 
编号 “刀具 名 称 直径 刀 角 半径 ”长度 。” 刀具 数 ”类 型 半径 类 型 S 
四 ”391 11.6 CBORE 11.6 0.0 50.0 2 沉 头 钻 无 
胃 392 11.8CBORE 11.8 0.0 50.0 沉 头 钻 无 
男 ”549 12.BULL ENDMILL 4. RAD 12.0 4.0 50.0 4 圆 熏 刀 角落 
田 393 12. CBORE 12.0 0.0 50.0 2 沉 头 钻 无 | 刀 县 过 浅 (P) | 
四 311 12. REAMER 12.0 0.0 50.0 2 较 刀 无 局 用 刀具 过 滤 
面 12. BULL ENDMILL 1. RAD 4 = 角落 显示 651 个 罗 有 具 ( 
四 268 12.00-1.75 TAP RH 12.0-1.75 0.0 50.0 右 牙 刀 无 
好 497 12.BALLENDMILL 12.0 6.0 50.0 4 球 刀 全 部 显示 模式 
男 550 12.BULLENDMILL3. RAD 12.0 3.0 530.0 4 国 鼻 刀 角落 @ 用 县 
四 472 12.FLAT ENDMILL 12.0 0.0 50.0 4 平底 刀 无 2 
辆 ”S551 12.BULLENDMILL 2. RAD 12.0 2.0 50.0 一 圆 鼻 刀 角落 
图 169 12.DRILL 12.0 0.0 50.0 2 钻头 / 钻 孔 ”无 
闻 394 12.2 CBORE 1 0.0 50.0 沉 头 外 无 
团 395 12.4 CBORE 12.4 0.0 50.0 2 沉 头 钻 无 
四 10 5.00 CENTER DRILL 12.5 0.0 12.79... 2 中 心 钻 天 S wf % Ed 


6-9 “选择 刀具 ”对 话 框 


(9) 在 “刀具 参数 ”选项 卡 中 进行 图 6-10 所 示 的 刀具 参数 设置 ， 包 括 “ 进 给 速率 ”“ 下 
刀 速 3 < 和 “主轴 转速 ” 2 


曲面 租 切 放射 x 
刀具 参数 “ 虹 血 参数“ 放 种 切 基 数 
编号 刀具 名 称 7 直径 刀 角 半径 长度。 类 型 了 FRRs 称 2 BULL ENDMILL 1. RAD | 
中 1 Ibm 1160 30 50.4 ”加 .. 2 
六 1 eB ZO LD 50.0 ” 圆 ... 4 刀 长 补正 : E | 
< > | 说 明 
安 旬 标 右键 -编辑 /定义 刀具 
从 刀 库 选择 口 | 7au 
轴 组 合 (Default (1)) | | Rd aD) | 口 | 过 才 二 
口 衬 &h 理 楼 式 i | 口 几 人 7 恨 上 罩 画 丁 入 模仿 ( 
* | ? 


6-10 ”设置 刀具 参数 


起 :二 壮 由 面 得 / 精 加 工 刀具 路 径 范例 解析 


(10) 单 击 “ 曲 面 参数 ”选项 标签 ， 


的 曲面 加 工 参 数 。 


从 而 切换 到 


“曲面 参数 ”选项 卡 ， 设 置 图 6-11 所 示 


曲面 粗 切 放射 


刀具 参数 岂 面 参数 放射 粗 功 参数 


记录 文件 (R) 


Lv | 


(11) 在 “曲面 参数 ”选项 卡 中 单 击 “ 进 / 退 刀 ”按钮 ， 系 统 弹 出 “ 方 同 ”对 话 框 ， 设 置 


图 6-11 


口 属 安 宇 言 度 何 50.0 
绝对 坐标 增 量 举 标 
只 有 在 着 始 太 结 于 操作 
才 使 用 安全 高 喜 
2 ssn | Bo 


C 〇 绝对 坐标 俐 增 明 从 标 


enn | 加 


GO) 绝对 坐标 后 增 量 任 标 


进 /iT](D) 


以 刀 位 置 刀 尖 ~ 
BR 
“si o 
笛 量 
预备 量 | 
切削 范围 
刀具 位 置 : (0) 
DH ® 中心 口外 
了 守 4nxhNIE 0.0 


设置 曲面 加 工 参 数 


图 6-12 所 示 的 进 / 退 思 向 量 参数 ， 单 击 ”~ 〔 确 定 ) 按钮 来 确认 。 


(12) 单 击 “ 放 射 粗 切 参数 ”选项 标签 ， 


? X 
进 刀 向 旦 退 刀 向 量 
向 量 (V) “| 参考 线 (|) | ”向 量 (日 参考 线 () 

as one El 

XY 角度 (者 衣 角 #0) oo | XY 角度 ( 垂 育 角 z0) oo | 

进 刀 引线 长 度 良 刀 引线 长 度 区 证 | 

相对 干 刀具 。 切削 方 向 相对 干 刀具 ”| 切削 方向 ~ 
yl | 


6-12 “ 方 同 ”对 话 框 


图 6-13 所 示 的 放射 粗 切 参数 。 


(13) 单 击 “ 切 前 深度 ”按钮 ， 在 弹出 来 的 对 话 框 中 设 症 图 6-14 所 示 的 参数 ， 单 击 


_Y | (确定 ) 按钮 。 


从 而 切换 到 “放射 粗 切 参数 ”选项 卡 ， 设 置 


项 ， 然 后 单 击 _X 


曲面 粗 切 放射 


刀具 参数 曲面 参数 ”放射 粗 切 参数 


整体 公差 (T) 


切削 方向 单 向 


Z 最 大 步 进 量 : 
起 始点 
CO 由 内 而 外 
后) 由 外 而 内 
允许 沿 面 下 降 切 前 ( -Z) 


区 ] 允许 沿 面 上 升 切削 ( +Z ) 


Miastercammn X9 三 维 造型 与 数控 加 工 


起 始 扫描 
So 
下 刀 的 控制 

〇 切削 路 径 允 许 连续 下 刀 / 提 刀 


CO 单 侧切 削 


峡 双 侧 切削 


Wy Wy “yy > WY 
A A & 
(yy © Ww Ww yy“ 


@O@O% 9 ea e 。 


切 汕 深 朗 (D) | 


间隙 设置 (G) 


6-13 ”设置 放射 粗 切 参数 


切削 深度 设置 X 
O 〇 绝对 坐标 @) 增 量 坐标 
绝对 深度 增 量 深度 
最 高 位 置 0.0 第 一 刀 相 对 位 填 区 RE 
最 低位 置 -10.0 其 它 深度 预 留 量 oz | 
侦查 平面 (D) 侦查 平面 (A) 
选择 深度 (S) 临界 深度 (R) 
清除 深度 (L) 清除 深度 (E) 
自动 调整 加工 面 预 留 量 ( 注 : 加 工 毛坯 已 包含 在 预 留 量 中 ) 
相对 干 刀具 刀 人 类 ~ lv ix*|| | 


6-14 ”切削 深度 的 设 定 


(14) 单 击 “ 间 隐 设 置 ”按钮 ， 系 统 弹出 “ 刀 路 间 隐 设置 ”对 话 框 。 在 该 对 话 框 中 设置 


图 6-15 所 示 的 选项 及 参数 ， 单 击 


《确定 ) 按钮 。 


(15) 单 击 “高 级 设置 ”按钮 ， 系 统 弹 出 “高 级 设置 ”对 话 框 ， 设 置 狗 6-16 所 示 的 选 


(确定 ) 按钮 。 


任 沁 例 解 析 


刀 路 旧 障 设置 


允许 间 障 大 小 
距离 


@) 刀具 直径 % 


移动 小 于 允许 间 障 时 ， 不 提 刀 
平滑 


《 


检查 间 障 移动 过 切 情形 


移动 大 于 允许 间隙 时 ， 提 刀 至 安全 高 度 
器 检查 提 刀 时 的 过 切 情形 


切削 排序 最 佳 化 
在 加 工 过 的 区 域 下 刀 ( 用 于 单 向 平行 铣 ) 
刀具 沿 着 切削 范围 边界 移动 


切 弧 半径 : 


甘 | 终 长 版: 


虽 间隙 移动 使 用 下 思 及 提 刀 速率 二 > 


oo 

切 弧 要 杠 负 褒 : oo | 
oo | 
X 


LV | 


6-15 刀 路 间 隐 设置 


高 级 设置 x 


| 重 (R) 


刀具 在 曲面 (实体 面 ) 边 络 走 司 角 : 
GO 自动 (以 图 形 为 基础 ) 

〇 只 在 两 曲面 ( 实体 面 ) 之 间 

@) 在 所 和 边 滔 


尖 角 公差 ( 在 此 面 /实体 面 边 缘 ) 
O 〇 ) 距离 0.025 


侠 切 淹 方向 公差 百分比 11000 | 


口 ] 忽略 实体 中 隐藏 面 检测 (运用 于 复杂 实体 ) 
检测 此 面 内 部 锐角 


vx*|| ?| 


6-16 ”高 级 设置 


(16) 在 “曲面 粗 切 放射 ”对 话 框 中 单 击 LY_ | (确定 ) 按钮 ， 生 成 的 刀具 路 径 如 图 6-17 


所 示 。 


6-17 


曲面 粗 加 工 放 射 状 刀 其 路 径 


(17) 在 刀 路 管理 融 中 展开 当前 机 床 群 组 的 “属性 ”， 如 图 6-18 所 示 ， 接 看 单 击 该 “ 属 


性 ”下 的 “毛坯 设置 ”标识 。 


(18) 系统 弹出 “机 床 群 组 属性 ”对 话 框 ， 并 自动 切换 到 “ 毛 坏 设置 ”选项 卡 ， 设 置 
图 6-19 所 示 的 选项 及 参数 ， 然 后 单 击 L_Y_| (确定 ) 按钮 。 


A MastercaIm 闪 9 三 维 造型 与 数控 加 工 


机床 群 组 属性 


义 件 ” 刀 其 设置 毛 还 设置 


毛坯 平面 
形状 
〇 立方 体 〇 实体 R 
@ 园 仁 体 四 文件 “| | 站 
和 铀 问 
Ox QOQY @rz 
口 显 示 a 
思路 v1x : 
实体 是 
xs TeTx 里 电 器 GI, @ J 属 几 
全 Ee wm 7 毛坯 原 启 : ™ 
BA 有 vACSS DT 0 视图 华 标 


日 - 妇 机 床 群 组 -1 
日 - 山 属性 - Generic Mil 和 
| 女 | Vv 
; Z 


大 参数 Oe ed ed (BE 边界 全 (6) NCI 区 上 
] / Le 团 #2- M12.00 加 自力 - 12. BULL ENDI 


图 形 所 有 曲面 ] ] 所 有 实体 所 有 图 形 墩 消 全 
“会 思路 -4725.0K -放射 粗 加 INC - 门 使 用 机 订 结 向 
| | 国 
图 6-18 思路 管理 器 图 6-19 ”工件 毛坯 材料 设置 


(19) 在 刀 路 管理 器 的 工具 栏 中 单 击 史 (验证 已 选择 的 操作 ) 按钮 ， 弹 出 
“Mastercam 模拟 ”窗口 ， 设 置 好 相关 的 选项 后 ， 单 击 @ (播放 ) 按钮 ， 模 拟 加 工 结果 如 
图 6-20 所 示 。 


图 6-20 ”模拟 加 工 结果 


大 已 基 曲面 精 加 工 


曲面 精 加 工 包 括 平 行 铣 前 精 加 工 、 平 行 陡 斜 面 精 加 工 、 放 射 状 精 加 工 、 投 影 精 加 工 、 流 
线 精 加 工 、 等 高 外 形 精 加 工 、 浅 滩 精 加 工 、 交 线 清 角 精 加 工 、 残 料 精 加 工 、 环 绕 等 距 精 加 工 
和 熔接 精 加 工 。 用 于 产生 这 些 曲面 精 加 工 刀 有 具 路 径 的 命令 位 于 铣削 模块 的 “ 刀 路 ”|“ 曲 面 精 


法 汪 = 请 沁 曲面 粗 / 精 加 工 刀 具 路 径 范例 解析 


修 ” 级 联 菜单 中 ， 如 图 6-21 所 示 。 在 这 些 曲 面 精 加 工 中 ， 有 些 是 可 以 加 工整 个 被 选 曲 面 

的 ， 如 平行 铣 前 精 加 工 、 放 射 状 精 加 工 、 投 影 精 加 工 、 流 线 精 加 工 、 等 高 外 形 精 加 工 和 环绕 
等 距 精 加 工 ， 而 有 些 是 可 以 只 加 工 部 分 被 选择 曲面 ， 如 陡 斜 面 精 加 工 、 浅 滩 精 加 工 等 。 至 于 
选择 何 种 的 曲面 精 加 工 ， 则 主要 根据 被 加 工件 的 结构 特点 来 综合 确定 。 在 精 加 工 阶段 ， 通 常 人) 
需要 将 公差 值 设置 得 更 低 一 些 ， 并 采用 能 够 获得 更 好 加 工效 果 的 切削 加 工 方式 。 


视图 (V) 分 析 (A) 绘图 (C) 实体 (3) 建 模 (P) 转换 (X) 机 床 类 型 (M) 思路 (D) 屏幕 (R) ART 设置 (|)) 帮助 (H) 


国 回 | 茂 回 及 男 月 司 摧 二 OGG :YG : EB 外 形 (OO 12-12 SNRR 
J X77 中 团 0 各 | 专电 钻 筷 (D) li-| 海 *: 围 于 全 信 
Y |135.39054 Z |36.0 FA 2D 按 植 (P) RE 人 OO 兮 人 心 
i : 各 平面 铣 (A) 
功能 状态 栏 2D 高 速 刀 路 (2) » 
辆 木 哮 
曲面 粗 切 (R) b 
曲面 精 修 (有 ) 》 人 急 平行 (P) 
3D 高 速 刀 路 (G) 。” 筷 平 行 陡 和 斜面 (A) 
@f 多 轴 刀 路 (M) 都 放射 (R) 
ep 多 轴 连 接 (U) 态 投影 ()) 
大 基于 特征 钻 孔 售 流 线 () 
和 基于 特征 铁 削 (B) 包 等 高 (O 
坊 ， 浅 滩 () 
啤 ， 毛 坯 模型 (A) al 清 角 (E) 
全 圆 铣削 刀 路 (|) 》 已 残 料 (D) 
原 路 径 转 换 (S) 仿 环绕 (0) 
组 排版 (N) 局 熔接 (B) 


~N 一 te \ Tm\ 


图 6-21 铣削 模块 的 “ 妃 路 ” |“ 曲面 精 修 ” 级 联 沫 单 


@ 精 加 工 平行 铣削 : 用 于 产生 平行 的 铣削 精 加 工 刀 有 具 路 径 。 

@ 精 加 工 平行 陡 斜 面 : 主要 用 在 粗 加 工 或 精 加 工 之 后 ， 专 门 对 相对 较 陡 峭 的 昌 面 部 分 
进行 更 进一步 的 精 修 加 工 ， 系 统 会 根据 设置 的 参数 在 众多 的 曲面 中 上 自动 角 选 出 符合 
和 斜 角 范围 的 部 分 来 产生 相应 的 精 修 刀 有 具 路 径 。 

@ 精 加 工 放射 状 ; 刃具 绕 着 一 个 指定 的 中 心 进行 工件 某 一 个 范围 内 的 放射 性 精 加 工 。 

@ 精 加 工 投影 加 工 : 将 曲面 、 点 或 其 他 NCI 文件 投影 到 被 选 曲 面 上 来 产生 相应 的 精 加 
工 刀 有 共 路 径 。 

@ 精 加 工 流 线 加 工 : 其 刀具 沿 曲 面 流 线 运 动 ， 可 以 获得 很 好 的 曲面 加 工效 果 。 

@ 精 加 工 等 高 外 形 : 用 于 沿 厦 三维 模型 外 形 产 生 精 加 工 思 具 路 人 符 ， 特 点 是 完成 一 个 高 
度 面 上 的 所 有 加 工 后 再 进行 下 一 个 高 度 的 加 工 。 该 精 加 工 方法 适用 于 加 工具 有 特定 
高 度 或 斜 上 度 较 大 的 工件 。 

@ 精 加 工 浅滩 加 工 (浅滩 加 工 )， 主 要 用 于 精 加 工 一 些 比较 平坦 的 曲面 。 

@ 精 加 工交 线 清 角 加 工 : 主要 用 于 清除 曲面 交角 处 的 残余 材料 。 从 加 工 结果 来 看 ， 访 
精 加 工 相当 于 在 曲面 间 增 设 倒 圆 面 。 

@ 精 加 工 残 料 加 工 : 通常 更 换 较 小 的 刃具 来 进行 该 方式 加 工 ， 以 消除 残余 材料 。 

@ 精 加 工 环绕 等 距 加 工 : 其 刀具 路 径 沿 曲面 环绕 并 且 相 互 等 忠 ， 该 精 加 工 方法 适用 于 
曲面 变化 较 大 的 零件 ， 通 常用 于 当 毛 坏 已 经 与 零件 效果 很 接近 的 时 候 。 

@ 精 加 工 熔接 加 工 : 主要 针对 由 两 条 曲线 决定 的 区 域 进行 铣削 精 加工 。 


大 Mastercam XXGg 三 维 造型 与 数控 加 工 


为 了 让 该 者 熟悉 曲面 精 加 工 的 一 般 方法 及 步 又 ， 特 意 介 绍 了 以 下 执行 曲面 精 加 工 的 一 个 
操作 范例 。 在 该 范例 中 应 用 了 放射 状 曲面 类 加 工 和 浅 乎 面糊 加 工 。 

1. 打开 文件 

在 末 单 栏 中 选择 “文件 ”|“ 打 开 文件 ”命令 ， 系 统 弹出 “打开 ”对 话 框 ， 选 择 光 盘 中 
CH6 文件 夹 目录 下 的 “曲面 精 加 工 A.MCX”， 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 ， 打 开 的 该 文件 如 图 6-22 
所 示 ， 也 就 是 上 一 小 市 完成 操作 所 得 到 的 文件 效果 。 


一” ~ 、 


"Ta 


1 
' 


a) b) 
6-22 “曲面 精 加 工 .MCX? 
a) 工件 与 曲面 模型 bj) 已 有 的 放射 状 粗 加 工效 果 
2. 创建 放射 状 精 加 工 刀 具 路 径 ， 并 进行 加 工 模 拟 
(1) 在 菜单 栏 中 选择 “ 刀 路 ”| “曲面 精 修 ”|“ 放 射 ”命令 。 
(2) 使 用 鼠标 框 选 所 有 曲面 作为 加 工 曲 面 ， 如 图 6-23 所 示 ， 按 〈Enter〉 键 确定 。 
(3) 系统 弹出 图 6-24 所 示 的 “ 刀 路 曲面 选择 ”对 话 框 。 在 “选择 放射 中 心 点 ”选项 组 


刀 路 曲面 选择 x 
加 工 面 
(15) RB Wy 
(0 CAD 文 件 蝶 
显示 
干涉 面 
oR | 
显示 
切削 范围 
nln | 
选择 放射 中 心 点 
[Ye? 
6-23 ”选择 加 工 曲 面 6-24 “思路 曲面 选择 ”对 话 框 


(4) 在 “自动 抓 点 ”工具 栏 中 单 击 “(快速 绘 点 ) 按钮 ， 接 着 输入 “0,0,0”， 按 


© 7 Bd Ww WW WW 
yO 羡  @ © © bd © € © © © © \ . < 一 一 = ~ 
)@OO@OOOee。。。.。...。 eee@O@@@O@@ ep J 中 主 有 目 久 MA 坟 -HH | 7 
日 / 4 有 /加 企 沁 1 诈 脏 涉 
@@@e® 。。。.. .. ee 图 日 一 山口 pa 


(Enter〉 键 确定， 从 而 将 原点 作为 放射 中 心 。 
(5) 在 “思路 曲面 选择 ”对 话 框 中 单 击 LY | (确定 ) 按钮 ， 系 统 弹 出 “曲面 精 修 放 
射 ” 对 话 框 。 
(6) 在 “刀具 参数 ”选项 卡 中 单 击 “ 从 刀 库 选择 ”按钮 ， 系 统 弹出 “选择 刀具 ”对 话 
框 ， 从 “mill_ mm.tooldp” 刀 具 库 的 刀具 列表 中 选择 @5 的 球 刀 ， 如 图 6-25 所 示 。 单 击 “ 选 
择 刀 具 ” 对 话 框 的 (确定 ) 按钮 。 


x 选择 刀具 - C:\users\public\documents\shared mcamx9\MilN\Tools\Mill mm.tooldb xX 
C:\users\public\...\Mill mm.tooldb EE 
编号 ” 装 ... 刀具 名 称 ，” 刀 柄 名 称 直径 刀 角 半径 ”长 度 类 型 半径 类 型 刀具 数 全 

让 6 2.00 CE 5.0 0.0 5.09808 中 心 钻 无 2 

目 465 5. FLAT 5.0 0.0 50.0 平底 刀 无 4 

NW 358 5. CBORE 5.0 0.0 50.0 沉 头 钻 无 2 

角 15 5. SPOT 5.0 0.0 50.0 定位 钻 无 2 

前 100 5. DRILL 5.0 0.0 50.0 ”钻头 / 钻 孔 无 2 启用 刀具 过 滤 

让 297 5. REAM 5.0 0.0 50.0 铵 刀 无 2 易 示 651 个 刀具 ( 

前 619 5. MM3 5.0-15 0.0 50.0 木雕 刀 无 4 

二。 527 5. BULL 5.0 1.0 50.0 圆 鼻 刀 角落 4 显示 模式 

中 526 5. BULL 5.0 2.0 50.0 。。 圆 鼻 刀 角落 4 O77 具 

角 616 5. MM 6 5.0-30 0.0 50.0 木雕 刀 无 4 Sr 

前 ”261 5.00-0.8 5.0-0.8 0.0 50.0 右 牙 刀 无 Tj 网 者 

外。 617 5. MM 1 5.0-60 0.0 50.0 木雕 刀 无 4 

目 618 5. MMI 9 5.0-45 0.0 50.0 木雕 刀 无 4 

1 49 -- 全 音 4 

外 101 -- 5.1DRILL  -- 5.1 0.0 50.0 钻头 / 钻 孔 无 2 S ~ ] % ] 多 


6-25 “选择 刀具 ”对话 框 


(7) 在 “刀具 参数 ”选项 卡 中 设置 图 6-26 所 示 的 刀具 路 径 参 数 。 


曲面 精 修 放射 x 
刀具 参数 曲面 参数 放射 精 修 参 数 
By 1 16. »: G0 30 50.0 。 圆 .… 
by 2 12.BU... ，12.0 1.0 50.0 。” 圆 .… 刀 号 : 3 | 刀 长 外 NE: 8 | 
490 5.BAL. .50 25 ”500 球 ] 4 
有 Desa | ME: | | 
aE |50 | 刀 角 : 径 |25 | 
mw | 
说 明 
按 饼 标 右键 -编辑 /定义 刀具 
从 刀 库 选择 口 | Das 
轴 组 合 (Default (1) | ed 显示 妃 只 (D) | 口 | 大 考点 
口 批 处 理 模式 | 加 床 原 吉 。 | 门 | ”这 ”刀具 惟 国 面 插入 指 Sm | 
Lv xs9 


6-26 设置 刀具 路 径 参 数 
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££ Mastercam XG susw 近 mI 


(8) 切换 全 “曲面 参数 ”选项 卡 ， 设 置 网 6-27 所 示 的 参数 。 


曲面 精 修 放射 
刀具 参数 曲面 参数 放射 精 修 参 数 


口 安全 廊 @ 5300 校 刀 位 置 1 = ~ 而 
绝对 坐标 增 量 坐标 
只 有 在 开始 及 结束 操作 
才 使 用 安全 高 度 加 工 面 00 | (15) 
SRA | [50 | 
bd 


〇 绝对 坐标 ”图 增 县 从 标 预 贸 量 


en | | en 


Om DO 内 图 由 OO 外 


Ea 00 附加 补正 0.0 


绝对 坐标 增 量 举 标 


记录 文 作 R) 口 EDIO) 


图 6-27 设置 曲面 加 工 参 数 
(9) 切换 全 “放映 精 修 参 数 ” 选 项 卡 ， 设 置 图 6-28 所 示 的 放映 状 精 加 工 参 数 。 


曲面 精 修 放射 


刀具 参数 ”曲面 参数 放射 精 修 参数 


ES 
切削 方向 双向 和 lo0 | i Beog | 
@ 由 内 而 外 
〇 由 外 而 内 


门限 定 深度 (D) ，。 间 了 设置 (G) 高 级 设置 ( 昌 


6-28 设置 放射 状 精 加 工 参 数 


(10) 单 击 “ 整 体 公 差 ” 按 钮 ， 系 统 弹 出 “ 圆 弧 过 渡 误 差 ” 对 话 框 ， 设 置 图 6-29 所 示 的 
参数 ， 然 后 单 击 L XY_| (确定 ) 按钮 。 

(11) 单 击 “间隙 设置 ”按钮 ， 系 统 弹出 “ 刀 路 间隙 设置 ”对 话 框 ， 设 置 图 6-30 所 示 的 
刀具 路 径 间隙 参数 ， 然 后 单 击 LY_| (确定 ) 按钮 。 


AN (6 @ 
yy WW Ww ww 4 od 


NE SS \ 7 局 
一 
人 总 SS ww WW 
. . © 0 国 
. 本 [9 草 


让 7 ‘ : 主 + 
曲面 粗 / 精 加 工 刀 具 双汇 例 解析 
图 引 过 滤 公差 x 
刀 路 间 孙 设置 x 
公差 分 配 
总 公差 重 设 (R) 
人 允许 同 隙 大 小 
CD) 距 凯 2.5 
半 清 性 
@ 刀具 直径 % 3000 | 
二 二 0.0 移动 小 于 允许 问 陈 时， 不 提 刀 
四 2 沿 关山 面 -| 
口 间 障 移动 现 用 下 刀 及 提 刀 速率 
避 | 检查 间隙 移动 过 切 情形 
回 线 / 遇 过 浅 设置 口 平滑 性 过 滤 设 置 
移动 大 干 介 许 间 障 时 ， 标 刀 至 安全 总 度 
|Y| XY(G17) |v| XZ(G18) |Yz(G19) 使 用 固定 线段 长 度 问 检 查 提 刀 时 的 过 切 情 形 
口 单 向 过 小 
线段 长 度 0.3 
2 EE ey 回 切 削 排 序 最 住 化 
最 大 国 BIE: 径 [ioooo | a 在 加 工 过 的 区 域 下 刀 ( 用 于 单 向 平行 狗 
点 的 数 星 减 至 最 小 刀具 沿 着 切削 范围 过 界 移动 
峡 两 者 使 用 最 大 公差 值 本 
〇 加强 线 过 浅 公 差 当 醒 的 国共 作为 线 成 二 . 
切 弧 要 简 角 谨 : 0.0 
〇 加 强 到 弧 过 小 公关 
咒 圆 弧 进 给 以 (62/G3) 输 出 切线 长 度 . 0.0 
人 09 
| | 
[v|* | ral nl 
6-29 “ 圆 孤 过 渡 误 差 ” 对 话 框 6-30 ”刀具 路 径 的 间 际 设置 


(12) 在 “曲面 精 修 放射 ”对 话 框 中 单 击 LY_ | (确定) 按钮 。 
(13) 在 刀 路 管理 回 的 工具 栏 中 单 击 ** (选择 全 部 操作 〉 按 钮 ， 如 图 6-31 所 示 。 


(14) 在 刀 路 管理 器 的 工具 栏 中 单 击 史 (验证 已 选择 的 操作 ) 按钮 ， 


“Mastercam 模拟 ” 
图 6-32 所 示 。 


窗 


刀 路 -ax 


(人 “TT> Tx 晤 电器 Si 2 @ 
世 仿 | 摆 四 品 | 芋 包 


本 AR 
“ 山 属性 - Generic Mill 
日- 久 8 刀 县 路 径 群 组 -1 
局 he 1- 曲面 相 切 放射 [wcs: TOP] - [万 具 


| | 二 园 Pg M12.00 圆 盘 刀 - 12. BULL ENDI 
四 -图 图 形 - 
| 二 “如 思路 - 4725.0K - ee 


/ / je Pe 3- -M5.00 球 7 - 5. BALL ENDMILL 


7 8269.6K - 放射 粗 加 工 .NC -3 


6-31 选择 全 部 操作 


3. 创建 浅 平面 精 加 工 刀 具 路 和 
(1) 关闭 “Mastercam 模拟 ”窗口 后 ， 


命令 。 


(2) 系统 
键 确定 。 


6-32 放射状 精 加 工 的 模拟 加 工 结果 


于 ， 并 进行 加 工 模拟 
在 菜单 栏 中 选择 “ 刀 路 ”|“ 曲 面 精 修 ”|“ 浅 滩 ” 


弹出 
口 ， 设 置 好 相关 的 选项 后 ， 单 击 @@ (播放 ) 按钮 ， 模 拟 加 工 结果 如 


提示 选择 加 工 曲面 。 使 用 鼠标 框 选 万 有 的 曲面 作为 加 工 曲面 ， 按 《Enter'， 


IMastercam XG9 三 维 过 型 5 数控 加 工 


(3) 系统 弹出 “思路 曲面 选择 ”对 话 杠 ， 直 接 单 击 L YY | (确定 ) 按钮 。 
(4) 系统 弹出 “曲面 精 修 浅滩 ”对 话 框 。 在 “刀具 参数 ”选项 卡 中 设置 图 6-33 所 示 的 
刀具 参数 ， 注 意 选择 @5 的 球 刀 。 


由 面 精 修 浅滩 Xx 


刀 时 名 称 : EECTTTR 
ps: | DME | 


ms: EE es EE 


刀 上 县 参数 ”由 向 芒 数 ”法 滩 祖 修 坊 数 


区 | 呈 示 DRD | DOD| 二 cs 


Daimt me OD| BB | RE | | RANSD 
[Lv se? 


6-33 ”设置 刀具 参数 


(5) 切换 至 “曲面 参数 ”选项 卡 ， 设 年 图 6-34 所 示 的 曲面 加 工 参 数 。 


曲面 精 修 浅滩 xX 


刀具 参数 曲面 参数 浅滩 精 修 参数 


口 安全 高 度 (LD) 50.0 校 刀 位 置 刀 尖 ~ 山 | 
绝对 坐标 增 姑 举 标 
只 有 在 开始 及 结束 操作 


才 使 用 安全 高 度 加 工 面 00 | (15) 
ER i 
Wy 


〇 绝对 坐标 。 ”图 增 妊 兴 标 预 留 量 


| | wn 


a 刀具 位 置 : (0) 
ee DO 内 图 和 OO 外 
工件 表面 (T) 0.0 附加 补正 0.0 
绝对 坐标 增 量 坐标 
记录 文件 (R) 口 若 


6-34 设置 曲面 加 工 参 数 


让 ; 渤 对 曲面 粗 / 精 加 工 刀 具 路 径 范例 解析 


(6) 切换 全 “浅滩 精 修 参 数 ” 选 项 卡 ， 设 置 图 6-35 所 示 的 浅 平 面 精 加 工 参 数 。 


此 面 精 悠 浅滩 


刀具 参数 ” 吊 面 参数 法 滩 精 侯 参 数 


| 
Ee 加 | um ET 


个 送 时 针 
ey 
@ 胁 时 针 贪 人 角度 
切削 0.0 
延伸 量 
一 定义 下 刀 点 
_ 由 内 而 外 环 切 
六 切削 排序 亿 昭 最短 距离 
口 。 限定 深度 (D) 环境 设置 (L) ” 。 间 队 设置 (G) 高 级 设置 () 


6-35 ”设置 浅 平 面 精 加 工 参 数 


(7) 在 “曲面 精 修 参数 ”对 话 框 中 单 击 LY (确定) 按钮， 创建 的 浅 平面 精 加 工 刀 具 路 
径 如 图 6-36 所 示 〔 图 中 己 经 隐藏 了 曲面 放射 精 修 的 思 具 路 任 ， 并 设置 显示 毛坯 线 框 )。 

(8) 在 刀 路 管理 器 的 工具 栏 中 单 击 M* (选择 全 部 操作 〉 按 钮 。 

(9) 在 刀 路 管理 器 的 工具 栏 中 单 击 驳 〈 验 证 已 选择 的 操作 ) 按钮 ， 弹 出 “Mastercam 模 
拟 ” 窗 口 ， 设 置 好 相关 的 选项 后 ， 单 击 @ (播放 ) 按钮 ， 加 工 模拟 的 结果 如 图 6-37 所 示 。 


图 6-36 ” 涛 平 面 精 加 工 思 具足 径 图 6-37 加 工 模 拟 的 结果 


6.2 ”烟灰 缸 综 合 加 工 范 例 


本 节 介 绍 一 个 烟灰 氏 曲 面 综 合 加 工 范例 。 


A MastercaIm XGg 三 维 造型 与 数控 加 工 


累 忆 国 | 汇 例 加 工 说 明 


该 范例 捷 需 的 原始 文件 为 “烟灰 缸 曲 面 造型 .MCX”， 该 文件 可 在 随 书 光 盐 的 CH6 文 
件 夹 目录 下 被 找到 。 打 开 “ 烟 灰 缸 曲面 造型 .MCX” 文 件 ， 则 得 到 需要 加 工 的 曲面 图 形 如 
图 6-38 所 示 。 该 范例 最 终 完成 加 工 模拟 后 的 零件 效 末 如 图 6-39 所 示 。 


图 6-38 需要 加 工 的 曲面 图 形 图 6-39 ”完成 效果 图 


根据 该 烟灰 虹 曲 面 造型 的 图 形 特 点 每 ， 痛 先 确 你 机 床 加 工 系 统 和 设置 工件 毛坯 ， 工 件 毛 
坏 应 该 留 有 一 定 的 余 量 ， 接 看 进行 相应 的 曲面 粗 加 工 和 曲面 精 加 工 操 作 。 在 进行 曲面 粗 加 工 
和 曲面 焰 加 工 操 作 时 ， 需 要 认真 考虑 及 用 何 种 刀具 。 通 第 曲面 精 加 工 比 曲面 粗 加 工 采 用 下 和 欠 
更 小 的 思 其 。 


多 多 全 设置 工件 毛 坏 
(1) 在 操作 管理 的 思路 管理 器 中 ， 双 击 图 6-40 所 示 的 当前 机 床 群 组 的 “属性 ”标识 ， 


从 而 展开 “属性 ”。 
(2) 在 “属性 ”下 单 击 图 6-41 所 示 的 “毛坯 设置 ”标识 。 


刀 路 vx vixX 
A I» |@ 

ND Ee 
日 - 妇 Machine Group-1 

由 - 山 属性 i< Generic Mil 

Le bp 

图 6-40 ”双击 “属性 ”标识 图 6-41 单 击 “毛坯 设置 ”标识 


(3) 系统 弹出 “机 床 群 组 属性 ”对 话 框 。 在 “毛坯 设置 ”选项 卡 中 ， 从 “形状 ”选项 组 
中 选择 “立方 体 ” 单 选 按钮 单 击 “ 所 有 图形 ” 投 钮 ， 系 统 给 出 包含 所 有 图 又 的 工件 外 形 斥 
寸 ， 可 适当 修改 工件 高 度 ， 并 设置 系 材 原点 ， 如 网 6-42 所 示 。 

(4) 单 击 LY | (确定 ) 按钮 ， 完 成 工件 毛坯 设置 后 的 图 形 效果 如 图 6-43 所 示 。 
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口 使 用 机 床 结构 


图 6-42 “机 床 群 组 属性 ”对 话 框 


册 全 测控 槽 粗 加 工 


(1) 在 菜单 栏 中 选择 “ 刀 路 ”|“ 曲 面 粗 切 ”|“ 控 槽 ”命令 。 
(2) 系统 弹出 “输入 新 NC 名 称 ” 对 话 框 ， 输 入 新 NC 名 称 为 “烟灰 缸 综 
例 ” 如 图 6-44 所 示 ， 然 后 单 击 ¥， (确定 ) 按钮 。 
(3) 系统 提示 选择 加 工 曲面 ， 使 用 鼠标 框 选 所 有 的 曲 
面 ， 如 图 6-45 所 示 ， 按 (Enter〉 刍 确定。 
(4) 系统 弹出 “思路 曲面 选择 ”对 话 框 ， 在 该 对 话 框 的 
“切削 范围 ”选项 组 中 单 击 LA_ | (选择 ) 按钮 ， 以 串 连 的 方 
式 选择 图 6-46 所 示 的 曲面 边界 线 ， 按 (Enter〉 键 确定 。 


图 6-45 选择 加 工 曲面 


ee 


图 6-43 ”完成 设置 毛 坏 


综合 加 工 泡 


输入 新 NC 名 称 X 


C\Users\Dreamcaexs,Documents\ my mcamxd\hyd LD NG 
烟 友 虹 凉 音 加 工 范例 
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图 6-44 输入 新 NC 名 称 


i 
F 


图 6-46 指定 串 连 曲面 边界 线 


把 Mastercam 闪 9 三 维 造型 与 数控 加 工 


(5) 在 “ 刀 路 曲面 选择 ”对 话 框 中 单 击 LY_| (确定 ) 按钮 。 

(6) 系统 弹出 “曲面 粗 切 控 模 ”对话 框 。 在 “刀具 参数 ”选项 卡 中 单 击 “ 从 刀 库 选择 ” 
按钮 ， 系 统 弹 出 “选择 刀具 ”对 话 框 ， 单 击 “ 从 刀 库 选择 ”按钮 ， 单 击 号 (打开 刀 库 ) 按 
钮 ， 选 择 “Steel-MM.tooldb ”刀具 库 来 打开 ， 接 独 从 该 刀 库 的 刀 有 共 列 表 中 选择 @8 的 圆 蜡 
刀 ， 然 后 单 击 LY_ (确定 ) 按钮 ， 返 回 到 “曲面 粗 切 控 槽 ”对 话 框 。 

(7) 在 “刀具 参数 ”选项 卡 中 设置 图 6-47 所 示 的 刀具 路 径 参 数 。 


| 曲面 粗 切 挖 导 


x 
刀具 参数 ”曲面 参数 粗 切 参数 控 棋 参数 
编号 ”刀具 名 ..、] 直径 ” 刀 角 半径 长 度 ” 刀 .类 型 刀具 名 称 : |8 BULL END MILL 0.3 R CRB | 
目 130 8.BUL. .8.0 0.3 30.0 6 辆 鼻 刀 一 一 
DRCTF 
] Coolant... ] 主轴 方向 : | 顺 时 针 ~ 
进 给 速率 : se00 | 主 志 转速 : 9500 
sam 7605 
器] 快 课 捉 刀 
< > | 说 明 
按 岛 标 右键 = 编辑 /定义 刀具 
”从 刀 库 选择 门 ” 刀 且 过 湾 
轴 组 合 (Default (1)) 杂项 变数 显示 刀具 (D) 回 参考 点 
口 批 处 理 模式 机 床 原点 口 旋转 轴 刀 县 /绘图 面 | | 插入 指令 (T) | 
x | 了 


6-47 设置 刀具 参数 


(8) 切换 全 “曲面 参数 ”选项 卡 ， 设 置 网 6-48 所 示 的 曲面 加 工 参 数 。 


刀具 参数 曲面 参数 粗 切 参 数 挖 横 参 数 


[ss | an 人 大 


@ 绝对 坐标 人 〇 增 量 坐标 | 
只 有 在 开始 及 结束 操作 


人 ss 区 到 a 
参考 高 度 
(A) 干涉 面 0.0 


〇 绝对 坐标 。 团 增 量 坐 标 Six 


| FIED | |50 | -DB 国 


OMe DN O 内  “@dqw OO 外 


口 了 于 面 (01) 1.0 附加 补正 0.0 


绝对 坐标 增 量 坐标 


记录 文件 (R) 进 / 退 刀 (D) 


6-48 设置 曲面 加 工 参 数 


至 沁 例 解析 


(9) 切换 至 “ 粗 切 参数 ”选项 卡 ， 议 置 图 6-49 所 示 的 粗 切 参数 。 


曲 血 桩 切 挖 福 


川 县 戎 数 由 向 参数 粗 切 参数 挖 福 参数 


进 刀 选项 
ss 
口 螺旋 进 刀 
人 最 大 步 进 量 : 口 指定 进 刀 点 
|v| 由 切削 范围 外 下 刀 
@ 顺 纤 人 谤 铣 下 刀 位 置 对 齐 起 始 孔 
| | 铣 半 血 (有 切削 涤 度 (D) 间 暗 设 将 [GO) 局 级 设 善 () 


图 6-49 设置 粗 切 参数 
(10) 切换 至 “ 挖 槽 参数 ”选项 卡 ， 设 置 图 6-50 所 示 的 控 槽 参数 。 


曲面 粗 切 挖 模 


刀具 参数 曲面 参数 粗 切 参数 挖 展 参 数 


回 粗 切 切削 方式 双向 


双向 | 等 距 环 切 。 平行 环 切 Te 高 速 切削 螺旋 切削 单 向 依 外 形 环 切 


i | 口 刀 路 最 佳 化 (避免 插 刀 ) 

团 刀 具 外 径 中 〇 刀 天 平面 ”一 一 一 一 
切削 间距 ( 距离 ) : a 由 内 而 外 环 雪 高 速 切削 (H) 
粗 切 角度 : 0 口 ] 使 用 快速 双向 切割 
ee 改写 进 给 速率 于 

精 修 次 数 刀具 补正 方式 口 、 进 后 速率 | 
包 精 修 切削 范围 轮 廊 口 二 口 壁 边 精 修 (T) 


图 6-50 ”设置 控 权 参数 


(11) 在 “曲面 粗 切 挖 模 ” 对 话 框 中 单 击 LY_」 (确定 ) 按钮 ， 创 建 的 曲面 粗 切 控 槽 刀具 
路 径 如 图 6-51 所 示 。 


刀 路 ~ 4 x 
xx TeTx| 器 斩 有 cl 天 3 加 
8 从 角 |vAC 什 | 等 TY 


日 - 国 Machine Group-1 
由 - 山 属性 - Generic Mil 
日 -8 刀具 群 组 -1 
晶 时 -= Fr - [WCs: 俯视 图 ] - [万 县 面 : 


|. 团 #1- M8.00 圆 息 刀 -3. BULL END MILL 0.3f 
”由 .加 图 形 - 
本 刀 路 - 448.0K -烟灰 打 综 合 加 工 范例 .NC - 


图 6-51 生成 曲面 粗 加 工控 权力 具 路 径 


py Mastercam XGg9 三 维 造型 与 数控 加 工 


2 等 高 外 形 精 加 工 


(1) 在 沫 单 栏 中 选择 “ 刀 路 ” |“ 曲面 精 修 ”|“ 等 局” 命令 。 

(2) 系统 提示 选择 加 工 曲 面 。 使 用 鼠标 框 选 所 有 的 曲面 ， 按 《Enter 键 确定 。 

(3) 系统 弹出 “ 刀 路 曲面 选择 ”对 话 框 ， 如 图 6-52 所 示 ， 直 接 单 击 Lw_| (确定 ) 按钮 。 

(4) 系统 弹出 “曲面 精 修 等 高 ”对 话 框 。 在 “刀具 参数 ”选项 卡 上 ， 通 过 使 用 “从 刀 库 
选择 ”按钮 ， 从 “Steel-MM.TOOLS” 轧 具 库 的 刀具 列表 中 选择 @6 的 球 刀 ， 并 设置 图 6-53 


所 示 的 参数 。 
刀 路 曲面 选择 EE 
(26) 局 四 
刀 号 : 刀 长 补正 : 
(0 | CAD 六 件 | 加 | 
| 时 趟 | 
干涉 面 
ol sn | 
EE 
切削 范围 
oR | 
指定 下 站 点 
Re@ 
| 2 | 回忆 
图 6-52 “ 刀 路 曲面 选择 ”对 话 框 图 6-53 设置 相关 力 具 参数 


(5) 在 “曲面 精 修 等 高 ”对 话 框 中 单 击 “ 曲 面 参数 ”选项 标签 ， 以 切换 至 “曲面 参数 ” 
选项 卡 ， 从 中 设置 图 6-54 所 示 的 曲面 加 工 参数 。 


遇 而 精 修 等 襄 x 


刀具 参数 曲 男 参数 等 高 精 修 参数 


OD SS °° 校 刀 位 置 ml 
绝对 坐标 增 量 坐标 er 
只 有 在 开始 及 结束 党 作 


才 使 用 安全 高 度 


门 绝对 坐标 。 @ 增 旦 坐标 积怨 量 


FIED | |49 | -DE 


Te 刀具 位 置 : (0) 
OR bats 口内 ® 中 心 OO 外 
工件 去 面 (站 ) 0.0 附 扣 补正 0.0 
绝对 坐标 增 娠 坐标 
记录 文件 (R) _ 进 / 退 刀 [D) 


6-54 ”设置 曲面 加 工 参 数 


曲面 粗 / 精 加 工 刀具 路 径 范例 解析 


(6) 在 “曲面 精 修 等 高 ”对 话 框 中 单 击 “等 高 精 修 参数 ”选项 标签 ， 以 切换 全 “等 局 精 
修 参 数 ” 选 项 卡 ， 设 置 图 6-55 所 示 的 等 高 外 形 精 加 工 参 数 。 


曲面 精 修 等 高 


刀具 参数 由 面 参数 等 高 精 修 参数 > 


Dd 〇 i 闻 饮 @ 单 向 〇 双向 
Z 最 大 步 浊 县: 05 | z a 


转角 走 圆 的 半径 : 2.0 
两 区 段 间 路 径 过 渡 方 式 
WR 高速 加 图 品 打 断 〇 钊 插 人 @ 沿 着 曲面 
辐 K 半 径 : 5.0 
导 摘 角度 : 90.0 I | | | 
rT 
直线 长 度 : Ue 
允许 切 弧 /切线 超出 边 剧 回 圈 长 度 : 2.0 斜 插 长 度 : 10.0 
口 定义 下 刀 点 
回 切 削 排 序 最 佳 化 口 请 口 法 小 (S) 口 ”平面 区 域 (F) 
回 降 低 几 中 负载 本 
由 下 而 上 切削 口 me | 切削 深度 (D) 。 | 间隙 设置 (G) ”高 级 设置 (E) 


6-55 设置 等 高 外 形 精 加 工 参 数 


(7) 在 “曲面 精 修 等 高 ”对 话 框 中 单 击 Lw (确定 ) 按钮 ， 生 成 曲面 精 加 工 等 高 外 形 
刀具 路 径 。 


| 浅 平 面 精 加 工 


(1) 在 菜单 栏 中 选择 “ 刀 路 ”|“ 曲 面 精 修 ”|“ 浅 浴 ” 命 令 。 

(2) 系统 提示 选择 加 工 曲 面 。 使 用 鼠标 框 选 所 有 的 曲面 作为 加 工 曲 面 ， 按 (Enter〉 键 
人 确定。 

(3) 系统 弹出 “ 刀 路 曲面 选择 ”对 话 框 ， 直 接 单 击 该 对 话 框 中 的 Lw_| (确定 ) 按钮 。 

(4) 系统 弹出 “曲面 精 修 浅滩 ”对 话 框 。 在 “刀具 参数 ”选项 卡 中 选择 @56 的 球 刀 ， 并 
设置 相应 的 “ 进 给 速率 ”为 1200,“ 下 思 速 率 ” 为 400,“ 主 轴 转 速 ” 为 $S300,“ 提 记 速 座 ” 
为 9999 等 。 

(5) 切换 至 “曲面 参数 ”选项 卡 ， 设 置 图 6-56 所 示 的 曲面 加 工 参 数 ， 注 意 将 加 工 面 预 
留 量 设置 为 0。 


曲面 精 修 浅滩 
刀具 参数 曲面 参数 浅滩 精 修 参 数 
口 [Eee oo 校 刀 位 置 7D ~ 而 


绝对 坐标 增 量 坐标 
只 有 在 开始 及 结束 操作 


有 安全 高 度 = 
参考 高 庚 ) |200 预 留 量 Ee (26) 
干涉 面 eq |] 


人 绝对 坐标 团 增 旺 坐 标 预 留 量 


下 刀 0 50 | 。 切 各 号 


- 刀具 位 置 : (0) 
Om On  @mw OO 外 


| 工件 表面 (T) 0.0 附加 补正 0.0 


绝对 坐 宗 增 量 坐标 


记录 文件 (R) ， 口 EO) 
图 6-56 设置 曲面 加 工 参 数 


大 Miastercama XG 三 维 造型 与 数控 加 工 


(6) 切换 至 “浅滩 精 修 参数 ”选项 卡 ， 设 置 图 6-57 所 示 的 浅滩 精 修 参数 。 


曲面 精 修 浅滩 


刀具 参数 曲面 参数 浅滩 精 修 参 数 


sam oo | [AI 
[60 | 4 向 交 3D 环 省 ~ 
in 工 方向 | 
O 〇 逆 时 针 
和 an 国 国 到 
切 前 00 
延伸 
器] 定义 下 刀 点 
口 由 内 而 4 环 切 
加 切削 排序 依照 最 短 距离 
口 限定 深 朗 (D) 


环绕 设置 () 。。 间 际 设置 (G) | 


高 级 设置 (日 


图 6-57 设置 浅滩 精 修 参数 
(7) 单 击 “曲面 精 修 浅滩 ”对 话 框 中 的 LY (确定 ) 按钮 ， 系 统 按照 所 设置 的 参数 产生 


相应 的 浅 平面 精 加 工 思 其 路 径 〈 浅 滩 精 修 刀 路 )。 


(1) 在 染 单 栏 中 选择 “ 刀 路 ” |“ 曲面 精 修 ”|“ 和 平行 陡 和 斜面 ”命令 。 
(2) 系统 提示 选择 加 工 曲面 。 使 用 鼠标 和 框 选 的 方式 选择 所 有 的 曲面 作为 加 工 曲 面 ， 按 


(Enter〉 键 确定 。 


(3) 系统 弹出 “ 刀 路 曲面 选择 ”对 话 框 ， 从 中 单 击 LY_ | (确定 ) 按钮 。 
(4) 系统 判 出 “曲面 精 修平 行 式 陡 和 斜面” 对话 框 。 在 “ 刀 路 参数 ”选项 卡 中 选择 @56 的 球 


刀 ， 并 设置 相应 的 “ 进 给 速率 ”为 1200,“ 下 刀 速 率 ” 为 400,“ 主 轴 转 速 ”为 5300,“ 所 刀 速 


率 ” 为 9999 等 。 


(5) 切换 至 “曲面 参数 ”选项 卡 ， 设 年 图 6-58 所 示 的 曲面 加 工 参 数 。 


曲面 精 修 平行 式 陡 和 斜面 
刀具 参数 ”曲面 参数 陡 斜 面 精 修 参 数 
安全 襄 ED 500 


@ 绝对 坐标 〇 增 量 坐标 
只 有 在 开始 及 结束 操作 


| 
〇 绝对 坐标 辕 增 旦 坐标 
有 


CO 〇 绝对 坐标 团 增 量 坐 标 


参考 高 度 (A) 


下 刀 位 置 (F) 


Tre 


工件 表面 (T) 0.0 


绝对 坐标 增 有 坐标 


ix 口 WD) 


校 刀 位 置 


XxX 


四 从 v La 


区 天 区 台 区 


6-58 设置 曲面 加 工 参 数 


-第 6 章 曲面 粗 / 青 加 工 刀 具 路 和 江 例 解析 


(6) 切换 至 “ 陡 和 锋面 精 修 参数 ”选项 卡 ， 设 置 图 6-59 押 示 的 陡 矢 面 精 加 工 参 效 。 


曲面 精 修平 行 式 陡 斜 面 x | 
刀具 大 数 ” 曲 面 佐 数 “ 陡 什 面 精 修 参 数 
| a 陡 向 面 范围 
an os | ex 
加 工 [| 从 
角度 2 切 汕 方向 双向 pe 300 
到 
口 定义 下 刀 点 er 00 倾 介 角 度 | 
回 包含 外 部 切削 
口 哺 宝 全 辣 | 间 陈 设置 (G) | | ”高 级 设置 (E) 
x 9 


6.2.7 残 料 清 角 精 加 工 加 工 


6-59 设置 陡 糙 面 精 加 工 参 数 


(7) 在 “曲面 精 修平 行 式 陡 斜 面 ” 对 话 框 中 单 击 LY | (确定 ) 按钮 ， 系 统 根据 所 设置 的 
相关 参数 生成 所 需 的 曲面 平行 式 陡 斜面 精 加 工 刀 具 路 径 。 


(1) 在 菜单 栏 中 选择 “思路 ” “曲面 精 修 ”|“ 残 料 ” 命 令 。 
(2) 系统 提示 选择 加 工 曲面 。 使 用 鼠标 框 选 的 方式 选择 所 有 的 曲面 作为 加 工 曲 面 ， 控 


(Enter〉 键 确定 。 


(3) 系统 弹出 “ 刀 路 曲面 选择 ”对 话 框 ， 直 接 单 击 该 对 话 框 中 的 LY (确定 ) 按钮 。 
(4) 系统 弹出 “曲面 精 修 残 料 清 角 ”对 话 框 。 在 “刀具 参数 ”选项 卡 中 设置 图 6-60 所 
示 的 刀具 参数 ， 其 中 刀具 选用 @5 的 球 刀 。 


曲面 精 修 残 料 清 角 


刀具 参数 曲面 参数 残 料 清 角 精 修 参 数 残 料 清 角 材料 参数 


时 枯 到 


编号 。 用 上 且 名... 直径 
1 8.BUL.. . 8.0 
2 6.BAL... . 6.0 
96 5.BAL.. . 5.0 


刀 角 半径 长 度 ” 刀 .类 型 


轴 组 合 (Default (1)) 


口 批 处 理 模式 


、| 说 明 


xX 


刀具 名 称 : |5- BALL END MILL CRB 


刀 长 补正 : 


半径 补正 : 


刀 角 半径 : 


| 显示 刀具 (D) 口 参考 点 


FREE 面 插入 指令 {T) 


6-60 ”设置 曲面 精 加 工 残 料 清 角 的 思 具 参数 


JIMiastercamm XG9 三 维 过 型 5 数控 加 工 


(5) 切换 全 “曲面 参数 ”选项 卡 ， 设 置 网 6-61 所 示 的 曲面 加 工 参 数 。 


曲面 精 修 残 料 清 角 


记录 文件 (R) 


(6) 切换 全 “ 残 料 请 角 精 修 参 数 ” 选 项 卡 ， 设 置 图 6-62 所 示 的 残 料 清 角 精 加 工 参 数 。 


曲面 精 修 残 料 清 角 


刀具 参数 曲面 参数 残 料 清 角 精 修 和 参数 残 料 清 角 材料 参数 


安全 高 度 () | |500 。。 | 校 思 人 0 
CD 绝对 坐标 辕 增 量 坐 标 
只 有 在 开始 及 结束 操作 
才 使 用 安全 高 度 加 工 而 
留 星 
A 
S| eo 
O 〇 绝对 坐标 峡 载 旦 坐标 预 留 量 
on | Bo | mom 
刀具 位 置 : 
人 绝对 坐标 侦 增 旦 坐标 
工件 表面 (T) 0.0 附加 补正 
绝对 坐标 增 量 坐标 
口 过 /DOD) 


图 6-61 设置 曲面 加 工人 参数 


避 内 中 心 口外 


Lv xils9 


整体 公差 (TD) 


最 大 切削 间距 (M) 


(7) 切换 全 “ 残 料 清 角 材料 参数 ”选项 卡 ， 接 受 设置 网 6-63 所 示 的 残 料 清 角 材料 参数 。 


刀具 参数 ”曲面 参数 残 料 清 角 精 修 参 数 残 料 清 角 材料 参数 


切削 方向 双向 ~ 


品 ] 混合 路 径 (在 中 断 角 度 上 方 用 等 高 切削 ， 下 方 则 用 环绕 切削 ) 


中 断 角 度 45.0 
延伸 长 度 0.0 
口 ] 保持 切削 方向 与 残 料 区 域 垂直 
mm 
加 工 方向 
送 时 针 顺 时 针 
由 内 而 外 环 切 


口 。 限定 深度 (D) 环绕 设置 (L) 间隙 设 置 (G) 


高 级 设置 (日 


图 6-62 设置 残 料 清 角 精 加 工 参 数 


EE 


XxX 


二 第 6 和 章 曲面 粗 / 用 至 沁 例 解析 


曲面 精 修 残 料 清 角 


刀具 参数 ”由 面 参数 残 料 清 角 精 修 参 数 残 料 清 角 材料 参数 


从 粗 切 刀具 计算 剩余 材料 


粗 切 刀具 直径 : 12.0 


重 受 距离 : 


粗 切 刀 角 半径 : EE 


[vl*|s 
6-63 “ 残 料 清 角 材料 参数 ”选项 卡 


(8) 在 “曲面 精 修 残 料 清 角 ”对 话 框 中 单 击 LY_ | (确定) 按钮 ， 从 而 生成 所 需 的 曲面 精 
加 工 残 料 清 角 刀具 路 径 。 


和 实体 加 工 模拟 验证 


(1) 在 刀 路 管理 需 的 工具 栏 中 单 击 卜 《选择 全 部 操作 ) 按钮 ， 如 图 6-64 所 示 。 
(2) 在 思路 管理 右 有 的 工具 栏 中 单 击 能 (验证 已 选择 的 操作 按钮 ， 弹 出 “Mastercam 模 
拟 ” 窗 口 ， 设 置 好 相关 的 选项 后 ， 单 击 @@ 播放 ) 按钮 ， 加 工 模拟 的 结果 如 图 6-65 所 示 。 


刀 路 -3x 
XT»> Tx 爱 和 有 cl © 
"EE 
日 -BMachine Group-1 
由 - 山 属性 - Generic Mil 
日 -88 刀具 群 组 -1 
9 ed 1- ee [Wcs: 俯视 图 | - [万 有 具 面 : 


7] Ee .M8.00 国外 刀 - 8. BULL END MILL 0.3f 


/ 由 加 图 

“全 7 448.0K - 眉 栎 打 综 合 加 工 ? ee 

= 时 2- [wcs: 俯视 图 - [站 县 
-人 国 参 


… 图 #2 -M6.00 球 刀 - 6. BALL END MILL CRB 

: 由 -国语 

| 全 刀 路 - 1776.7k- 眉 可 打 综 合 加 工 范例 .NC 
昌 9 曲面 精 修 浅 滩 - [WCs: 俯视 图 - [站 有 具 面 :* 


#2 -M6.00 球 刀 - 6. BALL END MILL CRB 


形 - 

思路 - 846. 羡 - 烟 坎 并 综合 加 工 范例 .NC - 
~ pi [Wcs: 俯视 图 ] - 
#2 -M6.00 球 刀 - 6. BALL END MILL CRB 
图 形 - 


路 - 1242.8K - 烟 横 箱 综合 加 工 范 便 .NC 


面 精 公 殖 料 清 角 - [WCS: 尹 视 图 ] - [站 二 


参数 
#96 -M5.00 球 刀 - 5. BALL END MILL CRB 


图 形 - 
| “ 苔 刀 了 路 -451.3k- 烟 可 条 综合 加 工 范例 .NC - 


6-64 选中 所 有 的 操作 6-65 加 工 模拟 的 结果 


(3) 关闭 “Mastercam 模拟 ”窗口 。 


A Mastercam 闪 9 三 维 造型 与 数控 加 工 


6.3 ” 猴 公 仔 绽 合 加 工 范 例 
本 节 介绍 一 个 关于 猴 公 仔 的 综合 加 工 范例 。 


[ 贡 罗 上 汇 例 加 工 说 明 


该 范例 所 需 的 原始 文件 为 “玩具 猴 公 仔 .MCX”， 该 文件 可 在 随 书 光盘 的 CH6 文件 夹 目 
录 下 被 找到 。 打 开 “ 玩 上 其 猴 公 仔 .MCX” 文 件 ， 得 到 需要 加 工 的 曲面 图 形 如 图 6-66 所 示 隐 
藏 了 工件 线 染 )， 该 文件 中 已 经 设置 好 的 工件 如 图 6-67 所 示 显示 工件 线 架 )。 


J 


ee 
6-66 “玩具 猴 公 和 仔 .MCX” 中 的 曲面 6-67 已 经 设置 好 的 工件 毛坯 
该 综合 加 工 范例 最 终 完成 加 工 模拟 后 的 零件 效果 如 图 6-68 所 示 。 


图 6-68 ” 猴 公 仔 加 工 模拟 后 的 效果 


在 该 范例 中 ， 已 经 采用 了 默认 的 铣削 加 工 系统 ， 并 且 根 据 曲 面 形 状 和 加 工 要 求 设置 好 所 
需 的 工件 毛坯 。 本 范例 将 用 到 这 些 曲面 加 工 方式 : 平行 铣 前 粗 加 工 、 残 料 铣 前 粗 加 工 、 平 行 
铣削 精 加 工 、 环 绕 等 距 精 加 工 、 浅 平面 精 加 工 、 平 行 陡 斜 面 精 加 工 、 交 线 清 角 精 加 工 和 熔接 
精 加 工 。 本 范例 应 用 到 的 加 工 思 上 其 包括 〈 仪 供 参考 ): D8 圆 时 刀 、@6 圆 暴 刀 、@2 球 刀 和 
D1 球 刀 。 

首先 打开 本 范例 所 需 的 原始 文件 “玩具 猴 公 仔 .MCX”， 接着 按照 以 下 具体 方法 和 步骤 进 
行 范例 操作 。 


机 为 全 千 行 铣 前 和 棚 加 工 


(1) 在 菜单 栏 中 选择 “ 刀 路 ” |“ 曲面 粗 切 ”| “平行 ”命令 。 


“0 第 6 章 曲面 粗 / 精 加 工 刀 具 路 径 范例 解析 
(2) 系统 弹出 图 6-69 所 示 的 “选择 工件 形状 ”对 话 框 ， 选 择 “ 凸 ” 单 选 按钮 ， 然 后 单 
击 LY_ | (确定) 按钮 。 
(3) 系统 弹出 “输入 新 NC 名 称 ” 对 话 框 ， 输 入 “ 猴 公 仔 综合 加 工 范例 ” 如 图 6-70 所 
示 ， 然 后 单 击 LYX_|」 (确定 ) 按钮 。 


选择 工件 形状 x 
本 输入 新 NC 名 称 x 
WU 忆 CAUsersADreamcakDocumentsmy mcamxeMILLAINCS 
中 林 证 搬 公 仔 综 合 加 工 范 癌 
[vx| vlx|| ?| 
6-69 “选择 工件 形状 ”对 话 框 6-70 ”输入 新 NC 名 称 


(4) 系统 提示 选择 加 工 曲面 。 使 用 “ 窗 选 ”方法 框 选 所 有 的 曲面 ， 如 图 6-71 所 示 ， 按 


(Enter〉 键 确定。 
(5) 系统 弹出 图 6-72 所 示 的 “思路 曲面 选择 ”对 话 框 ， 直 接 在 该 对 话 框 中 单 击 L YJ 


《确定 ) 按钮 。 


刀 路 曲面 选择 x 
”加工 面 
020 BR & ] 
0 xk 医 
显示 
干涉 而 : 
DB K 
了 冰 | 范 围 - 一 一 一 一 
ms @® ] 
沸 定 下 站 点 和 
NR 
1 ?| 
图 6-71 选择 加 工 曲 面 图 6-72 “思路 曲面 选择 ”对 话 框 


(6) 系统 弹出 “曲面 粗 切 平 行 ” 对 话 框 。 在 “刀具 参数 ”选项 卡 中 单 击 “ 从 刀 库 选 
择 ” 按 钮 ， 打 开 “ 选 择 刀具 ”对 话 框 ， 接 着 从 “SteeLMM.tooldb” 刀 具 库 的 刀具 列表 中 选 
择 @g8 的 圆 鼻 刀 ， 然 后 单 击 “选择 刀 具 ” 对 话 框 中 的 _Y (确定 ) 按钮 。 

(7) 在 “刀具 参数 ”选项 卡 中 ， 设 置 “ 进 给 速率 ”为 500,“ 下 刀 速 率 ” 为 500,“ 主 轴 
转速 ”为 9500， 其 他 采用 默认 值 。 

(8) 切换 至 “曲面 参数 ”选项 卡 ， 设 置 图 6-73 所 示 的 曲面 加 工 参数 。 


曲面 粗 切 平行 


由 晶 考 数 ”出面 参 数 灯 切 半 行 儿 训 | 孝 数 


记录 义 件 (R) 


(9) 切换 全 “ 粗 切 平行 铣 前 参数 ”选项 卡 ， 设 置 图 6-74 所 示 的 粗 切 平行 铣 前 加 工 参数 。 


曲 徊 粕 切 半 行 


人 上 县 芒 数 ” 曲 向 参数 粗 切 平行 铣 判 参数 


lm 
切 前 方向 单 问 v 
Z 最 大 步 进 旺 : 2 | 
下 刀 控 制 

峡 切削 路 径 允 许 连 续 下 刀 / 提 刀 

() 单 侧切 淹 

CD 双 便 切 肖 

口 定义 下 刀 点 


四 苑 许 治 血 下 降 切 削 ( -ZZ) 
回 多 许 沿 面 上 升 切削 ( +Z) 


£2 Mastercam X9 三 维 造型 与 数控 加 工 


口 2 500 


校 刀 位 置 刀 估 v Ll 
绝对 坐标 增 星 坐标 
只 有 仕 开 始 及 结束 操作 
省 使 用 安生 高 度 jnT 面 
03 (121) 
Sn 
ad 
〇 绝对 坐标 。 ”全 增 旦 坐 本 预 留 量 
Fonn | 加 | em 
= 一 刀具 位 置 : (0) 
个 绝对 坐标 ” 俐 增 旦 坐 杯 i Pp 册 交 R 
”工件 未 面 T) 21.0 附 办 \ 正 0.0 
绝对 坐 杯 增 量 坐标 
- 


[vx*) se 


6-73 ”设置 曲面 加 工 参数 


切削 深度 (D) 间隙 设置 (6) 高 级 设置 [6) 


LvY xs9 


6-74 设置 粗 切 平行 铣 前 参数 
(10) 在 “曲面 粗 切 平行 ”对 话 框 中 单 击 LY | (确定 ) 按钮， 从 而 生成 图 6-75 所 示 


的 曲面 粗 加 工 平行 铣削 刀具 路 径 。 为 了 便于 观察 以 后 生成 的 曲面 加 工 刀 具 路 径 ， 可 以 使 
用 刀 路 管理 器 工具 栏 中 的 等 〈 切 换 显 示 已 选择 的 刀 路 操作 ) 按钮 将 该 新 生成 的 刀具 路 径 


XxX 


4 人 人 
全 人 一 a P 一 一 和 全 人 
NW > bd 时 人 ” Ww Ww 
0 第 6 和 草 曲面 粗 / 精 加 工 刀 具 江 例 解 # 
局 
< =] 衣 于 沁 例 解析 


图 6-75 曲面 粗 加 工 平 行 铣削 刀具 路 径 


033 [ET 


(1) 在 菜单 栏 中 选择 “ 刀 路 ” |“ 曲面 粗 切 ”|“ 残 料 ” 命 令 。 

(2) 系统 提示 选择 加 工 曲面 ， 使 用 鼠标 默认 以 “视窗 内 ”方式 框 选 所 有 的 曲面 ， 如 
图 6-76 所 示 ， 人 然后 按 (‘Enter〉 键 确定 。 

(3) 系统 弹出 “思路 曲面 选择 ”对 话 框 ， 在 该 对 话 框 的 “切削 范围 ”选项 组 中 单 击 LE 
(选择 ) 按钮 ， 单 击 图 6-77 所 示 的 曲面 边界 线 以 指定 串 连 边界 范围 ， 按 (Enter〉 刍 确定 。 单 
击 “ 思 路 曲面 选择 ”对 话 框 中 的 (确定 ) 按钮 。 


图 6-76 ”选择 加 工 曲 面 图 6-77 指定 边界 范围 
(4) 系统 弹出 “曲面 残 料 粗 切 ”对 话 框 。 在 “刀具 参数 ”选项 卡 中 单 击 “ 从 刀 库 选 


择 ” 按 钮 ， 弹 出 “选择 刀具 ”对 话 框 ， 接 着 从 “Steel-MM.tooldb” 刀 具 库 的 刀具 列表 中 选 
择 @6 的 圆 鼻 刀 ， 然 后 单 击 “ 选 择 刀 具 ” 对 话 框 中 的 Lw_ | (确定 ) 按钮 。 

(5) 在 “刀具 参数 ”选项 卡 中 ， 设 置 “ 进 给 速率 ”为 340,“ 下 刀 速 率 ” 为 340,“ 主 轴 
转速 ”为 4200， 其 他 采用 默认 值 。 

(6) 切换 至 “曲面 参数 ”选项 不， 设置 图 6-78 所 示 的 曲面 加 工 参 数 。 


人 


Se 电 -4 
DOOOOOOO@O0®0®®eeOe©©@@®@ 
DOO@OOOOO00%。。。。。。®e® ( 


历 Mastercam X9 三 维 造型 与 数控 加 工 


曲面 残 料 粗 切 
刀具 参数 曲面 参数 ” 残 料 加 工 参数 剩余 捷 还 参数 


50.0 


9 绝对 彼 标 增 量 坐标 
只 有 在 开始 及 结束 操作 
才 作 用 安全 高 虐 


局 绝对 坐标 后 增 旦 坐标 


预 留 量 


> _ 四 刀具 位 置 : (1) 
1 V () = 
i ON @ 吃 OO 外 

| 洒 ++0 站 二 0.0 


记录 文件 (R) 
6-78 设置 曲面 残 料 粗 加 工 的 曲面 加 工 参 数 
(7) 切换 全 “ 残 料 加 工 参数 ”选项 卡 ， 设 置 岁 6-79 所 示 的 残 料 加 工 参数 。 


曲面 残 料 粗 切 xX 


刀具 参数 曲面 参数 残 料 加 工人 参数 剩余 毛坯 参数 


Ca en 
Z 最 大 步 进 量 : 20 | 可 i O 〇 单 向 图 双向 
转角 走 圆 的 半径 : . 

步 进 县 : 


延伸 距 敲 : 
口 进 / 退 刀 / 切 弧 / 切 线 
圆 纹 半径 : 


扫描 角度 : 
直线 长 度 : 0.0 回 圈 长 度 : 2.0 斜 插 长 度 : 0.0 


允许 切 弧 / 切 线 超出 边界 


器] 定义 下 刀 点 


切削 |## 序 最 佳 化 
回 降低 刀具 负载 切削 深度 (D) 间 障 设置 (G) 高 级 设置 (E) 


由 下 而 上 切 前 


[vx* | ?| 
图 6-79 ”设置 残 料 加 工 参 数 
(8) 切换 至 “剩余 毛坯 参 数 ” 选 项 卡 ， 设 置 图 6-80 所 示 的 剩余 毛 坏 参 数 ， 


》 国 国人 @@ 0。。©®©@@®@©@Q©@@®eE© 2 
OOOO。。。....。ee@@@@@@C = J 渍 主 久 7 二 Ai 7 
@@@ 9% 。 。. . .. * 。»。。 ©e © ®@@®@@ @ 第 6 章 曲面 粗 / 精 加 工 刀 具 路 双 江 例 解 析 


曲面 死 料 粗 切 xX 


刀具 参数 ”曲面 参数 残 料 加 工人 参数 剩余 毛坯 厌 数 
计算 剩余 毛坯 依照 : 
日 采 Machine Group-1 
俐 ) 所 有 先前 操作 由 . 山 属性 - Generic Mill 


由 这 Toolpath Group-1 


使 用 记录 文件 


加 焊 切 刀具 
直径 : 40.0 


刀 骨 半径 : 8.0 
(D)STL 文件 


调整 剩余 毛坯 : 


财 于 棕 使 用 剩余 手 坏 范围 
站 〇 减少 剩余 毛 还 范围 洞 整 0U.05 
中 增加 剩余 毛 未 范围 el 


0g) 


Lv] >x 


图 6-80 ”设置 剩余 毛坯 参数 


(9) 在 “曲面 残 料 粗 切 ”对 话 框 中 单 击 志 | (确定) 按钮 ， 系 统 根据 所 设置 的 参数 生 
成 残 料 铣削 粗 加 工 刀 具 路 径 ， 如 图 6-81 所 示 。 


图 6-81 残 料 铣削 粗 加 工 帮 具 路 径 


(10) 确保 只 选中 残 料 铣削 粗 加 工 操作 ， 在 刀 路 管理 器 的 工具 栏 中 单 击 装 〈 切 换 显 示 已 
选择 的 刀 路 操作 ) 按钮 ， 将 该 粗 加 工 思 具 路 径 的 显示 状态 切换 为 不 显示 。 


634 EE 


(1) 在 菜单 栏 中 选择 “ 刀 路 ” |“ 曲面 精 修 ”|“ 平 行 ”命令 。 
(2) 系统 提示 选择 加 工 曲面 。 使 用 鼠标 默认 以 “范围 内 ”方式 框 选 所 有 的 曲面 ， 然 后 按 
(Enter〉 刍 人 确定。 
(3) 系统 弹出 图 6-82 所 示 的 “ 刀 路 曲面 选择 ”对 话 框 ， 直 接 在 该 对 话 框 中 单 击 LY | 


把 Mastercam 闪 9 三 维 造型 与 数控 加 工 


(确定 ) 按钮 。 

(4) 系统 弹出 “曲面 精 修 平行 ”对 话 框 。 在 “刀具 参数 ”选项 卡 中 单 击 “ 从 刀 库 选 
择 ” 按 钮 ， 弹 出 “选择 刀具 ”对 话 框 ， 接 着 从 “SteeL-MM.tooldb” 刀 有 具 库 的 刀具 列表 中 选 
择 @2 的 球 刀 ， 然 后 单 击 “ 选 择 刀 具 ” 对 话 框 中 的 ” (确定 ) 按钮 。 

(5) 在 “刀具 参数 ”选项 卡 中 为 所 选 球 刀 设 置 图 6-83 所 示 的 参数 ， 如 将 “ 进 给 速率 ” 
设置 为 200,“ 下 思 速 率 ” 设 置 为 200 等 。 


思路 曲面 选择 XxX 


刀具 名 称 : | 2. BALL END MILL CRB 
加 工 而 | 


(2 国生 ® iE: |3101 | 
0 oxt | | 多 ] 
显示 
干涉 面 
WB ® 


切削 范围 


o OO 进入 |2000 | 这 | | 
拉 定 下 7 点 齿 进 给 量 oo | 线 速 度 : 628338 | 


| ? 口 强制 换 刀 回 快速 提 刀 


6-82 “ 刀 路 曲面 选择 ”对 话 杠 6-83 ”设置 刀具 相关 参数 


(6) 单 击 “ 曲 面 参数 ”选项 标签 ， 切 换 全 “曲面 参数 ”选项 卡 ， 从 中 进行 图 6-84 所 未 
的 参 效 设置 。 


曲面 精 修平 行 x 
刀具 参数 ”曲面 参数 平行 精 修 铣削 参数 
口 。 安全 高 度 (L) 20.0 校 刀 位 置 
绝对 坐标 增 量 坐标 
只 有 存 开 始 及 结束 桔 作 
留用 
高 度 (A 
参考 高 度 (A) 100 干涉 面 
O 〇 绝对 坐标 峡 增 量 坐 标 留 量 


下 刀 位 置 F) |20 。 ”” 。 切 南 号 国 


_ 刀具 位 置 (0) 
A OO 内  @te OO 外 


工件 表面 (T) 0.0 附加 补正 0.0 


We 


绝对 坐标 增 量 坐标 


记录 文件 (R) .5 


6-84 设置 曲面 精 加 工 平 行 铣 削 的 曲面 加 工 参数 


曲面 粗 / 精 加 工 刀 具 路 径 范例 解析 


(7) 切换 全 “和 平行 精 修 铣 前 参数 ”选项 不， 从 中 进行 图 6-85 所 示 的 参数 设置 。 


曲面 精 修平 行 xX 


刀具 参数 ”曲面 参数 平行 精 修 铣削 参数 


ga E77 
mm [加 


切削 方向 双向 


口 定 义 下 刀 点 


门限 定 深度 (D) 间 障 设置 (G) 高 级 设置 日。 


图 6-85 设置 精 加 工 平 行 铣削 参数 


(8) 在 “曲面 精 修平 行 ” 对 话 框 中 单 市 LY | (确定 ) 按钮 ， 生 成 的 平行 铣削 精 加 工 刀 
具 路 径 如 图 6-86 所 示 。 


图 6-86 “平行 铣 前 精 加 工 刀 具 路 径 


(9) 确保 只 选中 该 平行 铣削 精 加 工 操作 ， 在 刀 路 管理 器 的 工具 栏 中 单 击 装 〈 切 换 显 示 
己 选 择 的 刃 路 操作 ) 按钮 ， 将 该 精 加 工 操作 的 刀具 路 径 切换 为 不 显示 的 状态 。 


和 环绕 等 距 镍 削 精 加 工 


(1) 在 菜单 栏 中 选择 “ 刀 路 ” |“ 曲面 精 修 ”|“ 环 绕 ” 命 令 。 

(2) 系统 提示 选择 加 工 曲面 ， 使 用 鼠标 默认 以 “范围 内 ”方式 框 选 所 有 的 曲面 ， 然 后 按 
(Enter〉 刍 人 确定。 

(3) 系统 弹出 图 6-87 所 示 的 “ 刀 路 曲面 选择 ”对 话 框 ， 直 接 在 该 对 话 框 中 单 击 LY | 
(确定 ) 按钮 。 

(4) 系统 弹出 “曲面 精 修 环 绕 等 距 ” 对 话 框 。 在 “刀具 参数 ”选项 卡 中 选择 @2 的 球 
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IMastercam XG9 三 维 过 型 5 数控 加 工 


刀 ， 并 设置 图 6-88 所 示 的 参数 。 


加 工 面 
(20) | BB 入 : /长 补正 Bo | 
(0) CAD 文 件 多 E 
干涉 面 
mm BR 风 
显示 
切削 隐 转 
(0) 愉 蝶 
指定 下 刀 点 
本 到 | 区 局 
图 6-87 “思路 曲面 选择 ”对 话 框 6-88 设置 的 刀具 参数 
(5) 切换 至 对 话 框 的 “曲面 参数 ”选项 卡 ， 设 置 图 6-89 所 示 的 曲面 加 工 参 数 。 
昔 面 精 修 环绕 等 中 xc 


刀具 参数 曲面 参数 环绕 等 距 精 修 参 数 


口 “安全 高 度 (D 30.0 校 刀 位 置 x v 呈 | 
绝对 坐标 增 量 坐标 
只 有 在 开始 及 结束 操作 
才 使 用 安全 高 度 

CE 

dA 


〇 绝对 坐标 。 图 增 量 举 标 预 留 量 


下 DEEP | 20 | 切削 范围 


_ 刀 县 位置 (0) 
i On  @qe OO 外 


IE .0 附加 补正 0.0 


绝对 坐标 增 量 坐标 


记录 文件 (R) 口 总 


6-89 ”设置 曲面 加 工 参 数 


(6) 切换 至 对 话 框 的 “环绕 等 距 精 修 参 数 ” 选 项 卡 ， 设 置 图 6-90 所 示 的 环绕 等 距 精 修 


(7) 单 击 “ 曲 面 精 修 环绕 等 距 ” 对 话 框 中 的 LY_」 (确定 ) 按钮 ， 生 成 的 环绕 等 距 精 加 


工 刀 有 具 路 径 如 网 6-91 所 示 。 


mem | | Ri | | am 四 
网 口 定义 下 刀 点 中 转角 过 滤 
O 〇 逆 时 针 角度 : 165.0 
疡 ] 由 内 而 外 环 切 
回 切削 排序 依照 最 短 距离 
口 放 限 十 深 度 (O) 环绕 设置 (L) 间隙 设置 (G) 高 级 设置 (E) 


图 6-91 “环绕 等 距 精 加 工 刀 有 具 路 径 


(8) 确保 只 选中 该 环绕 等 距 精 加 工 操 作 ， 接 着 在 思路 管理 器 的 工具 栏 中 单 击 仿 
(切换 显示 已 选择 的 思路 操作 〉 按钮 ， 从 而 将 该 精 加 工 操作 刀具 路 径 的 显示 状态 切换 


为 不 显示 。 


| 剖 ; 匡 平面 精 加 工 


(1) 在 菜单 栏 中 选择 “ 刀 路 ” |“ 曲面 精 修 ”|“ 浅 浴 ” 命 令 。 


(2) 系统 提示 选择 加 工 曲 而 。 框 选 所 有 的 曲面 作为 加 工 曲 而 ， 近 (Enter〉 键 确定 。 
(3) 系统 弹出 图 6-92 所 示 的 “ 刀 路 曲面 选择 ”对 话 框 ， 直 接 单 击 L_| (确定 ) 按钮。 
(4) 系统 弹出 “曲面 精 修 浅滩 ”对 话 框 。 在 “刀具 参数 ”选项 卡 中 选择 @2 的 球 刀 ， 并 


设置 图 6-93 所 示 的 参数 。 


(5) 切换 全 “曲面 参数 ”选项 卡 ， 设 置 网 6-94 所 示 的 曲面 加 工 参 数 。 
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IIMiastercam XG 三 维 适 型 与 数控 加 工 


加 工 再 
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(0 | CAD 文件 久 
显示 
干 步 
四 久 | 
显示 
切削 范围 
(0) BR ® 
指定 下 刀 点 
久 | 
图 6-92 “思路 曲面 选择 ”对 话 框 图 6-93 设置 相关 的 刀具 参数 


曲面 精 修 浅 淮 x 


刀具 参数 曲面 参数 浅滩 精 修 参数 


口 | 安全 高 度 (加 30.0 校 刀 位 置 丸 类 v 吊 
绝对 坐标 增 量 坐标 
兵 有 在 开始 及 结 末 操作 | 


“=, 


〇 绝对 坐标 。” 俐 增 量 坐 标 了 观 留 量 


口 。 进 / 退 思 (D) 


图 6-94 设置 曲面 加 工 参 数 
(6) 切换 全 “浅滩 精 修 参数 ”选项 卡 ， 设 置 图 6-95 所 示 的 浅 平 面 精 加 工 参数 。 


曲面 精 修 浅滩 


刀具 参数 ”曲面 参数 法 小 精 修 参数 


aa 因 
CE 3D 环绕 v| 


整体 公差 (T) 


〇 送 时 针 
mi Wan 
切削 0.0 
延 人 县 
口 定义 下 刀 点 
由 内 而 外 环 切 
加 切 测 排序 依照 虹 短 距 高 
口 ， 恨 二 霖 证 Dj 。 | 环绕 设置 () | 间 障 设置 (0) | 。 高 级 设置 (日 


6-95 ”设置 浅 平面 精 加 工 参 数 


“e000 粗 / 精 名 径 范例 解析 


(7) 单 击 “曲面 精 修 浅 滩 ” 对 话 框 中 的 LY_」 (确定 ) 按钮 ， 生 成 的 浅 平 面 精 加 工 刀 有 具 
路 径 如 图 6-96 所 示 。 


图 6-96 ” 涛 平面 精 加 工 思 具 路 径 


(8) 确保 只 选中 该 浅 平面 精 加 工 操作 ， 接 着 在 思路 管理 器 的 工具 栏 中 单 击 沪 (切换 显 
示 已 选择 的 刀 路 操作 ) 按钮 ， 从 而 将 该 精 加 工 操 作 的 刀 基 路 径 的 显示 状态 切换 为 不 显示 。 


太 坟 重生 行 陡 斜面 精 加 工 | 


C1) 在 菜单 栏 中 选择 “ 刀 路 ”| “曲面 精 修 ” | “平行 陡 斜 面 ”命令 ， 
(2) 系统 提示 选择 加 工 曲面 。 框 选 所 有 的 曲面 作为 加 工 曲面 ， 按 〈Enter〉 键 确定 。 
(3) 系统 弹出 “ 刀 路 曲面 选择 ”对 话 框 ， 直 接 单 击 该 对 话 框 中 的 L_w_| (确定 ) 按钮 。 
(4) 系统 弹出 “曲面 精 修平 行 式 陡 斜 面 ” 对 话 框 。 在 “刀具 参数 ”选项 卡 中 选择 @2 的 
球 刀 ， 并 设置 “ 进 给 速率 ”为 200,“ 下 刃 速率 ”为 200,“ 主 轴 转 速 ” 为 10000。 
(5) 切换 至 “曲面 参数 ”选项 卡 ， 设 置 图 6-97 所 示 的 参数 。 


曲面 精 修 平行 式 陡 斜 面 XxX 


刀具 参数 曲面 参数 陡 斜 面 精 修 参 数 
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记录 文件 (R) 器] 进 / 退 刀 (D) 


6-97 设置 曲面 加 工 参 数 


fo Mastercam XO 三 维和 型 5%sjiTz 


(6) 切换 全 “ 陡 冬 面 精 修 参 


数 ” 选 项 卡 ， 设 置 图 6-98 所 示 的 陡 斜 面 精 加 工 参 数 。 


曲面 精 修 平行 式 陡 会 面 Xx 
刀具 参数 ”曲面 参数 ” 陡 斜 面 精 修 参数 
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图 6-98 “设置 陡 斜 面 精 加 工 参 数 


(7) 在 “曲面 精 修平 行 式 陡 斜 面 ”对 话 框 中 单 击 LY | (确定 ) 按钮 ， 产 生 的 平行 式 陡 
笠 面 精 加 工 刀 有 具 路 径 如 图 6-99 所 示 。 


图 6-99 平行 式 陡 斜面 精 加 工 刀 具 路 径 


(8) 将 该 精 加 工 刀 有 具 路 径 的 显示 状态 切换 为 隐 茂 。 
6.3.8 清 角 精 加 工 


(1) 在 菜单 栏 中 选择 “ 刀 路 ”|“ 曲 面 精 修 ”|“ 清 角 ” 命 令 。 
(2) 框 选 所 有 的 曲面 作为 加 工 曲面 ， 按 (Enter〉 键 确定 。 
(3) 系统 弹出 “思路 曲面 选择 ”对 话 框 ， 接 着 在 该 对 话 框 中 单 击 LY | (确定 ) 按钮 。 
(4) 系统 弹出 “曲面 精 修 清 角 ”对 话 框 。 在 “刀具 参数 ”选项 卡 中 选择 @2 的 球 刀 ， 并 
设置 “ 进 给 速率 ”为 200,“ 下 刀 速 率 ” 为 200,“ 主 轴 转 速 ” 为 10000。 
(5) 切换 至 “曲面 参数 ”选项 卡 ， 设 置 图 6-100 所 示 的 曲面 参数 。 
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刀具 参数 曲面 参数 清 角 精 修 参 数 
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只 有 在 开始 及 结束 操作 


才 使 用 安全 高 度 加 工 面 0o0 | (121) 
参考 高 度 | 
A 
~ 参考 高 度 (AN) | 干涉 面 oo | (0) 
〇 绝对 内 标 ”图 增 用 坐标 


| 同上 om 


_ _ 刀具 位 置 (0) 
〇 绝对 坐标 。”@ 增 用 坐标 0 0 
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记录 文件 (R) 口 。 进 hDO) 


图 6-100 设置 曲面 参数 


(6) 切换 至 “清和 角 精 修 参 数 ” 选 项 卡 ， 设 置 图 6-101 所 示 的 清 角 精 加 工 参 数 。 


曲面 精 收 清 角 


刀具 参数 ”曲面 参数 清 鲁 精 修 参数 
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Lv se? 


图 6-101 设置 清 角 精 加 工 参 数 


(7) 在 “曲面 精 修 清 角 ”对 话 框 中 单 击 LY_| (确定 ) 按钮 ， 产 生 的 清 角 精 加 工 刀 有 具 路 
径 如 图 6-102 所 示 。 


(8) 将 该 精 加 工 思 其 路 径 的 显示 状态 切换 为 隐藏。 


p44 Mastercam XX9 三 维 造型 与 数控 加 工 


6-102 清和 角 精 加 工 刀 具 路 径 


大 入 居 熔接 铣 衣 精 加 工 


(1) 在 染 单 栏 中 选择 “ 刀 路 ”|“ 曲 和 面 精 修 ”|“ 和 熔接” 命令。 
(2) 系统 所 示 选 择 加 工 曲 面 。 使 用 鼠标 框 选 所 有 的 曲面 作为 加 工 曲 面 ， 按 〈Enter〉 键 


(3) 系统 弹出 图 6-103 所 示 的 “思路 曲面 选择 ”对 话 框 。 在 “选择 熔接 曲线 ”选项 组 中 
单 击 L 8 」 (选择 ) 按钮 ， 系 统 弹出 “ 串 连 选项 ”对 话 框 ， 单 击 (321 ( 串 连 ) 按钮 。 在 绘图 区 
下 方 的 属性 状态 栏 中 单 击 “ 层 别 ” 标 签 ， 打 开 “ 层 别管 理 ” 对 话 框 ， 在 该 对 话 框 中 单 击 层 别 
2 的 “高 亮 (突显 )” 单 元 格 ， 将 其 设置 为 显示 (突显 ) 状态 ， 然 后 单 击 LY (确定 ) 按 
钮 。 在 绘图 区 分 别 指定 串 连 1 和 串 连 2， 如 图 6-104 所 示 ， 然 后 在 “ 串 连 选项 ”对 话 框 中 单 
击 Y | (确定 ) 按钮 。 
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图 6-103 “思路 曲面 选择 ”对 话 框 图 6-104 指定 两 串 连 图 形 


:出面 得/ 精 加 工 刀 具 路 径 范例 解析 


(4) 在 “思路 曲面 选择 ”对 话 杠 中 单 击 LY | (确定 ) 按钮 。 

(5) 系统 弹出 “曲面 精 修 熔接 ”对 话 框 。 在 “刃具 参数 ”选项 卡 中 单 击 “ 从 刀 库 选择 ” 
按钮 ， 系 统 弹 出 “选择 刀具 ”对 话 框 ， 打 开 “Steel-MM.tooldb” 刀 库 ， 选 择 @1 的 球 刀 ， 然 后 
单 击 “ 选 择 刀 具 ” 对 话 框 中 的 ” (确定) 按钮 。 

(6) 切换 至 “曲面 参数 ”选项 卡 ， 设 置 图 6-105 所 示 的 曲面 加 工 参 数 。 


“曲面 精 修 熔 接 
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记录 文件 (R) 口 。” 渤 / 退 思 (D) 


6-105 设置 曲面 炊 接 精 加 工 的 曲面 加 工 参 数 
(7) 切换 至 “熔接 精 修 参数 ”选项 卡 ， 设 置 图 6-106 所 示 的 熔接 精 加 工 参 数 。 


曲面 精 修 熔接 


刀具 参数 曲面 参数 熔接 精 修 参数 


区 
最 大 步 进 量 : 
切削 方式 : 双向 


人 截断 方向 @ 引导 方 应 
Oz2D ® 3D 


。 熔 寺 设置 (B) .RO 间 障 设置 (G) 高 级 设置 (E) 


6-106 ”设置 燃 接 精 加 工 参 数 


A Mastercam 闪 9 三 维 造型 与 数控 加 工 


(8) 在 “曲面 精 修 熔接 ”对 话 框 中 单 市 LY | (确定) 按钮， 从 而 生成 曲面 熔接 精 加 工 
刀具 路 径 。 


20 贿 实体 加 工 模拟 验证 


(1) 在 刀 路 管理 器 的 工具 栏 中 单 击 M* (选择 全 部 操作 ) 按钮 。 

(2) 在 刀 路 管理 器 的 工具 栏 中 单 击 (验证 已 选择 的 操作 ) 按钮 ， 弹 出 “Mastercam 
模拟 ”窗口 ， 设 置 好 相关 的 选项 后 ， 单 击 @ (播放 ) 按钮 ， 加 工 模拟 的 结果 如 图 6-107 
所 示 。 


图 6-107 ”加工 模拟 的 结果 
(3) 单 击 问 (关闭 ) 按钮 ， 结 束 加 工 模拟 操作 。 


6.4 ”车轮 曲面 综合 加 工 范例 
本 节 介绍 一 个 关于 车 轮 曲面 的 综合 加 工 范例 ， 


5 出 范 例 加 工 说 明 | 


该 汇 例 是 对 一 个 较为 复杂 的 曲面 模型 进行 加 工 ， 所 需 的 原始 文件 为 “车 轮 曲 
面 .MCX”， 该 文件 可 在 随 书 光 盘 的 CH6 文件 夹 目录 下 被 找到 。 打 开 “ 和 车 轮 曲面 .MCX” 文 
件 ， 得 到 需要 加 工 的 曲面 图 形 和 工件 如 图 6-108 所 示 。 该 范例 最 终 完成 加 工 模拟 后 的 零件 效 
果 如 图 6-109 所 示 。 


6-108 “车 轮 曲 面 .MCX” 文 件 6-109 车轮 曲面 加 工 模拟 后 的 效果 


根据 曲面 模型 的 形状 特点 ， 拟 在 粗 加 工 阶段 采用 平行 铣削 粗 加 工 的 方式 去 除 大量 的 余 
量 ， 加 工 的 刀具 可 以 采用 直径 大 一 些 的 圆 具 刀 〈 如 @16 圆 虹 刀 )， 接 着 再 采用 @10 圆 具 刀 对 


-第 6 章 


曲面 粗 / 精 加 工 刀 具 路 径 范例 解析 


工件 进行 放射 状 曲面 粗 加 工 以 起 到 半 精 加 工 的 初步 效 末 。 在 精 加 工 阶 段 ， 可 以 先 执 行 放射 状 
精 加 工 (刀具 采用 @6 球 刀 )， 再 执行 针对 相对 方位 的 两 个 平行 式 陡 和 锋面 精 加 工 ， 以 及 执行 一 
次 浅 平 面 精 加 工 ， 可 采用 @3 球 刀 。 如 果 考 虑 经 济 性 与 加 工效 率 等 因素 ， 则 在 整个 加 工 过 程 


中 ， 可 只 选用 两 到 三 种 刀具 。 
史 基 王 行 铣削 粗 加 工 | 


(1) 在 菜单 栏 中 选择 “ 刀 路 ”|“ 曲 面 粗 切 ”|“ 平 行 ” 命 令 。 
(2) 系统 弹出 图 6-110 所 示 的 “选择 工件 形状 ”对 话 框 ， 接 受 默认 的 “未 定义 ” 单 选 按 
钮 ， 单 击 LY | (确定 ) 按钮 。 
(3) 系统 弹出 “输入 新 NC 名 称 ” 对 话 框 ， 在 文本 框 中 输入 “车 轮 曲 面 综合 加 工 范 
例 ” 如 图 6-111 所 示 ， 然 后 单 击 ¥ (确定 ) 按钮。 


选择 工件 形状 区 到 有 
输入 新 NC 名 称 X 
Or 
OE C\Users\Dreamcax,Documents\my mcamxg\hILDNG, 
OR i 车 轮 曲面 综合 加 工 范例 
| ] D 
x Ea | ed 
图 6-110 “选择 工件 形状 ”对 话 框 图 6-111 输入 新 NC 名 称 


(4) 系统 提示 选择 加 工 曲面 。 使 用 鼠标 框 选 图 6-112 所 示 的 所 有 曲面 ， 按 (Enter〉 键 来 
确定 。 
(5) 系统 弹出 “思路 曲面 选择 ”对 话 框 ， 如 图 6-113 所 示 ， 然 后 单 击 LY_| (确定 ) 按钮 。 


刀 路 曲面 选择 X 
加 工 面 
(128) 信 ] 
(0) | CAD 文 件 | 攻 : 
干涉 面 一 
ols le@ 
显示 
十 彤 围 一 一 
(0) S || 蚁 
指定 下 7 点 
NB 
选择 加 工 曲 面 
和 [LY 1 9? 
图 6-112 ”选择 加 工 曲面 图 6-113 “思路 曲面 选择 ”对 话 框 


(6) 系统 弹出 “曲面 粗 切 平行 ”对 话 框 。 在 “刀具 参数 ”选项 卡 中 单 击 “ 从 刀 库 选择 ” 
按钮 ， 打 开 “ 选 择 刀 具 ” 对 话 框 ， 单 击 号 〈 打 开刀 库 ) 按钮 ， 从 弹出 的 一 个 对 话 框 中 选择 
“Steel-MM.tooldb ”刀具 库 ， 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 以 打开 该 刀 库 ， 接 看 从 该 刀 库 的 刀具 列表 中 


fe Mastercam XO smni 


选择 @16 的 圆 息 刀 ， 然 后 单 击 LY | (确定 ) 按钮 。 


(7) 在 “刀具 参数 ”选项 卡 中 设置 相应 的 “ 进 给 速率 ”“ 下 刀 速 率 ”“ 主 轴 转 速 ”“ 主 轴 
方 同 ”和 “ 提 记 速率 ”等 。 


(8) 在 “曲面 粗 切 平行 ”对 话 框 中 切换 到 “曲面 参数 ”选项 卡 ， 设 症 图 6-114 所 示 的 曲 
面 加 工 参 数 。 


曲面 粗 切 平行 


刀具 参数 曲面 参数 粗 切 平行 铣削 参数 


口 2 0° 校 刀 位 轩 刀 估 | 时 
绝对 坐标 ”站 增 量 坐标 


愉 有 在 开始 及 结束 操 作 8 


才 使 用 安全 加 工 面 og | (128) 
ssREN | 50 | 
A 

〇 绝对 坐标 ”图 增 量 举 标 预 留 量 


下 GE | |50 | De 图 


四 _ 刀具 位 置 : (0) 
绝对 坐标 增 量 坐标 
0 @ CO 内 @ 中 心 〇 外 
| 工件 表面 (T) 32.0 Rh 付 D0 站 正 0.0 
绝对 坐标 增 量 坐标 
记录 文件 (R) 口 ] 进 / 良 刀 (D) 


图 6-114 设置 曲面 加 工 参 数 
(9) 切换 到 “ 粗 切 平行 铣削 参数 ”选项 卡 ， 设 置 图 6-115 所 示 的 粗 加 工 平行 铣削 参数 。 


曲面 粗 切 平行 


XxX 
刀具 参数 ”曲面 参数 粗 切 平行 铣削 参数 


saam 6 | Ri | 
向 和 ~ I 
切削 方向 单 向 | 00 | 


@ 切 拓 路 径 允 许 连 续 下 刀 / 提 思 
人 单 侧切 前 
〇 双 侧 切削 


口 ] 定义 下 刀 点 
回 允许 沿 面 下 降 切 前 ( -了 Z) 
名 允许 沿 面 上 升 切削 ( +Z ) 


切削 深度 (D) 间 障 设置 (GO) 


高 级 设置 (E) 


L | > 


6-115 设置 粗 加 工 平行 铣 前 参数 


(10) 在 “曲面 粗 切 平行 铣削 ”对 话 框 中 单 击 LY | 〈 确 定 ) 按钮 ， 从 而 生成 粗 加 工 平行 
铣削 的 刀具 路 径 ， 如 图 6-116 所 示 。 


" 凤 


96 9099 人 一 二 
BE 入 ; 污 3 让 曲面 粗 / 精 加 工 刀 具 路 径 范例 解析 


6-116 ”生成 粗 加 工 平 行 铣削 的 刀 上 其 路径 
(11) 将 该 加 工 思 具 路 竹 的 显示 状态 切换 为 隐藏 。 
六 虽 炸 放射状 曲面 粗 加 工 | 


(1) 在 菜单 栏 中 选择 “ 刀 路 ”|“ 曲 面 粗 切 ”|“ 放 射 ”命令 。 

(2) 系统 弹出 “选择 工件 形状 ”对 话 框 ， 选 择 “ 未 定义 ” 单 选 按钮 ， 单 击 该 对 话 框 中 的 
(确定 ) 按钮 。 

(3) 使 用 鼠标 框 选 所 有 的 曲面 作为 加 工 曲面 ， 按 (Enter〉 刍 确定。 

(4) 系统 弹出 图 6-117 所 示 的 “ 刀 路 曲面 选择 ”对 话 框 ， 在 “选择 放射 中 心 点 ”选项 组 
中 单 击 L8 (中 心 点 ) 按钮 ， 接 着 在 “自动 抓 点 ”工具 栏 中 单 击 竺 〈 快 速 绘 点 ) 按钮 ， 并 在 
出 现 的 文本 框 中 输入 “0.0.0” 如 图 6-118 所 示 ， 按 〈Enter〉 键 确 定 坐 标 输入 。 


思路 曲面 选择 xX 
加 工 面 
(28) | BB ® 
(0 | CAD 文 件 蝶 
显示 | 
干涉 面 
mB ] ® ] 
B+ 
切削 范围 
@) | BR 氏 ] 
选择 放射 中 心 点 
图 6-117 “思路 曲面 选择 ”对 话 框 图 6-118 输入 放射 中 心 坐标 


(5) 在 “ 刀 路 曲面 选择 ”对 话 框 中 单 击 Lw_ | (确定) 按钮， 系统 弹 出 “曲面 粗 切 放 
射 ” 对 话 框 。 

(6) 在 “刀具 参数 ”选项 卡 中 ， 单 击 “ 从 刀 库 选择 ” 投 钮 ， 打 开 “ 选 择 刀 具 ” 对 话 框 ， 
接 看 从 “Steel-MM.tooldb” 刀 上 其 库 的 刀 上 其 列表 中 选择 @10 的 圆 蜡 刀 ， 然 后 单 击 “ 选 择 刀 具 ” 


y > YS > WY YY 


@OO@OOOOe0© @ © 


Src li 


对 话 框 中 的 (确定 ) 按钮 。 

(7) 在 “刀具 参数 ”选项 卡 中 设置 “ 进 给 速率 ”为 700,“ 下 思 速 率 ” 为 350,“ 主 轴 转 
速 ” 为 4500,“ 主 轴 方 加 ”为 顺 时 针 ,“ 提 刀 速 紊 ” 为 9999。 

(8) 切换 到 “曲面 参数 ”选项 卡 ， 设 置 图 6-119 所 示 的 曲面 加 工 参数 。 


曲面 粗 切 放射 


刀具 参数 曲面 参数 放射 粗 切 参数 


1 口 状 安全 襄 度 四 员 ?0°0 校 刀 位 置 刀 尖 ~ Ll 
绝对 坐标 增 量 坐标 
只 有 在 开始 及 结束 操作 
才 使 用 安全 高 度 


oe 
CD 绝对 坐标 @ 增 量 坐标 留 量 


下 刀 位 置 (F) 50 | 切削 范围 


= 刀具 位 置 : (0) 
CD 绝对 坐标 @) 增 量 坐标 i Ba ee 
工件 表面 (T) 0.0 附加 补正 0.0 
绝对 坐标 增 量 坐标 
记录 文件 (R) | 口 | 过 万 OD) 


图 6-119 设置 曲面 加 工 参 数 
(9) 切换 到 “放射 粗 切 参数 ”选项 卡 ， 设 置 图 6-120 所 示 的 放射 状 粗 加 工 参数 。 


曲面 粗 切 放射 xX 


刀具 参数 曲面 参数 放射 粗 切 参数 


最 大 角度 起 始 补 
RCR | | si | | rs 
起 始 扫 摘 
Z 最 大 步 涝 旺 : |20 | 下 万 的 控制 
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峡 切 削 路 径 人 允许 连续 下 刀 / 提 刀 
人 单 侧切 削 
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人 双 侧 切削 
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四 欧 许 沿 面 下 降 切 削 ( -之 ) 
允许 沿 面 上 升 切削 ( +Z ) 
切削 深度 (D) 间 障 设置 (9) 高 级 设置 (E) 


[vi|x*)|?) 


6-120 ”设置 放射 状 粗 加 工 参 数 
(10) 在 “曲面 粗 切 放射 ”对 话 框 中 单 击 LY_」 (确定 ) 按钮 ， 生 成 图 6-121 所 示 的 刀具 


具 路 径 沁 例 解析 


图 6-121 放射 状 曲面 粗 加 工 的 刀具 路 径 
(11) 隐藏 该 刀具 路 径 。 


7 罗 生 放射 状 曲面 精 jn 工 | 


(1) 在 菜单 栏 中 选择 “ 刀 路 ” |“ 曲面 精 修 ”|“ 放 射 ”命令 。 
(2) 选择 所 有 的 曲面 作为 加 工 曲面 ， 按 (Enter〉 键 确定 。 
(3) 系统 弹出 图 6-122 所 示 的 “ 刀 路 曲面 选择 ”对 话 框 ， 在 “选取 放射 中 心 点 ”选项 组 
中 单 击 L8 (中 心 点 ) 按钮 ， 接 着 在 “自动 抓 点 ”工具 栏 中 单 击 聊 (快速 绘 点 ) 按钮 ， 并 在 
出 现 的 文本 框 中 输入 “0,0,0” 如 图 6-123 所 示 ， 按 (Enter〉 键 确定 坐标 输入 。 


刀 路 曲面 选择 Xx 
加 工 面 
0129) 由 RB 
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图 6-122 “思路 曲面 选择 ”对 话 框 图 6-123 “ 目 动 抓 点 ”工具 栏 


(4) 在 “ 刀 路 曲面 选择 ”对 话 框 中 单 击 LY | (确定 ) 按钮 ， 系 统 弹 出 “曲面 精 修 放 
射 ” 对 话 框 。 

(5) 在 “刀具 参数 ”选项 卡 中 单 击 “ 从 刀 库 选择 ”按钮 ， 打 开 “ 选 择 刀 具 ” 对 话 框 ， 接 
着 从 “Steel-MM.TOOLS” 刀 具 库 的 刀具 列表 中 选择 @6 的 球 刀 ， 然 后 单 击 “ 选 择 刀 具 ” 对 话 
框 中 的 ”| (确定 ) 按钮 。 

(6) 在 “刀具 参数 ”选项 卡 中 ， 设 置 “ 进 给 速率 ”为 1200,“ 下 刀 速 率 ” 为 300,“ 主 轴 
转速 ”为 5300,“ 主 轴 方 同 ” 为 顺 时 针 ,“ 提 刀 速 率 ” 为 9999。 


了 7 和 平行 式 陡 斜 面 精 加 工 1 


¢ Mastercam X9 = 维 志 型 5 数 控 W 工 


(7) 在 “曲面 参数 ”选项 卡 中 ,设置 图 6-124 所 示 的 曲面 加 工 参 数 。 


曲面 精 修 放射 


刀 乱 戎 数 曲面 参数 放射 精 修 参 数 
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只 有 在 开始 及 结束 党 作 一 一 一 


预 俊 量 
Bs EE Ello 
门 绝对 坐标 ”图 卉 量 坐 标 鱼 量 


FHF | |50 | DSBE 
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工件 老 面 (T) 0.0 附加 补 下 0.0 
绝对 坐标 增 量 坐标 
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6-124 设置 曲面 加 工 参 数 


(8) 切换 到 “放射 精 修 参 数 ” 选 项 卡 ， 从 中 设置 图 6-125 所 示 的 放射 状 精 加 工 参 数 。 


曲面 精 修 放射 


刀具 参数 ”曲面 参数 放 计 精 修 参数 
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6-125 ”设置 放射 状 精 加 工 参数 


(9) 在 “曲面 精 修 放射 ”对 话 框 中 单 击 LY_ | (确定) 按钮 ， 从 而 生成 放射 状 曲面 精 加 
工 刀 有 具 路 径 。 


(10) 隐藏 该 刀具 路 径 。 


(1) 在 染 单 栏 中 选择 “ 刀 路 ”|“ 曲 和 面 精 修 ”|“ 平 行 陡 和 斜面 ”命令 。 


[vx ?| 


3 以 :二 灶 由 面相 / 精 加 工 刀 具 路 径 范例 解析 


(2) 选择 所 有 的 曲面 作为 加 工 曲 面 ， 如 图 6-126 所 示 ， 按 (Enter〉 键 确定 。 
(3) 系统 弹出 图 6-127 所 示 的 “思路 曲面 选择 ”对 话 框 ， 直 接 单 击 其 中 的 LY | ( 确 
定 ) 按钮 。 


刀 路 曲面 选择 x 
加 工 面 
(128， BR ] 介 
(0 CAD 件 | 欧 
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选择 加 工 曲 面 
图 6-126 ”选择 加 工 曲 面 图 6-127 “思路 曲面 选择 ”对 话 框 


(4) 系统 弹出 “曲面 精 修平 行 式 陡 斜 面 ”对 话 框 。 在 “刀具 参数 ”选项 卡 中 单 击 “ 从 刀 
库 选 择 ” 按 钮 ， 打 开 “ 选 择 刀 具 ” 对 话 框 ， 接 着 从 “Steel-MM.tooldb” 刀 具 库 的 刀具 列表 中 
选择 @3 的 球 刀 ， 然 后 单 击 “ 选 择 刀 具 ” 对 话 框 中 的 LY | (确定 ) 按钮 。 接 着 在 “刀具 参 
数 ” 选 项 卡 中 ， 自 行 设置 相应 的 “ 进 给 速率 ”“ 下 刀 速 率 ”“ 主 轴 转 速 ”“ 主 轴 方 向 ”和 “ 提 
刀 速 率 ” 等 参数 。 

(5) 切换 到 “曲面 参数 ”选项 卡 ， 设 置 图 6-128 所 示 的 曲面 加 工 参 数 。 


曲面 精 修平 行 式 娃 斜面 x 


刀 县 参数 ”曲面 参数 陡 祭 面 精 修 参 数 


Ed 校 刀 位 置 思拓 ~ (J 
绝对 坐标 增 怪 坐标 
只 有 在 开始 及 结束 操作 


四 ee (128) 
参考 高 度 (A) EF | 干涉 面 (0) 


〇 绝对 坐标 。” 后 增 量 坐标 es 


下 刀 位 置 (}) ] =| 切削 范 臣 


本 PERNvE: (0) 
Vv (7 二 
人 〇 绝对 坐标 @ 增 量 举 标 OO 内 而 二 a 
工件 去 面 (TD) 0.0 附 3n# 正 0.0 
绝对 坐标 增 量 举 标 
记录 文件 (R) ] 口 | 进退 刀 (D) 


6-128 设置 曲面 加 工 参 数 


> 


2 Mastercam X9 三 维 造型 与 数控 加 工 


(6) 切换 到 “ 陡 和 斜面 精 修 参数 ”选项 卡 ， 设 置 图 6-129 所 示 的 陡 斜 面 精 加 工 参 数 ， 注 意 
将 “加 工 角 度 ” 设 置 为 0。 
曲面 精 修 平行 式 娃 和 伴 面 Xx 
刀具 参数 ”曲面 参数 ” 陡 斜 面 精 修 参 数 
aaa0 | 005 | | ak lo | 
00 切 淹 方 向 双向 ~ a B09 | 
po | [了 | 


到 


陡 斜 面 范 围 


切削 
回 ] 定 义 下 刀 点 延伸 县: 侧 任 角 硅 
口 包 言 外 部 切削 
.0 间 障 设置 (G) 高 级 设置 (E) 


[vx*)| ?| 
6-129 设置 陡 和 斜面 精 加 工 参 数 1 


(7) 在 “曲面 精 修平 行 式 陡 斜 面 ” 对 话 框 中 单 击 L Y_|」 (确定 ) 按钮 ， 系 统 产 生 图 6-130 所 
示 的 平行 式 陡 斜面 精 加 工 刀 具 路 径 。 


图 6-130 平行 式 陡 和 斜面 类 加 工 刀 其 路 径 


7 下行 式 陡 余 面 精 加 工 2 


(1) 在 菜单 栏 中 选择 “ 刀 路 ”|“ 曲面 精 修 ”| “平行 陡 斜面 ”命令 。 

(2) 选择 所 有 的 曲面 作为 加 工 曲 面 ， 按 (Enter〉 键 确定 。 

(3) 系统 弹出 “思路 曲面 选择 ”对 话 框 ， 直 接 单 击 其 中 的 LY | (确定 ) 按钮 。 

(4) 系统 弹出 “曲面 精 修平 行 式 陡 斜 而 ”对 话 框 。 在 “刀具 参数 ”选项 卡 中 选择 @3 的 
球 刀 ， 并 自行 设置 相应 的 “ 进 给 速率 ”“ 下 刀 速 率 ”“ 主 轴 转 速 ”“ 主 轴 方 向 ”和 “ 提 刀 速 
率 ” 等 参数 。 

(5) 在 “曲面 参数 ”选项 卡 中 设置 图 6-131 所 示 的 参数 。 


路 任 沁 例 解 析 


口 安庆 国 50.0 校 刀 位 置 思 尖 ~ | J 
绝对 坐标 增 量 坐标 
只 有 在 开始 及 结束 操作 加 玫 


才 使 用 安全 高 度 加 工 面 leo | 028 
Se 
参考 高 EAI |250 | i EE 


O 〇 绝对 坐标 团 增 量 坐 标 预 贸 量 


| 加 上 中 oo 


- 和 刀 县 位置 (0) 
CO On Od OO 外 


工件 表面 (T) 0.0 附加 让 正 0.0 


绝对 坐标 增 量 坐标 


记录 文件 (R) 品 进 / 退 刀 (D) 
图 6-131 设置 曲面 加 工 参 数 
(6) 在 “ 陡 斜 面 精 修 参数 ”选项 卡 中 设置 图 6-132 所 示 的 参数 ， 注 意 “加 工 角度 ”为 90。 
XX 


曲面 精 修平 行 式 陡 斜 面 


刀具 参数 曲面 参数 陡 斜 面 精 修 参 数 


i 
po ELE 切 测 方向 | 双向 v ee EE 


角度 
到 
i =™- 
口 包含 外 部 切削 
.M0 。 间隙 设置 (G) | 高 级 设置 (日 


图 6-132 ”设置 陡 冬 面 精 加 工人 参数 2 
(7) 在 “曲面 精 修平 行 式 陡 斜 面 ”对 话 框 中 单 击 Lw | (确定 ) 按钮 ， 系 统 产 生 所 需 的 
第 二 部 分 的 陡 斜 面 精 加 工 刀 具 路 径 ， 如 图 6-133 所 示 。 从 图 中 可 以 看 出 ， 不 同 加 工 角 度 的 两 
平行 式 陡 斜 面 精 加 工 刀 具 路 径 能 够 相互 补充 ， 恰 到 好 处 地 精 加 工 需 要 精 修 的 曲面 部 位 。 


a) b) 


图 6-133 ”产生 平行 陡 斜 面 精 加 工 2 的 刀具 路 径 
a) 没有 隐藏 平行 式 陡 斜面 精 加 工 1 的 刀具 路 径 “b) 隐藏 平行 式 陡 斜 面 精 加 工 1 的 刀具 路 径 


把 Mastercam 闪 9 三 维 造型 与 数控 加 工 


0.4.7 支 千 面 精 加 工 


(1) 在 菜单 栏 中 选择 “ 刀 路 ” |“ 曲 面 精 修 ”|“ 浅 浴 ” 命 令 。 

(2) 使 用 鼠标 框 选 所 有 的 曲面 作为 加 工 曲面 ， 按 (Enter〉 刍 确定。 

(3) 系统 弹出 图 6-134 所 示 的 “思路 曲面 选择 ”对 话 框 ， 直 接 单 击 其 中 的 LY |」( 确 
定 ) 按钮 。 

(4) 系统 弹出 “曲面 精 修 浅滩 ”对 话 框 。 在 “刀具 参数 ”选项 卡 中 选择 @3 的 球 刀 ， 并 
设置 图 6-135 所 示 的 刀具 参数 。 


思路 曲面 选择 X 


: |3. BALL END MILL CRB 
ma ne 国 


nene ER 
干涉 面 
vo 8 || ES 
显示 
切 草 范围 
‘0 由 蝶 
指定 下 站 点 
R 区 
2 
图 6-134 “思路 曲面 选择 ”对 话 框 图 6-135 设置 刀具 参数 
(5) 切换 到 “曲面 参数 ”选项 卡 ， 设 置 图 6-136 所 示 的 曲面 加 工 参 数 。 
有 帅 而 精 修 法 难 


刀具 参数 由 面 参 数 浅滩 精 修 参 数 


口 sc 校 刀 位 置 轿 ~| (J 


绝对 坐 机 \ 增 脐 坐 机 [| 
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和 二 | |250 | 干 水面 oo | (0) 


O 〇 绝对 坐标 图 增 县 坐标 预 留 量 


MJ 50 | 切削 范 国 
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工 什 去 面 [T) 0.0 际 加 让 正 0.0 
绝对 坐 慰 塔 旦 坐 慰 
记录 文 什 (R) ] 门 0 


图 6-136 设置 曲面 加 工 参 数 


RN je @ 
> WW > Ww » sd 


EE 入 : 污 = 寺 放出 面 粗 / 精 加 工 刀 具 路 径 范 例 解析 


(6) 切换 到 “浅滩 精 修 参 数 ” 选 项 卡 ， 设 置 图 6-137 所 示 的 浅 平 面 精 加 工 参 数 。 


曲面 精 修 浅 洪 


刀具 参数 ”曲面 参数 浅 难 精 修 参数 


= 
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角度 | 六 DF "EE 

Won sua 国 国 汪 
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到 
ee a | 
切削 0.0 
延伸 量 
| 定义 下 刀 点 
由 内 向 外 址 切 
切 剖 排序 依照 最 汝 距离 
器 ”限定 深度 (D) 环绕 设置 (L) 上 但 隙 设置 (G) 高 级 设置 (E) 


6-137 设置 浅 平面 精 加 工 参 数 


(7) 在 “曲面 精 修 浅滩 ”对 话 框 中 单 击 LY | (确定 ) 按钮 ， 从 而 生成 浅 平面 精 加 工 的 
具 路 径 。 


对 实体 加 工 模拟 验证 


(1) 在 刀 路 管理 器 的 工具 栏 中 单 击 M (选择 全 部 操作 ) 按钮 ， 如 图 6-138 所 示 。 
(2) 在 刀 路 管理 器 的 工具 栏 中 单 击 允 (验证 已 选择 的 操作 ) 按钮 ， 弹 出 “Matercam 模 
拟 ” 窗 口 ， 在 其 功能 区 “主页 ”选项 卡 中 设置 图 6-139 所 示 的 相关 选项 。 
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人 和 Ty Tx 登 曲 器 SI 


Mastercam 模拟 
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吧 2 - 曲面 粗 切 放射 - [WCs: 俯视 图 ] - [站 有 具 面 : 操作 和 名称 “曲面 粗 切 平行 


操作 号 码 ”ID: 1(1 至 外 

刀 号 #135 - 16. BUL 
刀具 方向 0.000; 0.000; 1 
刀具 位 置 。 -26.626; -141.( 


| 上. 国 参数 
i 上 加 #132 - Ml0.00 圆 身 刀 - 10. BULL END MILL 
: 由 - 因 图 形 - 

人 几 路 -6647.6K - 车 轮 曲面 综合 加 工 范例 ,4 
晶 芭 3- 曲面 精 修 总 射 - [Wcs: 俯视 图 ] - [万 县 面 : 

”#97-M6.00 球 站 -6.BALL END MILL CRB 

: 由 - 图 图 形 - 

人 刀 路 -7118.8K - 车 轮 曲面 综合 加 工 范 便 ,4 

日 攻 4- 曲面 精 修平 行 式 陡 和 斜面 - [WCS: 俯视 图 ] - 


进 给 长 度 ”650996.624 
进 给 时 间 ”16 小 时 45 分 50 
最 小 /最 大 X -143.500 / 143 
最 小 /最 大 Y -141.000 7/ 141 
最 小 /最 大 Z 9.000 / 57.300 
快速 进 给 长 F 229371.552 
快速 进 给 时 作 18 分 20.98 秒 
总 长 度 880368.176 

总 时 间 17 小 时 4 分 11.7 


| 二 从 参数 
| i 加 #94-M3.00 球 四 -3.BALLEND MILL CRB 
: 由 - 副 图 形 - 

| “短刀 路 -4047.6K -车 轮 曲 面 综 合 加 工 范例 , 
时 及 5- 曲面 靖 修 平行 式 陡 简 面 - [Wcs: 俯视 图 ] - 


4 详细 
冷却 液 关 
和 -M3.00 球 刀 - 3. BALL END MILL CRB DOOQO00cC 速度 : Q 补正 方式 ”计算 机 
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上品 刀 踢 - 16897.2K -车 轮 曲面 综合 加 工 范例 
: 是 高 100% ”提高 查看 


6-138 ”选择 所 有 的 操作 6-139 “Mastercam 模拟 ”窗口 


、 AT AN AT -~ #2 
3 3 OO 0 0 @ @ 


A Mastercam 闪 9 三 维 造型 与 数控 加 工 


(3) 在 “Matercam 模拟 ”窗口 中 单 击 @ (播放 ) 按钮 ， 依 次 完成 各 加 工 操作 的 模拟 效 
果 ， 如 图 6-140 所 示 。 如 果 设 置 停止 条 件 为 “更 换 操 作 时 ” 那么 每 完成 模拟 一 个 操作 时 ， 
均 可 手动 单 击 @ (播放 ) 按钮 继续 模拟 下 一 个 加 工 操作 。 


,sh ~ ~~ | 全 妥 es 
A 
> a : : 


d) 6) f) 


图 6-140 ”加 工 模 拟 的 结果 
a) 工件 毛坯 ”b) 完成 平行 铣削 粗 加 工 。、¢) 完成 放射 状 曲 面 粗 加 工 
d) 完成 放射 状 曲 面 精 加 工 、e) 完成 平行 陡 斜 面 精 加 工 1 和 2 人 完成 浅 平面 精 加 工 


为 了 使 读者 更 清晰 地 观察 和 体会 最 终 的 实体 切 前 模拟 效果 ， 请 看 图 6-141 所 示 。 


图 6-141 综合 加 工 范 例 完成 的 加 工效 果 


(4) 关闭 “Matercam 模拟 ”窗口 。 


6.5 手机 零件 模具 综合 加 工 范 例 


本 而 介 绍 一 个 关于 手机 零件 模具 〈 上 模 ) 的 综合 加 工 范 例 。 


Ot OOO 
ONORORS » ©。。-。 ©®@®@©@©©® © 一 一 一 -一 一 一 
-和 曲面 粗 / 精 加 工 刀具 路 径 范例 解析 
We 早 月 2 上 有 位 > 


为 汇 例 加 工 说 明 


该 范例 是 对 一 个 较为 复杂 的 手机 上 盖 零 件 的 上 模 曲 面 进行 加 工 ， 所 需 的 原始 文件 为 “ 手 i 


机 零件 模具 .MCX”， 该 文件 可 在 随 书 光盘 的 CH6 文件 夹 目录 下 被 找到 。 打 开 “ 手 机 零件 模 
具 .MCX” 文 件 ， 得 到 需要 加 工 的 模具 曲面 图 形 如 图 6-142 所 示 。 该 范例 最 终 完成 加 工 模 拟 
后 的 模具 零件 效果 如 图 6-143 所 示 。 


图 6-142 模具 曲面 图 形 图 6-143 ”完成 加 工 模拟 后 的 模具 者 


在 该 范例 中 ， 采 用 外 形 铣削 一 平面 铣削 一 平行 铣削 粗 加 工 一 等 高 外 形 粗 加 工 一 等 高 外 形 
精 加 工 一 环 经 等 距 铣 前 精 加 工 一 浅 平 面 铣 前 精 加 工 一 交 线 请 角 精 加 工 一 残 料 请 角 精 加 工 等 加 
工 步骤 来 完成 整个 模具 零件 的 加 工 。 结 合 本 范例 上 机 练习 ， 将 能 够 有 效 地 训练 读者 的 曲面 加 
工 综 合 应 用 能 力 。 至 于 刀具 的 选用 ， 仅 供 学 习 参 考 ， 读 者 可 以 对 其 进行 优化 。 
当然 ， 对 于 较为 复杂 的 曲面 而 言 ， 采 用 多 轴 刀 有 具 路 径 获 得 的 曲面 加 工效 果 较 佳 ， 这 将 在 
后 面 的 章节 中 介绍 。 


玫 选择 加 工 系统 与 设置 工件 毛坯 


(1) 启动 Mastercam X9， 打 开 “ 手 机 零件 模具 .MCX” 文 件 ， 接 看 在 末 单 栏 中 选择 “机 
床 类 型 ” | “铣床 ” |“ 默认” 命令， 从 而 确定 了 铣床 加 工 系统 。 

(2) 在 刀 路 管理 器 的 管理 列表 中 ， 展 开 当前 机 床 群 组 的 “属性 ” 如 图 6-144 所 示 ， 接 
着 单 击 “毛坯 设置 ”标识 。 

(3) 系统 弹出 “机 床 群 组 属性 ”对 话 框 ， 在 “毛坯 设 万 路 pr 
置 ”选项 卡 中 选择 “形状 ”选项 组 下 的 “立方 体 ” 单 选 按钮 ， 具 闪 下 信 | 本 是 可 cl 7 |@ 
接着 单 击 “ 边 界 盒 ” 按 钮 ， 以 窗 选 方式 选择 全 部 图 形 ， 按 8 有 Rlv^G$ 人 rr 
(Enter) 键 确认 ， 系 统 打 开 “ 边 界 盒 ” 对 话 框 ， 设 置 图 6-145 于 wweuw 
所 示 的 边界 盒 选 项 ， 单 击 “ 边 界 盒 选 项 ”对 话 框 中 的 图 ( 确 。 -3 开关 
定 ) 按 印 。 8 

(4) 在 “机 床 群 组 属性 ”对 话 框 的 “毛坯 设置 ”选项 卡 
中 ， 修 改 素材 原点 坐 标 ， 如 图 6-146 所 不 。 图 6-144 展开 “属性 ”标识 


大 Mastercam XG 三 维 造型 与 数控 加 工 


显示 


回 适 度 化 
@ 线 框 
CO 实体 
Ro: 毛坯 原点 
X: 183.0000 = 视图 坐标 
Y. |133.0000 . 
7 二 37.5000 二 
圆柱 体 设置 人) 
推拉 (a) 
箭头 值 : 〇 绝对 
@@ 增 旦 选择 对 角 ( 日 ”| | 。 边界 全 (B) ”| ”NCI 范围 (N) 
口 ] 两 端 
me ] 所 有 曲面 所 有 实体 所 有 图 形 撤消 全 部 
图 6-145 ”设置 边界 盒 选 项 图 6-146 ”修改 毛坯 参数 


(5) 单 击 “ 机 床 群 组 属性 ”对 话 框 的 L |〈 确 定 ) 按钮 ， 完 成 设置 的 模具 工件 毛坯 如 
图 6-147 所 示 。 


6-147 设置 好 工件 毛坯 


0.5.3 外 形 铣削 


/铣削 | 


在 执行 外 形 铣削 加 工 之 前 ， 先 创建 所 需 的 曲面 边界 线 ， 其 方法 是 在 菜单 栏 中 选择 “给 
图 ” |“ 曲面 曲线 ”|“ 单 一 边界 ”命令 ， 接 着 选取 侧 曲面 并 移动 显示 箭头 到 想 机 的 曲面 下 边 
界 处 ， 如 图 6-148 所 示 ， 如 此 操作 直到 在 所 有 侧 曲 面 下 边界 处 获得 相连 的 闭合 边界 曲线 。 

然后 按照 以 下 方法 及 步 又 来 创建 外 形 铣削 刀具 路 径 。 

(1) 在 菜单 栏 中 选择 “ 刀 路 ” |“ 外 形 ”命令 。 


本 曲面 粗 / 精 加 工 刀具 路 径 范例 解析 


(2) 系统 弹出 “输入 新 NC 名 称 ” 对 话 框 ， 和 输入 新 NC 名 称 为 “手机 零件 模具 数控 加 


工 ”， 单 击 Y (确定 ) 按钮 。 
(3) 系统 弹出 “ 串 连 选项 ”对 话 框 ， 选 择 .S21 ( 串 连 ) 按钮 ， 单 击 图 6-149 所 示 的 曲面 


边界 曲线 ， 接 着 单 击 “ 串 连 选项 ”对 话 框 中 的 L 将 (确定 ) 按钮 。 


图 6-148 创建 曲面 边界 曲线 图 6-149 ” 串 连 选取 边界 曲线 


(4) 系统 弹出 “2D 刀 路 -外 形 铣削 ”对 话 框 。 在 “刃具 ”类 别 选项 页 中 单 击 “从 刀 库 选 
择 ” 按 钮 ， 打 开 “ 选 择 思 具 ” 对 话 框 ， 接 看 从 “Mill mm.tooldb” 刀 只 库 的 刀具 列表 中 选择 
10 的 平底 刀 ， 然 后 单 击 “ 选 择 刀具 ”对 话 框 中 的 (确定) 按钮 。 

(5) 在 “ 思 其 ”类 别 选 项 页 中 设置 图 6-150 所 示 的 参数 。 
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-向 LvjLx |i[@ 1? 


6-150 ”设置 相关 的 刀具 参数 


(6) 切换 全 “共同 参数 ”类 别 选项 页 ， 设 置 图 6-151 所 示 的 共同 参数 。 
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快速 查看 设置 
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半径 补正 470 
绘图 / 且 平 面 售 初 图 


图 6-151 设置 共同 参数 
(7) 切换 至 “切削 参数 ”类 别 选项 页 ， 设 置 图 6-152 所 示 的 切削 参数 。 


- 补正 方式 电脑 v 
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6-152 ”设置 切削 参数 


(8) 切换 至 “XY 分 层 切 前 ”类 别 选项 页 ， 接 看 勾 选 “XY 分 层 切 前” 复 选 枉 ， 以 及 设 
置 该 类 别 相关 的 参数 和 选项 ， 如 图 6-153 所 未 。 
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6-153 ”设置 “XY 分 层 切 削 ” 人 参数 和 选项 


六 ;六 内 曲面 粗 / 精 加 工 刀 具 路 径 范例 解析 


(9) 切换 全 “2Z 分 层 切 前 ”类别 选项 页 ， 从 中 设置 图 6-154 所 示 的 深度 分 层 切削 参数 。 
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6-154 设置 深度 分 层 切 前 参 数 


(10) 在 “2D 刀 路 -外 形 铣削 ”对 话 框 中 单 击 Lw_ | (确定) 按钮， 创建 的 2D 外 形 铣削 
刀具 路 径 如 图 6-155 所 示 。 


6-155 生成 2D 外 形 铣削 刀 有 共 路 径 


(11) 将 该 思路 的 显示 状态 切换 为 隐藏 状态 。 


6.5.4 Ey 


(1) 在 菜单 栏 中 选择 “ 刀 路 ”| “平面 铣 ” 命 令 。 
(2) 系统 弹出 “ 串 连 选项 ”对 话 框 ， 直 接 单 击 该 对 话 框 中 的 L | (确定 ) 按钮 ， 以 在 
已 定义 的 材料 毛坯 工件 上 进行 面 铣 操作 。 
(3) 系统 弹出 “2D 刀 路 -平面 铣削 ”对 话 框 。 在 “刀具 ”类 别 选 项 页 中 进行 图 6-156 所 
示 的 参数 设置 。 
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6-156 ”设置 刀具 参数 


(4) 切换 到 “共同 参数 ”类 别 选项 页 ， 设 置 图 6-157 所 示 的 公共 参数 。 此 时 可 单 击 电 
(应 用 ) 按钮 。 
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6-157 设置 共同 参数 


(5) 切换 全 “ 切 衣 参数 ” 关 别 选项 页 ， 设 置 网 6-158 所 示 的 切削 参数 。 
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曲面 粗 / al 至 沱 例 解析 
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6-158 ”设置 切 前 参数 


关 别 选项 页 ， 设 置 图 6-159 所 示 的 深度 分 层 切 削 参 数 ， 其 中 


“最 大 粗 切 步 进 量 ” 为 1.5,“ 精 修 次 数 ” 为 1,“ 精 修 量 ” 为 0.5， 义 选 “ 不 提 刀 ” 复 选 框 。 
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6-159 设置 深度 分 层 切 削 参 数 


(7) 在 “2D 刀 路 -平面 铣削 ”对 话 框 中 单 击 Lw_| (确定 ) 按钮 ， 系 统 产 生 图 6-160 所 
示 的 平面 铣削 刀 共 路 径 。 


6-160 ”生成 平面 铣 前 刀 且 路 径 


二 Mastercam XGg 三 维 造型 与 数控 加 工 


(8) 隐 玫 该 平面 铣 前 刀具 路 径 。 
6.5.5 平行 铣削 粗 加 工 | 

(1) 在 菜单 栏 中 选择 “ 刀 路 ” |“ 曲面 粗 切 ”| “平行 ”命令 。 

(2) 系统 弹出 “选择 工件 形状 ”对 话 框 ， 如 图 6-161 所 示 ， 选 择 “ 四 ” 单 选 按钮 ， 单 击 
(确定 ) 按钮 。 

(3) 系统 提示 选择 加 工 曲 面 。 使 用 女 标 指定 两 个 角 点 来 框 选 整个 曲面 作为 加 工 曲 面 ， 如 


图 6-162 所 示 ， 按 (Enter〉 键 确定 。 系 统 弹出 “思路 曲面 选择 ”对 话 框 ， 直 接 单 击 该 对 话 框 
中 的 LY | (确定 ) 按钮 ， 系 统 弹出 “曲面 粗 切 平行 ”对 话 框 。 


选择 工件 形状 x 
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®) 叫 
站 未 定义 
元 
图 6-161 “选择 工件 形状 ”对 话 框 图 6-162 ”选择 加 工 曲 面 


(4) 在 “刀具 参数 ”选项 卡 中 单 击 “从 刀 库 选择 ”按钮 ， 打 开 “ 选 择 刀 有 具 ”对 话 框 ， 接 
看 从 “Mill mm.tooldb” 刀 具 库 的 思 共 列表 中 选择 D8 的 圆 盟 思 〈 其 思 角 半径 为 1)， 然 后 单 
击 “ 选 择 刀 具 ” 对 话 框 中 的 (确定 ) 按钮 。 在 “刀具 参数 ”选项 卡 中 为 所 选 的 该 圆 鼻 刀 
设置 “ 进 给 速率 ”“ 下 刀 速 率 ”( 即 进 刀 速率 ) “主轴 转速 ”和 “ 提 帮 速率 ”等 。 

(5) 切换 到 “曲面 参数 ”选项 卡 ， 设 置 图 6-163 所 示 的 曲面 加 工 参 数 。 
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图 6-163 设置 曲面 加 工 参 数 


第 6 章 CTT 了 DT 


(6) 切换 到 “ 粗 切 平行 铣削 参数 ”选项 卡 ， 设 首钢 6-164 所 示 的 粗 加 工 平 行 铣 前 参数 。 
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图 6-164 ”设置 粗 加工 平 行 铣削 参数 


(7) 在 “曲面 粗 切 平 行 ” 对话 框 中 单 击 Lw | (确定) 按钮 ， 从 而 创建 平行 铣 前 粗 加 工 
刀具 路 径 。 
(8) 隐藏 该 平行 铣削 粗 加 工 刀 具 路 径 。 


WW 央 等 高 外 形 相 加 工 | 


(1) 在 菜单 栏 中 选择 “ 刀 路 ”|“ 曲 面 粗 切 ”|“ 等 高 ”命令 。 

(2) 系统 提示 选择 加 工 曲面 。 使 用 鼠标 指定 两 个 角 点 来 框 选 图 6-165 所 示 的 曲面 ( 即 选择 
除 侧面 之 外 的 所 有 曲面 〉 作 为 加 工 曲 面 ， 按 (Enter〉 键 确定 。 系 统 弹 出 “思路 曲面 选择 ”对 话 
框 ， 直 接 单 击 该 对 话 框 中 的 LY_」 (确定 ) 按钮 ， 系 统 弹 出 “曲面 粗 切 等 高 ”对 话 框 。 


6-165 ”选择 加 工 曲 面 


(3) 在 “刀具 参数 ”选项 卡 中 单 击 “ 从 刀 库 和 ”按钮 ， 打 开 “ 选 择 刀具 ”对 话 框 ， 接 着 
从 “Mill_ mmtooldb” 刀 具 库 的 刀具 列表 中 选择 @5 的 球 刀 ， 然 后 单 击 “ 选 择 刀 具 ” 对 话 框 中 
的 VY | (确定 ) 按钮 。 在 “刀具 路 径 参数 ”选项 卡 中 自行 为 所 选 的 该 球 刀 设 置 “ 进 给 速率 ” 
“下 刀 速 率 ”“ 主 轴 转 速 ”和 “ 提 刀 速率 ”等 。 


£2 MastercaIm 闪 9 三 维 造 型 与 数控 加 工 
(4) 切换 到 “曲面 参数 ”选项 卡 ， 设 置 网 6-166 所 示 有 的 参数 。 
| 口 a3a0N 5 校 刀 位 置 | 贺 


绝对 坐标 增 旦 坐标 
只 自在 开始 及 结 厅 操作 本 到 


才 使 用 安全 高 度 加 工 画 od 
| [| 人 | 预 久 旺 LE | (120) 


〇 维 对 从 标 。” 八 增 晶 举 标 预 留 量 


FN ED 


a er 刀具 位 置 : (0) 
i On @he  O 外 
工件 去 面 (T) 0.0 附加 #NE 0.0 
绝对 坐标 卉 旦 坐标 
口 ， 进 / 退 刀 (D) 


图 6-166 设置 曲面 加 工 参 数 
(5) 切换 到 “等 高 粗 切 参数 ”选项 卡 ， 设 置 图 6-167 所 示 的 等 高 外 形 粗 加 工 参数 。 


些 面 粗 切 等 高 


省 虹 参 数 田 血 元 数 等 高 相 切 参数 


区 到 
ZR 人: | 


直线 长 度 : 


允许 共 引 W 切 线 起 出 边界 图 长 度 : 2.0 锌 生长 度 20.0 


口 定义 下 刀 点 
上 | 切削 排序 最 佳 化 
降低 刀 县 负 副 
. 蜂 汇 0.0 
白 下 而 上 切削 和 。 限制 : 


口 mE) 口 法 滩 (S) 口 ”平面 区 域 (F) 


急流 度 (D】 | 向 及 和 (6) 高 有 设置 


图 6-167 设置 等 高 外 形 粗 加工 参 数 


(6) 在 “曲面 粗 切 等 高 ”对 话 框 中 单 击 LY | (确定 ) 按钮 ， 系 统 生成 图 6-168 所 示 的 
等 高 外 形 粗 加 工 刀 有 具 路 径 。 


到 6-168 ”等 高 外 形 粗 加 工 思 具 路 径 
高 外 形 粗 加 工 刀 有 具 路 径 。 
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6.5.7 等 高 外 形 精 加 工 


(1) 在 菜单 栏 中 选择 “ 刀 路 ” |“ 曲面 精 修 ”|“ 等 高 ”命令 。 

(2) 系统 提示 选择 加 工 曲面 。 使 用 鼠标 框 选 所 有 的 曲面 作为 加 工 曲面 ， 按 《Enter) 键 确 (>) 
定 。 接 着 在 “ 刀 路 曲面 选择 ”对 话 框 的 “切削 范围 ”选项 组 中 的 LA_| (选择 ) 按钮 ， 系 统 弹 
出 “ 串 连 选项 ”对 话 框 ， 串 连 选取 图 6-169 所 示 的 边界 曲线 ， 单 击 “ 串 连 选项 ”对 话 框 中 的 
(确定 ) 按钮 ， 此 时 ,“ 刀 路 曲面 选择 ”对 话 框 如 图 6-170 所 示 ， 从 中 单 击 Lw_ | ( 确 
定 ) 按钮 。 


思路 曲面 选择 x 

加 工 面 本 
(128 人 量 
(0) CAD 文 件 ] 蝶 ] 

一 一 

干 当面 
mA | | 全 

显示 

切削 范围 一 一 
| ss | ® ] 

指定 下 有 点 一 
NR 
| ?| 

6-169 ” 串 连 选择 边界 曲线 6-170 “ 刀 路 曲面 选择 ”对 话 框 


(3) 系统 弹出 “曲面 精 修 等 高 ”对 话 框 。 在 “思路 参数 ”选项 卡 中 和 单 击 “从 刀 库 选择 ” 
按钮 打开“ 选择 刀具 ”对 话 框 ， 接 着 从 “Mill mm.tooldb” 刀 具 库 的 刀具 列表 中 选择 D2 的 
平底 刀 ， 然 后 单 击 “ 选 择 刀 具 ” 对 话 框 中 的 (确定) 按钮。 返回 到 “刀具 参数 ”选项 
卡 ， 为 所 选 的 该 刀具 设 置 “ 进 给 速率 ”“ 下 刀 速 率 ”“ 主 轴 转 速 ” 和 “ 提 刀 速率 ”等 。 

(4) 切换 到 “曲面 参数 ”选项 卡 ， 设 置 图 6-171 所 示 的 参数 。 


曲面 精 修 等 高 


刀具 参数 ”曲面 参数 等 高 精 修 参 数 


2230 5 校 刀 位 轩 二 了 也 
绝对 坐标 增 量 坐标 
只 有 在 开始 及 结束 操作 | 
才 佳 有 jj 妈 守 局 虞 加 工 面 Io0 | (1 28) 
预 留 量 
回 | 参考 高 度 (A 
回 | WwW 20 干涉 面 oo | i 
〇 绝对 坐标 。 ”人 @ 增 尾 举 标 预 贸 嫩 


四 可 刀具 位 置 : (1) 
© O 〇 内 ® 中 心 @ 〇 外 


工件 去 面 (T) 0.0 附加 补正 0.0 


绝对 坐标 增 量 举 标 


记录 文件 (R) 口 进 / 退 刀 (D) 


6-171 设置 曲面 加 工 参数 


大 Mastercam XXGg 三 维 造型 与 数控 加 工 


(5) 切换 到 “等 局 精 修 参 数 ” 选 项 卡 ， 设 首钢 6-172 押 示 的 等 高 外 形 精 加 工 参 数 。 


曲面 精 修 等 高 


刀具 参数 曲面 参数 等 高 精 修 参数 


封闭 轮廓 方向 
5 


@ 硕 沈 〇 地铁 
Z 最 大 步 进 量 : 02 | 图 单 站 〇 双向 
起 始 长 度 : 00 
转角 走 贺 的 半径 : 2.0 
两 区 段 间 路 径 过 注 方 式 
ee 〇 高 速 回国。 图 打 断 〇 多 话 〇 沿 着 曲面 
= 
-i 
ra , 
KE 
过 允许 切 弧 / 切 线 超出 边界 可 疾 长 谨 : 2.0 冬 桥 长 度 : 10.0 
口 定义 下 刀 点 
思 切 着 排序 最 佳 化 DSS 0 口 ”平面 区 域 (F) 
回 降低 刀具 负载 _。 
族 站 
由 下 而 上 切削 DD me: | 切 浊 深度 (D) ， | 间隙 设置 (G) | 。 高 级 设置 (B 


图 6-172 设置 等 高 外 形 精 加 工 参 数 


(6) 在 “曲面 精 修 等 高 ”对 话 框 中 单 击 LY」 (确定 ) 按钮 ， 生 成 的 等 高 外 形 精 加 工 刀 
具 路 径 如 图 6-173 所 示 。 


图 6-173 ”等 高 外 形 精 加 工 思 具 路 径 
(7) 隐藏 该 等 高 外 形 精 加 工 刀 有 具 路 径 。 
六 六 炸 环绕 等 距 铣削 精 加 工 | 


(1) 在 菜单 栏 中 选择 “ 刀 路 ” |“ 曲面 精 修 ”|“ 环 绕 ” 命 令 。 

(2) 系统 提示 选择 加 工 曲面 。 使 用 鼠标 框 选 所 有 的 曲面 作为 加 工 曲面 ， 按 《Enter 键 确 
定 ， 接 着 在 “ 刀 路 曲面 选择 ”对 话 框 中 单 击 “ 切 削 范 围 ” 选 项 组 中 的 La_j (选择 ) 按钮 ， 系 
统 弹出 “ 串 连 选项 ”对 话 框 ， 串 连 选取 和 上 一 精 加 工 所 需 的 相同 边界 曲线 ， 单 击 “ 串 连 选 
项 ”对 话 框 中 的 L_w_ | (确定 ) 按钮 。 

(3) 在 “思路 曲面 选择 ”对 话 框 中 单 击 LY | (确定 ) 按钮 。 

(4) 系统 弹出 “曲面 精 修 环绕 等 距 ” 对 话 框 。 在 “刀具 参数 ”选项 卡 中 ， 单 击 “ 从 刀 库 
选择 ”按钮 ， 打 开 “ 选 择 刀 具 ” 对 话 框 ， 从 “Mill mm tooldb” 刀 具 库 的 刀具 列表 中 选择 @2 


6 章 曲面 粗 / 精 加 工 刀 县 路 径 江 例 解 析 


的 球 刀 ， 然 后 单 击 “ 选 择 刀 具 ” 对 话 框 中 的 LY | (确定) 按钮。 返回 到 “刀具 参数 ”选项 
卡 ， 为 所 选 的 该 刀 共 设置 相应 的 “ 进 给 速率 ”“ 下 刀 速 率 ”“ 主 轴 转 速 ” 和 “ 提 刀 速率 ”等 。 
(5) 切换 到 “曲面 参 效 ”选项 卡 ， 设 置 网 6-174 所 示 的 参数 。 


曲面 精 修 环绕 等 距 


刀具 参数 曲面 参数 ”环绕 等 距 精 修 参 数 


口 2 0 校 刀 位 置 轧 关 司 是 J ] 
绝对 坐标 〇 ) 增 旺 坐标 
只 有 在 开始 及 结束 操作 eS 


才 使 用 安全 高 度 加 工 面 oo | (128) 
[ER 区 -> mm 


中 绝对 坐标 峡 增 量 坐 标 留 量 


[| Bo | om 


二 区 刀 蛙 位置 - (1) 
【 三 | 
口 绝 对 坐标 峡 增 量 坐 标 ES PW Sa 
工件 表面 TT) 0.0 附 力 ] 裤 正 0.0 
绝对 坐标 增 量 坐标 
记录 文件 (R) 器] 进 / 良 刀 (D) 


6-174 设置 曲面 加 工 参数 


(6) 切换 到 “环绕 等 距 精 修 参 数 ” 选 项 卡 ， 设 置 图 6-175 所 示 的 环绕 等 距 精 加 工 参 数 。 


| 曲面 精 修 环绕 等 距 


刀具 参数 ”曲面 参数 ”环绕 等 距 精 修 参数 


[mam ] 005 | snaiew lo? | ap | 


口 定义 下 刀 点 站 转角 过 流 
C 〇 ) 逆 时 针 角度 : 165.0 
由 内 而 外 环 切 
图 /而 j 针 
回 切削 非 序 依照 最 入 距 训 
限定 深度 (D) | 环绕 设置 (0) | 。 间隙 设置 (G) 高 级 设置 (B) 


图 6-175 设置 环绕 等 距 精 加 工 参 数 


(7) 单 击 LY | (确定 ) 按钮 ， 系 统 产生 所 需 的 环绕 等 距 精 加 工 刀 具 路 径 。 可 以 将 该 操 
作 的 刀具 路 径 隐 藏 起 来 。 


py Mastercam X9 三 维 造型 与 数控 加 工 


0 
(1) 在 菜单 栏 中 选择 “ 刀 路 ”| “曲面 精 修 ”| “浅滩 ”命令 。 


(2) 系统 提示 选择 加 工 曲面 。 使 用 鼠标 框 选 所 有 的 曲面 作为 加 工 曲 面 ， 然 后 按 〈Enter) 


键 确定 。 
(3) 系统 弹出 “ 刀 路 曲面 选择 ”对 话 框 ， 直 接 单 击 Lw_ | (确定 ) 按钮 。 


(4) 系统 弹出 “曲面 精 修 浅 浴 ” 对 话 框 。 在 “刀具 参数 ”选项 卡 中 选择 @2 的 球 刀 ， 并 


目 行 设置 相关 的 “ 进 给 速率 ”“ 下 刀 速 率 ”“ 主 轴 转 速 ” 和 “ 提 刀 速率 ”等 参数 。 
(5) 切换 到 “曲面 参数 ”选项 卡 ， 设 年 图 6-176 所 示 的 曲面 加 工 参 数 。 


由 面 精 修 浅 汶 


刀 县 参数 ” 晶 面 参数 法 浊 精 修 参 数 


口 320 500 校 刀 位 置 FE v| 图 
绝对 坐 祭 。。 人 〇 ) 增 量 内 款 
只 有 仕 开始 及 结束 操作 
才 使 用 安全 高 度 


| es | 250 | es Cr 


人 绝对 坐标 峡 增 星 坐标 孤 视 量 


Dean 5s0 | 切削 范围 


人 绝对 坐标 国 载 量 坐 标 


a 


二 件 表 血 (TT) 0.0 阶 力 订正 0.0 


绝对 坐标 增 呈 坐标 


记录 立 件 (R) 口 | 进 / 退 思 (D) 


图 6-176 设置 曲面 加 工 参 数 
(6) 切换 到 “浅滩 精 修 参数 ”选项 卡 ， 设 置 图 6-177 所 示 的 浅 平面 精 加 工 参 数 。 


曲面 精 修 浅滩 


刀具 参数 “曲面 参数 浅 难 清 修 参 数 

| 

pe CI Ee 

Re 信用度 | 
Ws 
00 


〇 着 时 针 
到 | 
® |rHj4| 倾斜 重度 
切削 
延伸 量 
口 定 义 下 刀 点 
回 由 内 而 外 环 切 
回 切 费 排 序 依照 最 短 距 高 


口 硕 攻 下 不 攻 (D) 环境 设置 (L) 间 障 设置 [G) 高 级 设置 (E) 


色 6-177 设置 浅 平面 精 加 工 参 数 
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(7) 单 击 “曲面 精 修 浅滩 ”对 话 框 中 的 LLw | (确定 ) 按钮 ， 产 生 的 浅 平 面 精 加 工 刀 有 具 
路 径 如 图 6-178 所 示 。 


图 6-178 产生 浅 平面 精 加 工 刀 具 路 径 
(8) 隐藏 该 浅 平 面 精 加 工 思 具足 径 。 
[出 区 线 清 角 精 加 工 | 


(1) 在 菜单 栏 中 选择 “思路 ”|“ 曲 面 精 修 ”|“ 清 角 ” 命 令 。 
(2) 系统 提示 选择 加 工 曲 面 。 使 用 鼠标 选择 图 6-179 所 示 的 两 相交 曲面 作为 加 工 曲 面 ， 
按 ‘(Enter〉 键 确定 。 


选择 加 工 曲面 


6-179 选择 加 工 曲 面 


(3) 系统 弹出 “ 刀 路 曲面 选择 ”对 话 框 ， 单 击 该 对 话 框 的 “切削 范围 ”选项 组 中 的 La | 
(选择 ) 按钮 ， 并 串 连 选择 侧面 下 边线 定义 边界 范围 。 完 成 后 单 击 “ 刀 路 曲面 选择 ”对 话 杠 
中 的 CY | (确定 ) 按钮 。 

(4) 系统 弹出 “曲面 精 修 清 角 ”对 话 框 。 在 “刀具 参数 ”选项 卡 中 选择 $2 的 平底 刀 ， 
并 自行 设置 相应 的 “ 进 给 速率 ”“ 下 刀 速 率 ”“ 主 轴 转 速 ” 和 “ 提 刀 速率 ”等 参数 。 

(5) 切换 到 “曲面 参数 ”选项 卡 ， 设 置 图 6-180 所 示 的 曲面 加 工 参数 。 


A Mastercam 闪 9 三 维 造型 与 数控 加 工 


曲面 精 疾 清和 角 


刀具 参数 曲面 参数 清 角 精 修 参 数 


二 SAO 0° 校 刀 位 置 刀 尖 ~ | | 
绝对 坐标 增 基 坐 杯 
只 有 在 开始 及 结 京 标 作 


I<| 


[| 
才 洋 和 安全 高 度 加 工 而 00 | 四 
EE 
? i 


伟 绝 对 坐 款 。” 团 增 量 坐 祭 留 圣 


| FINE(D 50 | 切 测 泊 轩 


_ 刀具 位 置 : (1) 
J OW @ 中 心 口外 


工件 去 面 (T) 0.0 附加 补正 0.0 


本 


绝对 坐标 增 量 坐标 


记录 文件 (R) 口 号 


图 6-180 ”设置 曲面 加 工 参 数 
(6) 切换 到 “清和 角 精 修 参 数 ” 选 项 卡 ， 设 置 图 6-181 所 示 的 交 线 清 角 精 加 工 参数 。 


曲面 精 修 清 角 


刀具 参数 曲面 参数 清 角 精 峰 参数 


整体 公差 (T) lo0s | 雪 问 万 式 ， 双向 


平行 加 工 次 数 加 工 方向 
团 无 了 叮 洗 
站 〇 单 侧 W0 工 次 数 1 谋 泛 
中 〇 无 限制 
沙井 最 1-25 
器] 定 六 下 刀 点 


爷 许 沿 面 下 降 切 削 ( Z) 
侈 许 沿 面 上 媚 切 削 ( +Z ) 


清 角 由 面 最 大 关 角 : |160.0 | 
刀 县 半径 接近 oo | 口 同 圭 蒜 度 (0) 问 除 设 置 (6) 高 家 设置 


图 6-181 设置 交 线 清 角 精 加 工 参 数 


(7) 在 “曲面 精 修 清 角 ”对 话 框 中 单 市 LY | (确定 ) 按钮 ， 系 统 生成 图 6-182 所 示 的 


交 线 清 角 精 加 工 思 具 路 径 。 


图 6-182” 交 线 清 角 精 加 工 思 具 路 径 


第 6 章 曲面 粗 / 精 加 工 刀 具 路 径 范例 解析 


(8) 隐 蔬 该 操作 的 交 线 清 角 精 加 工 刀 具 路 径 。 


二 下 辆 残 料 清 角 精 加 工 


(1) 在 菜单 栏 中 选择 “ 刀 路 ”| “曲面 精 修 ” | “ 残 料 ”命令 。 > 


(2) 系统 提示 选择 加 工 曲 面 。 使 用 鼠标 指定 两 角 点 框 选 所 有 的 曲面 作为 加 工 曲 面 ， 按 
(Enter) 键 确 定 ， 系 统 弹出 “ 刀 路 曲面 选择 ”对 话 框 。 在 该 对 话 框 的 “切削 范围 ”选项 组 中 
单 击 LA_ | (选择 ) 按钮 ， 以 串 连 的 方式 选择 侧面 下 边界 线 来 定义 边界 范围 。 

(3) 确定 串 连 边界 范围 后 ， 返 回 到 “ 刀 路 曲面 选择 ”对 话 框 ， 单 击 Lw | (确定 ) 
按钮 。 

(4) 系统 弹出 “曲面 精 修 残 料 清 角 ”对 话 框 。 在 “刀具 参数 ”选项 卡 中 ， 单 击 “ 从 刀 库 
选择 ”按钮 ， 打 开 “ 选 择 刀 具 ” 对 话 框 ， 从 “mill mm.tooldb” 刀 具 库 的 刀具 列表 中 选择 @1 
的 球 刀 ， 然 后 单 击 “ 选 择 刀 具 ” 对 话 框 中 的 L | (确定 ) 按钮 。 返 回 到 “曲面 精 修 残 料 清 
角 ” 对 话 框 的 “刀具 参数 ”选项 卡 ， 为 所 选 的 该 刀具 设置 相应 的 “ 进 给 速率 ”“ 下 刀 速 率 ” 
“主轴 转速 ”和 “ 提 思 速率 ”等 ， 如 图 6-183 所 示 。 


曲面 精 修 残 料 清 角 xX 
站 县 参数 ”曲面 参数 残 翌 清 角 精 修 参 数 ” 残 料 清 角 材料 参数 


编 . 刀具 .. 7 直径 刀 角 .. 长 度 刀 ..。 类 型 刀具 名 称 :|1 BALL ENDMILL ] 
-和 me 本 ncn Ga 
a eg nes ew 
by 4.. 5.BA.. . 50 2.5 50.0 4 球 刀 人 
by 5.. 8.BU.. . 80 1.0 50.0 4 圆 鼻 刀 刀具 直径 : ea 刀 角 半径 : | 

Coolant... 主轴 方向 : [ERH 针 ~| 
ms Ca :uce[ca 
coma | um 
mes eneeEG 
口 强制 换 刀 回 快速 提 刀 

说 明 
按 重 标 右键 = 编辑 /定义 刀具 
从 刀 库 选择 口 | 刀 生 过 滤 
轴 组 合 (Default (1) 杂项 变数 ”BDAD) | 口 参考 点 
口 批 处 理 模式 机 床 原点 器 | 上/ 答 轿 面 | | 插入 指 人 TD | 


[vi|x*»*|? 


6-183 ”设置 刀具 参数 


(5) 切换 到 “曲面 参数 ”选项 卡 ， 设 置 图 6-184 所 示 的 参数 。 
(6) 切换 到 “ 残 料 清 角 精 修 参数 ”选项 卡 ， 设 首 狗 6-185 所 示 的 参数 。 
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曲面 精 修 残 料 清 角 


刀 屋 参数 ” 山 面 参 数 残 料 清 角 精 修 参数 残 料 清 角 材料 参数 


ET 
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图 6-184 设置 曲面 加 工 参 数 


曲面 精 修 残 料 清 种 


刀 县 参数 ”此 面 参数 ” 残 料 清 角 精 修 参数 ” 残 料 清 鱼 材料 参数 
ER 
混合 路 径 (在 中 断 角 度 | 方 用 等 高 历 削 ， 下 方 则 用 环 窒 不 削 ) 
aa 
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由 内 上 而 外 环 切 


DR | a 
图 6-185 设置 残 料 清 角 精 加 工 参 数 
(7) 切换 到 “ 残 料 清 角 材料 参数 ”选项 卡 ， 设 置 图 6-186 所 示 的 参数 。 


曲面 精 修 残 料 清 角 


刀具 参数 ”曲面 参数 残 料 清 角 精 修 参 数 残 料 清 角 材料 参数 


从 粗 切 刀具 计算 剩余 材料 


粗 切 刀具 直径 : 
粗 切 刀 角 半径 : 


图 6-186 ”设置 残 料 请 角 的 材料 参数 


第 6 章 ZTERESESZTST 


(8) 单 击 “ 曲 面 精 修 残 料 清和 角 ” 对 话 框 中 的 Lw_ (确定 ) 按钮 ， 系 统 生 成 的 残 料 清 角 
精 加 工 刀 有 上 路径 如 图 6-187 所 示 。 


对 实体 加 工 模拟 验证 


(1) 在 刀 路 管理 器 的 工具 栏 中 单 击 和 (选择 全 部 操作 ) 按钮 ， 接 着 单 击 曙 (切换 锁定 
操作 ) 按钮 ， 如 图 6-188 所 示 。 


刀 路 -ax 


kx TeTx 呈 听 有 cl © 
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图 6-187 ” 残 料 清 角 精 加 工 刀 有 具 路 径 图 6-188 选择 所 有 操作 及 锁定 它们 


(2) 在 刀 路 管理 器 的 工具 栏 中 单 击 辊 (验证 已 选择 的 操作 ) 按钮 ， 弹 出 “Mastercam 模 
拟 ” 窗 口 ， 在 功能 区 的 “主页 ”选项 卡 中 设置 图 6-189 所 示 的 相关 选项 。 


公 | 网 | s 验证 Mastercam 模拟 -= 
文件 主页 | 视图 ”验证 A 图 
eo— 加 四 加。 禾 仁 止 条件 出 | 口 姥 锯 亏 坯 ” 口 线 框 轿 m= 
一 一 加 加 a bl EB EB 
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模拟 了 纺 证 站 符 环 皮 色 刀具 组 件 刀具 ”工件 匿 奉 于 件 | 从 默认 读 取 保存 为 默认 重 设 为 默认 
鄙 芭 淹 材料- ~ [工件 回 闫 具 。 口 轴 
模型 回放 可 见 的 焦距 吉 认 
移动 列表 vx 


移动 ID 1 至 387657 
移动 类 型 ”线性 快速 移动 
操作 名 称 ”外 形 铣 前 

操作 号 码 。 ID: 1(1 至 9) 

刀 号 #470 - 10. FLA- 
刀 上 县 方向 。 0.000; 0.000; 1 
刀具 位 置 ”65.500; -7.000; 


进 给 长 度 232487.256 
进 给 时 间 ”9 小 时 26 分 29.8 
最 小 /最 大 X -46.075 / 65.5( 
最 小 /最 大 Y -71.617 / 73.5( 
最 小 /最 大 Z -27.500 / 53.2i 
快速 进 给 长 FE 36529.607 
快速 进 给 时 ii 2 分 55.34 秒 

总 长 度 269016.863 

总 时 间 9 小 时 29 分 25.1 

4 详细 
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6-189 “Mastercam 模拟 ”窗口 
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历 Mastercam X9 三 维 造型 5 数控 加 工 


(3) 在 “Mastercam 模拟 ”窗口 中 单 击 @ (播放 ) 按钮 ， 依 次 完成 各 加 工 操作 的 模拟 效 
果 ， 如 图 6-190 所 示 。 


2) h) i) 
图 6-190 加 工 模拟 的 结果 
a) 工件 毛坯 b) 完成 外 形 铣削 和 面 铣 ”e) 完成 平行 铣削 粗 加 工 “d) 完成 等 高 外 形 粗 加 工 “ej) 完成 等 高 外 形 精 加 工 
f) 完成 环绕 等 距 精 加 工 、g) 浅 平面 精 加 工 _b 交 线 清 角 精 加 工 _i 残 料 清 角 精 加 工 


为 了 使 读者 更 清晰 地 观察 和 体会 最 终 的 实体 切削 模拟 效 末 ， 请 看 图 6-191 所 示 的 效 
朱 疼 。 


图 6-191 综合 加 工 范例 完成 的 加 工效 果 
(4) 关闭 “Mastercam 模拟 ”窗口 。 
读者 可 以 对 其 中 某 些 精 加 工 的 参数 进行 进一步 的 编辑 优化 ， 以 获得 更 好 的 加 工效 果 。 


Ei 多 轴 刀 路 


第 7 章 多 轴 刀 路 G 


er ey a ‘十 

本 章 导 读 : 

随 着 数控 加 工 技术 的 快速 发 展 ， 多 轴 加 工 数控 设备 也 得 到 了 普遍 应 用 。 多 轴 加 工 是 指 加 

工 轴 为 三 轴 以 上 的 加 工 ， 主 要 包括 四 轴 加 工 和 五 轴 加 工 。 在 现代 制造 中 ， 常 采用 多 轴 加 工 方 
法 来 加 工 一 些 形状 特别 或 具有 复杂 曲面 的 零件 。 


本 章 首先 对 多 轴 加 工 的 主要 知识 进行 简单 介绍 ， 接 着 通过 范例 的 形式 分 别 介 绍 旋转 四 轴 
加 工 、 曲 线 五 轴 加 工 、 钻 孔 五 轴 加 工 、 沿 面 五 轴 加 工 、 多 曲面 五 轴 加 工 和 沿边 五 轴 加 工 。 


7.1 多 轴 加 工 知 识 概述 


在 Mastercam X9 系统 中 ， 除 了 提供 三 轴 或 三 轴 以 下 的 加 工 方法 乙 外 ， 还 提供 了 四 轴 、 
五 轴 加 工 。 通 第 习惯 上 将 三 轴 以 上 的 加 工 统称 为 多 得 加 工 ， 如 四 得 加 工 和 五 轴 加 工 。 四 利加 
工 是 指 在 三 轴 的 基础 上 增加 一 个 回转 轴 ， 可 以 加 工具 有 回转 轴 的 零件 或 沿 某 一 个 轴 四 周 需 加 
工 的 零件 ;五 轴 加 工 相当 于 在 三 轴 的 基础 上 添加 两 个 回转 轴 来 加 工 ， 从 诛 理 上 来 讲 ， 五 轴 加 
工 可 同时 使 五 轴 连 续 独 立 运动 ， 可 以 加 工 特殊 五 面体 和 任意 形状 的 曲面 。 

Mastercam X9 系统 中 的 多 轴 加 工 功能 是 很 强大 的 。 在 末 单 栏 的 “思路 ”这 单 中 选择 “多 
轴 加 工 ” 命 令 ， 将 打开 图 7-1 所 示 的 “多 轴 刀 路 -曲线 ”对 话 框 《〈 由 于 默认 的 多 轴 刀 路 类 型 
为 “曲线 ?”， 那 么 图 示 对 话 杠 为 “多 轴 刀 路 -曲线 ”对 话 框 )。 从 “多 轴 刀 路 ”对 话 框 的 “有 
路 类 型 ”类 别 选 项 页 中 ， 可 以 看 到 Mastercam X9 多 轴 刀 路 的 类 型 分 为 “标准 ”“ 线 杠 ”“ 曲面 / 


和， 写 轴 刀 路 - 曲线 Xx 
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轴 组 侣 Defautt(TD) 
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图 7-1 “多 轴 刀 路 -曲线 ”对 话 框 


Mastercama 闪 9 三 维 造型 与 数控 加 工 


实体 ”“ 钻 扎 / 全 圆 铣 前 ”“ 扩 展 应 用 ”和 “高 级 应 用 ” 几 大 类 。 其 中 ,“ 标 准 ” 交 主要 包括 
“曲线 ”“ 治 边 ”“ 沿 面 ”“ 曲 面 ?“ 通 道 ” 和 “旋转 2 而“ 锁 扎 / 全 圆 铣 前 ” 关 则 主要 包括 
“ 钻 孔 ”和 “全 圆 铣削 ”两 个 多 轴 刀 路 。 

下 面 以 范例 的 形式 介绍 几 种 常见 的 多 轴 思 路 。 


7.2 ”旋转 四 轴 加 工 


旋转 四 轴 加 工 适 合 于 加 工具 有 回转 特点 的 零件 或 近似 于 回转 体 的 工件 。CNC 机 床 中 的 
第 四 轴 可 以 是 绕 X_、Y 或 Z 轴 旋 转 的 任意 一 个 轴 ， 这 需要 根据 机 床 配 置 和 加 工 客 观 情况 来 决 
定 。 下 面 通 过 范例 的 形式 来 介绍 旋转 四 轴 加 工 的 操作 过 程 及 相关 参数 设置 。 


[和 有 有 出 旋转 四 轴 加 工 汽 例 说 明 


本 旋转 四 轴 加 工 范例 的 示意 如 图 7-2 所 示 。 该 范例 的 目的 是 让 读者 学 习 和 掌握 使 用 旋转 
四 轴 加 工 方法 的 思路 与 步 又 ， 并 掌 握 如 何 设 管 旋转 四 轴 加 工 参 数 。 


a b 
| 图 7-2 旋转 四 轴 加 工 范例 
a) 曲面 模型 b) 加 工 模拟 结果 
打开 随 书 光 盘 的 CH7 文件 夹 中 的 “旋转 四 轴 加 工 .MCX” 文 件 ， 访 文件 提供 了 设计 好 的 
曲面 模型 。 该 曲面 模型 比较 接近 于 圆柱 体 ， 适 合 采 用 旋转 四 轴 的 方式 加 工 出 该 曲面 效 来 。 


人 力作 左 转 四 轴 加 工 江 例 过 程 


本 范例 旋转 四 轴 加 工 范 例 的 具体 操作 步骤 如 下 。 

1， 选 择机 床 加 工 系统 

在 菜单 栏 中 选择 “机 床 类 型 > | “铣床 ” |“ 默认” 命令 

2. 设置 工件 毛坯 

(1) 在 刀 路 管理 器 中 展开 “属性 ”标识 ， 接 着 单 击 “ 属 性 ”标识 下 的 “毛坯 设置 ”。 

(2) 系统 弹出 “机 床 群 组 属性 ”对 话 框 并 自动 切换 至 “毛坯 设置 ”选项 卡 。 单 击 “ 边 界 
盒 ” 按 钮 ， 以 窗 选 方式 选择 整个 曲面 模型 并 按 〈Enter》 键 ， 系 统 弹 出 “边界 盒 选 项 ”对 话 
框 ， 从 中 设置 图 7-3 所 示 的 边界 盒 选项 ， 单 击 加 (确定 ) 按钮 。 


(3) 在 “机 床 群 组 属性 ”对 话 框 的 “毛坯 设置 ”选项 卡 中 设置 图 7-4 所 示 的 内 容 。 
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7-3 “边界 盒 ” 对 话 框 
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7-4 ”毛坯 设置 


(4) 单 击 LY_」 (确定 ) 按钮 ， 完 成 设置 的 工件 毛 坏 如 图 7-5 所 示 。 


3. 创建 旋转 四 轴 加 工 刀 具 路 径 


(1) 在 菜单 栏 中 选择 “ 刀 路 ”|“ 多 轴 刀 路 ”命令 。 
(2) 系统 弹出 “输入 新 NC 名 称 ”对 话 框 ， 在 文本 框 中 输入 “旋转 四 轴 加 工 ” 如 图 7-6 
所 示 ， 然 后 单 击 Y | (确定 ) 按钮 ， 系 统 弹出 “多 轴 刀 路 ”对 话 框 ， 


7-5 工件 毛坯 


输入 新 NC 名 称 xX 


CsersDreamcad Documents\my mcamxd bl, 


斋 转 四 轴 加 工 
| 


7-6 “输入 新 NC 名 称 ” 对 话 框 


(3) 在 “ 刀 路 类 型 ”类 别 选 项 页 中 ， 单 击 选 中 “标准 ”按钮 ， 接 着 选择 物 〈 旋 转 ) 刀 路 


一 切削 方式 
万 轴 控 抽 
“省 撞 控制 
由 共同 参数 
|- 粗 切 


由 附加 设置 


7-7 ”选择 “旋转 ”思路 类 型 图 标 
(4) 切换 到 “ 刀 有 其 ”类 别 选项 页 中 ， 蛙 击 “从 刀 库 中 选择 ”按钮 ， 弹 出 “选择 刀具 ”对 


话 框 ， 从 “Mill mm” 刀 库 的 刀 有 列表 框 中 选择 @10 的 球 刀 ， 单 击 (确定 ) 按钮 ， 返 回 
到 “多 轴 思 路 -旋转 ”对 话 框 的 “刀具” 类 列 选项 页 ， 设 置 图 7-8 所 示 的 刀具 参数 。 


编号 : 刀具 名 称 元 直径 。 刀 角 半径 ”长度 。 类 型 


站 贞 半 


留 495 10.BA. . 100 50 50.0 ” 球 刀 4 


由 -… 附加 设置 


快速 查看 设置 


10. BALL ENDM 和 


< 


> 


丛 刀 库 中 选择 


| | 口 批 处 理 模式 


按 鼠 标 右键 = 编辑 证 义 刀 具 


口 启 用 刀具 过 滤 


刀 县 过 滤 (P) 


刀 长 补正 : 


半径 补正 : 


进 给 速率 : 
每 齿 进 给 蛙 ; 
下 刀 唐 率 : 
器] 强制 换 刀 


主轴 方向 : 
主轴 转速 : 

线 速度 

提 刀 速率 : 
[加 快速 提 刀 


说 明 


7-8 ”设置 刀具 参数 


(5) 切换 全 “共同 参数 ”类 别 选项 页 ， 设 年 图 7-9 所 示 的 共同 参数 。 


切削 方式 
刀 轴 控制 
碰撞 控制 
共 问 参数 


由 -… 附加 设置 


参考 高 度 


| 下 刀 位 置 | 


两 刀具 切削 间隙 保持 在 


”A 


快速 查看 设置 〇 距离 
刀具 10.BALL ENDN ~ @@ 刀具 直径 % 3000 | 
刀具 直径 


刀 角 半径 5 
进 给 速率 305.44 
主轴 转速 。 1909 


7-9 设置 共同 参数 


(6) 切换 至 “切削 方式 ”类 别 选 项 页 ， 单 击 准 〈 选 择 曲面 ) 按钮， 在 图 形 窗口 中 选择 


所 需 曲 面 并 按 《〈Enter) 键 ， 接 看 设置 图 7-10 所 示 的 切削 方式 参数 。 


看 多 轴 刀 路 - 旋转 x 
| 旱 | 回 面 浊 
刀 路 类 型 
和 人 全 三 
刀 柄 NS 
= 切削 控制 
加 切 前 方式 
刀 轴 控制 切 肖 方 向 @ 统 着 施 转 轴 切 淹 CD 沿 着 旋转 轴 切 前 
碰撞 控制 
是 共同 参数 和 下 方式 ep 
| 原点 /参考 点 
安全 区 域 补正 方向 左 dd 
粗 切 
过 渡 刀 尖 补正 7 车 
附加 设置 加 工 面 预 留 量 PE | 
虹 王 
模拟 直径 100 
快速 查看 设置 封闭 外 形 方 向 开放 外 形 方向 
刀具 10. BALL ENDN ~ (Oi 〇 单 向 
具 直 # 10 
5 Da 国 观 各 
进 给 速率 305.44 
主轴 转速 1909 


图 7-10 设置 切削 方式 参数 
(7) 切换 至 “ 刀 轴 控制 ”类 别 选项 页 ， 设 置 图 7-11 所 示 的 思 轴 控制 参数 和 选项 。 


输出 方式 4 轴 4 轴 点 I 

旋转 轴 z 轴 
线 着 施 转轴 切削 | 

回 ] 使 用 中 心 点 


轴 抑 制 长 度 四 | 
前 人 | 
EE 


最 大 步 进 量 


沿 着 施 转轴 切削 


最 大 角度 ( 增 里 ) 00 


起 巡 角 度 0.0 


扫 损 角 度 0.0 


刀具 向 里 长 度 | 


图 7-11 设置 切削 方式 参数 


(8) 在 “多 轴 刀 路 -旋转 ”对 话 框 中 单 击 L (确定) 按钮， 生成 图 7-12 所 示 的 旋转 
四 轴 刀 具 路 径 。 


图 7-12 旋转 四 轴 刀 具 路 径 


4. 实体 切削 仿真 


(1) 在 刀 路 管理 器 的 工具 栏 中 单 击 驹 〈 验 证 已 选择 的 操作 ) 按钮 ， 打 开 “Mastercam 模 


拟 ”窗口 。 


VIA 
参数 。 
浴 | 国 轴 | :; 验证 
主页 | 视图 ”验证 
-i @ 停止 条件 " 


模拟 验证 ”循环 颜色 


宰 型 回放 


(3) 在 “Mastercam 模拟 ”窗口 中 单 击 @ (播放 ) 按钮 ， 从 而 进行 实体 切削 加 工 仿真 模 


一 国 国 党 碰撞 检查 
时 吉 淹 材料 


p44 Mastercam XXXGg 三 维 造型 与 数控 加 工 


Mastercam 模拟 


T 口 ] 刀 路 对 毛坯 线 杠 
刀具 [|] 超 始 毛坯 [V] 指针 
口 ] 工件 加 夹具 办 
可 见 的 靠 距 


图 7-13 设置 一 些 模拟 选项 


拟 ， 模 拟 的 验证 结果 如 图 7-14 所 示 。 


十 忆 


7-14 实体 切削 验证 结果 


(4) 在 “Mastercam 模拟 ”窗口 中 单 击 其 〈 关 闭 ) 按钮 。 


7.3 ”曲线 五 轴 加 工 


使 用 曲线 五 轴 加 工 ， 可 以 对 2D、3D 曲线 或 曲面 边界 产生 五 轴 加 工 刀 共 路 径 ， 当 然 根 据 
思 其 轴 的 不 同 控 制 ， 除 了 可 以 生成 五 轴 加 工 思 上 其 路 径 之 外 ， 还 可 以 生成 三 轴 或 四 轴 加 工 思 旧 


路 径 。 


Cs 


Ca 


战 认 


(2) 在 “Mastercam 模拟 ”窗口 的 功能 区 “主页 ”选项 卡 中 设置 图 7-13 所 示 的 选项 及 


Ca 


刀具 ”工件 富 丰 工科 从 对 认 读 取 保存 为 默认 重 设 为 默认 


[3 因由 线 五 轴 加 工 范例 说 明 | 
采用 曲线 五 轴 加 工 ， 可 以 加 工 出 漂亮 的 图 案 、 文 字 和 各 种 线条 形 结构 。 本 范例 以 在 曲面 

上 加 工 文字 D 为 例 〈 见 图 7-15)， 介 绍 曲 线 五 轴 加 工 的 基本 方法 及 步骤 。 在 本 例 中 ， 只 要 求 、 (>) 

生成 曲线 五 轴 加 工 刀 具 路 径 ， 并 进行 刀 路 模拟 操作 。 


a) b) 
7-15 ”曲线 五 轴 加 工 范 例 
a) 曲面 及 文字 b) 曲线 五 轴 加 工 刀 具 路 径 


[区 如 拓 曲线 五 轴 加 工 范例 过 程 | 


本 曲线 五 轴 加 工 范例 的 具体 操作 步骤 如 下 。 
(1) 打开 随 书 配套 的 “曲线 五 轴 加 工 .MCX” 文 件 《〈 该 文件 位 于 随 书 光 盘 的 CH7 文件 夹 


中 )， 该 文件 的 曲面 和 曲线 如 图 7-15a 所 示 ， 已 经 采用 默认 的 铣床 机 床 类 型 系统 。 

(2) 在 菜单 栏 中 选择 “ 刀 路 ”|“ 多 轴 刀 路 ”命令 ， 系 统 弹出 “输入 新 NC 名 称 ” 对 话 
框 ， 输 入 新 NC 名 称 为 “曲线 五 轴 加 工 ” 如 图 7-16 所 示 ， 然 后 单 击 LY_ | (确定 ) 按钮 。 

(3) 系统 弹出 “多 轴 刀 路 ”对 话 框 ， 接 着 在 “ 刀 路 类 型 ”类 别 选项 页 中 选择 “标准 ” 刀 
路 类 型 下 的 “曲线 ”多 轴 刀 路 类 型 。 

(4) 在 “多 轴 刀 路 -曲线 ”对 话 框 的 左上 和 角 窗 格 中 选择 “切削 方式 ”类 别 以 打开 该 类 别 
选项 页 ， 接 着 在 该 类 别 选项 页 中 从 “曲线 类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “3D 曲线 ”选项 ， 单 击 
(选择 ) 按钮 ， 弹 出 “ 串 连 选项 ”对 话 框 。 默 认 单 击 选 中 LQ2| ( 串 连 ) 按钮 ， 选 择 图 7-17 
所 示 的 串 连 文字 曲线 ， 按 (Enter〉 键 以 确认 ， 系 统 返 回 到 “多 轴 刀 路 -曲线 ”对 话 框 。 


输入 新 NC 名 称 XxX 


CsersDreamcat Documents\my mcamxd hl, 


曲线 五 轴 加 工 
x 


7-16 “输入 新 NC 名 称 ” 对 话 框 7-17 选择 串 连 曲线 


£2 Mastercam XGg 三 维 造型 与 数控 加 工 


(5) 在 “切削 方式 ” 闫 别 选 项 页 ， 设 置 图 7-18 所 示 的 切 前 方式 参数 。 


曲线 类 型 


补正 方式 


补正 方向 


刀 尖 补正 


径 向 补正 


附加 设置 


模拟 直径 


回 ] 增加 距离 


刀 路 连接 方式 
快速 查看 设置 
刀具 20. BULL END... 
20 


口中 高 
切削 公差 


刀 角 半径 4 
进 给 955 


最 大 步 进 量 


投影 
法 线 平面 
曲面 法 向 

最 大 距离 00 


刀 长 补正 177 


177 
绘图 刀具 平 .， 俯视 图 
轴 组 合 Default(1) 


all 


7-18 设置 切削 方式 参数 


(6) 切换 至 “ 刀 轴 控制 ”类 别 选项 页 ， 从 “ 刀 轴 控制 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “曲面 ” 选 
项 ， 单 击 (选择 ) 按钮 ， 接 着 使 用 鼠标 选择 图 7-19 所 示 的 一 个 曲面 作为 刀 轴 曲面 ， 然 后 
按 〈Enter〉 键 。 


| 选择 刀 轴 曲 面 (s) 


7-19 选择 刀 轴 曲面 


(7) 在 “ 刀 轴 控制 ”类 别 选 项 页 中 设置 图 7-20 所 示 的 刀 轴 选项 及 其 参数 。 
(8) 切换 全 “碰撞 控制 ”类 别 选 项 页 ， 设 置 网 7-21 所 示 的 刀 尖 控制 和 过 切 处 理 等 


(9) 切换 至 “刀具 ”类 别 选项 页 ， 单 击 “ 从 刀 库 中 选择 ”按钮 ， 弹 出 “选择 刀具 ”对 话 
框 ， 从 “Mill mm” 刀 库 的 刀具 列表 中 选择 @3 的 球 刀 ， 如 图 7-22 所 示 ， 然 后 单 击 (人 确 
定 ) 按钮 ， 结 束 刀 具 选 择 。 


利 ! 多 轴 刀 路 - 由 线 


| 里 | 局 国光 
io 工 巾 类 型 
1- 一 工具 
_ 了 工 构 刀 遇 13 肖 | 
…… 基于 毛 坏 锦 上 方 式 
i…v 团 前 方式 
山 .v 上 妃 王 琴 引 铀 就 半 于 
a 
区 同 套 娄 可 要 
和 前 帆 角 
| Te 网 倾角 
出 … 除 加 座机 
耳 雹 0 前 度 
刀 县 后 里 赤 度 
快速 查看 谋 置 
刀具 20. BULL END .. 
刀 县 和 虞 斌 加 
刀 角 站 全 4 
讨 给 谏 率 955 
二 铀 斌 岂 3500 
冷 雪 液 次 
刀 且 长度 0 
刀 长 计 正 177 
二 行 补 下 177 
给 图 /刀具 平 .. 贫 视 图 
轴 组 合 Deisult(1) 
-= 编 缉 
分 -二 多 
Ry “J b 下 MJ 4 
7-20 ”设置 刀 轴 控制 选项 及 其 参数 
看 ， 多 轴 刀 路 - 曲线 x 
RAE 
基于 毛 未 刀 兴 控制 
i…v 切削 方式 在 选择 曲线 上 
由 -~ 刀 轴 控制 
评 撞 控 制 @ 在 投影 曲线 上 
〇 在 补正 曲面 上 Wo 
预 留 量 nn 
a | 
日 … 附加 设置 
(WCS) 平 面 干涉 曲面 
冷却 液 二 Ew 
手指 人 和 六 
杂项 亚 
四 组 合 3 时 四 | 
v 
过 切 处 理 
快速 查看 设置 ee 
@ 寻找 相交 性 
刀具 20. BULL END... 
刀具 直径 20 〇 上 过滤 点 数 0 
刀 角 半径 4 
进 给 速率 955 口 摆动 
主轴 转速 3500 线性 高 速 
冷却 液 关 
刀具 长 度 0 了 7 目 长 度 1.0 
刀 长 补正 177 we 
半径 补正 。 177 最 大 深度 . 
给 图 /刀具 平 。 俯视 图 0 
轴 组 合 Default(1) EE . 
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次 选择 刀具 - Ci\users\public\documents\shared mcamx9\Mill\Tools\Mill mm.tooldb 


Ci\users\public\document.\Mill_mm.tooldb 


编号 ” 靶 . 
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刀具 名 称 ” 刀 柄 名 称 直径 


28DRILL 
29DRILL 
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刀 角 半径 
00 
00 
00 
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00 
10 
04 
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02 
00 
00 
00 
00 
00 
00 
00 


nn 


长 度 
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500 
500 
500 
500 


50.0 
50.0 
50.0 
3.24545 
3.09497 
3.16195 
3.13516 
50.0 
50.0 


ran 


类 型 
钻头 / 钻 孔 
钻头 / 钻 孔 
贸 刀 
沉 头 钻 
钻头 / 钻 孔 
圆 鼻 刀 
圆 鼻 刀 
右 牙 刀 
球 刀 
平底 刀 
圆 鼻 刀 
钻头 / 钻 孔 
中 心 钻 
中 心 钻 
中 心 钻 
中 心 钻 
钻头 / 钻 孔 
沉 头 钻 
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设置 页 撞 控 制 参数 


高 
举 
有 幅 


4 刘 证 证 证 证 证 刘 下 证 大 省 理 下 证 证 证 证 证 太 


EF 
六 


INhbNhbNbNhbNbhNhbhb 上 一 上 上 NbhNhnhnhnhno 亲 


刀具 过 滤 (P) 
回 启用 刀具 过 滤 
显示 651 个 刀具 ( 共 


〇 有 具 
〇 装配 
@ 两 者 


[Lv LNILe? | 


7-22 ”选择 刀具 


Miastercama XG 三 维 造型 与 数控 加 工 


(10) 在 “刀具 ”类 别 选项 页 中 设置 图 7-23 所 示 的 刀具 参数 。 


编 . : 刀具 . 了 直径 ” 刀 角 半 . 长 度 类 型 刀 . 
加 488 3BA. .30 15 500 球 刀 4 
刀具 名 称 : | 3.BALLENDMILL 
ns keE 
半径 让 E:|1 ”| 
ee 
和 有 主轴 方向 | 顺 时 针 ~ 
[吓人 指 s v 进 给 速率 : |4000 | 主轴 转速 :|5000 
, 齿 进 给 量 : 此 速度 : 
快速 查看 设置 按 鼠 标 右键 -编辑 /定义 刀具 每 内 进 量 |002 | 速度 | 条 1254 | 
刀具 3. BALL ENDMILL 斑 -一 一 一 一 一 下 刀 速 率 : |1500 | 提 刀 速率 : 127.32 
刀具 直径 3 从 刀 库 中 选择 器] 启用 刀具 过 滤 ”刀具 过 滤 (P) SR 
刀 角 半径 15 | DR 口 强制 换 刀 加 快速 提 思 
进 给 速率 400 
主轴 转速 5000 说 明 
冷却 液 关 
刀 且 长 度 75 
刀 长 补正 1 
半径 补正 1 i : 
痊 疼 / 相 上 县 平 ” 售 礼 图 口 批 处 理 模式 
7-23 ”设置 刀具 参数 


(11) 切换 全 “共同 参数 ”类 别 选项 页 ， 设 置 图 7-24 所 示 的 多 轴 加 工 共同 参数 。 


(12) 单 击 “ 多 轴 刀 路 -曲线 ”对 话 框 中 的 LY_ | (确定 ) 按钮 。 生 成 图 7-25 所 示 的 曲线 


五 轴 加 工 刀 路 。 


(13) 在 刀 路 操作 管理 器 中 单 击 富 (模拟 已 选择 的 操作 〉 按钮 ， 打 开 图 7-26 所 示 的 “路 


…v 切削 方式 加 安全 高 度 | 
由 .~ 他 增 量 坐标 
7 研 撞 控 掉 总 Bn 
EE Ee 参 间 [I 
一 进 / 退 刀 
| 
增 量 坐标 
(WCS 增 量 坐标 
四 插入 指令 v 两 刀具 切削 间隙 保持 在 
快速 查看 设置 G 〇 距 高 
刀 且 3. BALL ENDMILL @ 刀 且 直径 % 3000 
刀 县 直径 3 
刀 角 半径 15 
进 给 速率 400 
主轴 转速 5000 


7-24 设置 多 轴 加 工 的 共同 参数 


径 模拟 ”对 话 框 。 


乡 路 径 模拟 x 


Ea 
Sve 


| 区 [IE 
Iv| ?| 
图 7-25 生成 曲线 五 轴 加 工 刀 路 图 7-26 “路 径 模拟 ”对 话 框 


(14) 在 “路 径 模拟 ”对 话 框 设置 好 相关 选项 ， 并 在 其 相应 的 播放 操作 栏 中 设置 相关 参 
数 ， 然 后 单 击 播放 操作 栏 中 的 中 (开始) 按钮， 系统 开始 刀 路 模拟 ， 图 7-27 为 刀 路 模拟 过 
量 中 的 其 中 一 个 截图 。 在 “路 径 模拟 ”对 话 框 中 单 击 ” (确定 ) 按钮 。 


Wane 
em) 


图 7-27 思路 模拟 的 过 程 截图 


7.4 ” 钻 孔 五 轴 加 工 


钻 扎 五 轴 加 工 很 实用 ， 它 用 于 在 曲面 上 进行 外 和 孔 加 工 ， 能 够 加 工 出 方 同 不 同 的 斜 孔 。 根 
据 刀 有 具 轴 的 控制 不 同 ， 可 以 产生 三 轴 、 四 轴 或 五 轴 的 钻 孔 刀具 路 径 。 


了 多加 工 范例 说 明 | 


本 范例 的 目标 是 采用 钻 孔 五 轴 方 式 对 图 7-28a 所 示 的 实体 模型 进行 多 个 方位 不 同 的 孔 的 
加 工 ， 扎 的 刀具 轴 方 癌 为 曲面 在 锁 孔 点 的 法 问 ， 加 工 孔 的 直径 为 10; 完成 该 外 也 五 轴 加 工 模 
拟 得 到 的 零件 效果 如 图 7-28b 所 示 。 本 范例 所 需 的 素材 由 随 书 配套 的 “ 销 孔 五 轴 加 
工 MCX” 文 件 〈 位 于 随 书 光盘 的 CH7 文件 夹 中 ) 提供 。 根 据 范 例 要 求 及 加 工 零件 的 特 氮 等 
因素 ， 拟 米 用 ”10 的 锁 孔 刀 。 通 过 该 范例 学 习 ， 该 者 应 该 要 擎 握 生 成 向 扎 五 轴 加 工 刀 有 具 路 径 


£2 Mastercam XGg 三 维 迁 型 与 数控 加 工 


的 一 般 方 法 及 步骤 。 


a) b) 
图 7-28 和 钻 孔 五 轴 加 工 范例 
a) 实体 模型 及 点 ”b) 钻 孔 五 轴 加 工 模拟 结果 


靖 外 也 五 轴 加 工 范例 过 程 | 


1. 选择 机 床 加 工 系统 
在 菜单 栏 中 选择 “机 床 类 型 ” | “铣床 ”|“ 默 认 ” 命 令 。 


2. 设置 工件 毛坯 

(1) 在 刀 路 管理 器 中 展开 “属性 ”标识 ， 接 着 单 击 “ 属 性 ”标识 下 的 “毛坯 设置 ” 

(2) 系统 弹出 “机 床 群 组 属性 ”对 话 框 并 目 动 切换 至 “ 毛 坏 设置” 选项 卡 。 在 “形状 ” 
选项 组 中 选择 “实体 ” 单 选 按钮 ， 如 网 7-29 所 示 。 


机 床 群 组 履 性 Xx 


文件 《刀具 设置 毛坯 设置 


毛坯 平面 
俯视 图 
形状 
Oa k 
O 〇 圆柱 体 〇 文件 怠 
轴 向 
X Y z x 
0.0 0.0 
回 显示 A 
回 适 度 化 
RS ZZ 
@ 线 杠 a 由 一 区 
〇 实体 i | 
x、 i > 2 
I Se< De 
毛 未 原点 V0 | 
视图 坐标 OS Pe 
a ee ES x 
x 0.0 Dose 
Y 0.0 
Z 0.0 
| B 
选择 对 角 (E) 边界 盒 (B) NCI 范围 (N) 
所 有 曲面 所 有 实体 所 有 图 形 撤消 全 部 


口 使 用 机 床 结构 


sl Pe 必 王 要 


7-29 ”毛坯 材料 设置 


(3) 在 “形状 ”选项 组 中 单 击 ，” (选择 ) 按钮 ， 在 绘图 区 单 击 已 有 实体 ， 返 回 到 “机 
床 群 组 属性 ”对 话 框 。 

(4) 在 “机 床 群 组 属性 ”对 话 框 中 单 击 L | (确定 ) 按钮 ， 完 成 毛坯 工件 设置 。 

3， 生成 钻 孔 五 轴 加 工 刀具 路 径 > 

(1) 在 菜单 栏 中 选择 “ 刀 路 ”|“ 多 轴 刀 具 ” adsl 
命令 ， 系 统 弹出 图 7-30 所 示 的 “输入 新 NC 名 
称 ” 对 话 框 ， 接 受 默 认 的 新 NC 名 称 ， 单 击 Y 
(人 确定 ) 按钮 。 | 

(2) 系统 弹出 “多 轴 刀 路 ”对 话 框 ， 在 “ 刀 由 时 ee 
路 类 型 ”类 别 选项 页 中 单 击 “ 钻 孔 /全 圆 铣 前 ” “0 和 斩 介 新 NC 名称， 居 本 要 
按钮 ， 接 着 选择 “ 钴 孔 ” 刀 路 类 型 ， 如 图 7-31 
所 示 。 

画 多 轴 刀 路 ” 钻 孔 


| 辐 轩 闪 


CN\Users\DreamcaxDocuments\my mcamx\MILDNG, 


钻 孔 五 轴 加 工 


[vx*|? 


十 算 建立 在 标准 线 柜 。 | | ”下 /实体 | 钻 了 LI 全 圆 狼 细 | | 沪 展 应 用 | | 高级 应 月 


:… 刀具 
一 思 帆 


一 切 间 万 式 
一 力 名 控制 


”碰撞 控制 
9 … 夫 同 参数 


5 附加 设置 


钻 孔 全 图 猴 削 


7-31 选择 “ 钻 孔 ” 刀 路 类 型 


(3) 切换 到 “刀具 ” 关 别 选项 页 ， 在 刀具 列表 框 中 右 击 ， 如 网 7-32 所 示 ， 接 看 在 该 石 
键 快捷 菜单 中 选择 “刀具 管理 ”命令 。 


如 多 轴 刀 路 - 钻 孔 
区 
万 路 类 型 
i J] 上 县 
| 刀 林 编号 ; 刀具 和 名称， 二 直径 。 刀 角 半径” 长度 。 刀具 数 类 型 
| 到 切削 方式 Sl 
局 刀 灿 控制 人 从 四 库 和 
i 限制 创建 新 刀具 (N) 
碰撞 控制 编辑 刀具 (日 
申 一 共同 参数 编辑 装配 名称 
和 附加 设置 获取 角度 侧 头 (A) 
加 载 刀具 到 机 床 = 
保存 到 刀 库 (T 
刀具 管理 (M) (Mill_ mm) 
视图 (V) > 
整理 刀具 (R) > 
< 重新 初始 化 进 给 速率 及 转速 > 
快速 查看 设置 进 给 速率 及 转速 计算 器 (F) 
刀 且 20. BULL ENC ~ 搜索 切削 参数 (S) 
刀具 青 行 。 20 从 刀 库 中 选择 7 7 


图 7-32 ”对 刀具 列表 使 用 右键 快捷 命令 


(4) 系统 弹出 “刀具 管理 ”对 话 框 。 从 “Mill mm” 刀 库 中 选择 @10 的 钻 孔 刀 ， 单 击 全 
(将 选择 的 刀 库 刀具 复制 到 机 床 群 组 ) 按钮 ， 此 时 “刀具 管理 ”对 话 框 如 图 7-33 所 示 ， 然 后 


单 击 该 对 话 框 中 的 ¥ (确定 ) 按钮 。 


关 刀具 管理 


机 床 群 组 -1 v| 好 = 此 刀 已 用 于 某 一 探 作 中 


sem | 国 | 


二 。 154 一 9. 50D DRILL 95 00 50.0 钻头 / 钻 孔 
外 。 155 9.6DRILL 96 00 500 钻头 / 钻 孔 
芭 ”156 97DRILL 97 00 500 钻头 / 钻 孔 

157 9.75 DRILL 975 0.0 50.0 钻头 / 钻 孔 


0 钻头 / 钻 孔 
钻 关外 孔 


条 本 .0 钻头 / 钻 孔 
前 ”162 — 103DRILL 103 00 500 钻头 / 钻 筷 
前 163 一 105DRILL 105 0.0 50.0 钻头 / 钻 孔 
前 。 164 = 1075 DRILL 1075 00 500 钻头 / 钻 孔 
前。 165 一 10.8DRILL 108 0.0 50.0 钻头 / 钻 孔 
出 166 一 11. DRILL 11.0 0.0 500 钻头 / 钻 孔 
前 167 一 1125 DRILL 1125 00 500 钻头 / 钻 孔 
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编号 装配 刀 且 名称 刀 柄 .。 直 . 刀 角 .、 长 .类 型 
160 一 10.DRILL 一 100 00 500 钻头 / 钻 孔 2 


RN 一 AN 
、 /人 


MA 二 和 i 
国 国 @g@ eeee se @ ©® © 


Xx 


{加工 群 组 ) | 两 者 v 


口 ] 启用 刀具 过 滤 


( 刀 库 ) 


+ 


中 启用 刀 且 过滤 


刀具 过 滤 (P) 
〇 刀具 
O 〇 装配 
@ 两 者 


7-33 “ 思 具 


(5) 在 “多 轴 刀 路 - 钻 孔 ”对 话 框 的 “ 思 其 ”类 


管理 ”对 话 框 
别 选项 页 中 设置 图 7-34 所 示 的 刀具 


YI^ 
参数 。 

四， 多 轴 刀 路 - 钻 孔 

EE 
四 万 路 类 型 
本 ne 
- 刀 柄 编号 ; 刀具 名 称 直径 。 刀 角 半径 长度。 刀具 数 类 型 
E 径 :0 
|_ 切削 方式 六 ”160 I Usa LU (a 50.0 钻头 走 占 . 

二 je 


由 附加 设置 


快速 查看 设置 
刀 且 10. DRILL 交 
刀具 直径 10 从 刀 库 中 选择 启用 刀 县 过 滤 
刀 角 半径 0 
进 给 速率 300 
主轴 转速 3000 
冷却 液 关 
刀 且 长 度 75 
刀 长 补正 1 
半径 补正 160 : 
绘图 刀具 平 。 信 视 图 v | | 器 所 处理 模式 


按 鼠 标 右键 = 编辑 证 义 刀 县 


站 县 过 滤 (F) 


nNE: | | 


半径 补正 : 160 


主轴 方向 。 | 呈 时 针 。 ~ 
主轴 转速 |3000 | 
线 速度 |942507 | 
下 7 速率 : 137 .4 提 刀 速率 137.4 
由] 强制 换 刀 快速 提 刀 


图 7-34 设置 思 具 参数 


(6) 切换 全 “切削 方式 ” 闫 别 选 项 页 ， 从 “ 疼 形 关 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “点 ”选项 ， 


第 7 章 


单 击 [器 (选择 点 ) 按钮 ， 系 统 弹出 图 7-35 所 示 的 “选择 钻 孔 位 置 ” 对 话 框 ， 单 击 “ 窗 选 ” 
按钮 ， 以 窗 选 的 方式 选择 图 7-36 所 示 的 窗口 内 的 所 有 点 。 


加 选择 钻 孔 位 置 x 


图 7-35 “选择 钻 孔 位 置 ”对 话 框 图 7-36 ” 窗 选 钼 孔 点 位 置 


默认 的 锁 扎 点 排序 如 网 7-37 所 示 ， 本 例 可 采用 默认 的 钻 孔 点 排序 方式 。 读 者 也 可 以 更 
改 锁 孔 点 的 排序 方式 ， 方 法 是 单 击 “ 选 择 销 孔 位 置 ” 对 话 框 中 的 “排序 ”按钮 ， 打 开 图 7-38 
所 示 的 “排序 ”对 话 框 ， 该 对 话 框 提供 了 “2D 排序 ”“ 旋 转 排序 ”和 “交叉 断面 排序 ”3 个 
选项 卡 ， 利 用 这 些 选 项 卡 设置 所 需 的 排序 方式 。 


排序 Xx 


2D 排序 “旋转 排序 “交叉 断 面 排序 
排序 方式 


Se。 
| 
他 多 全 这 
排序 起 始 角 度 

@0 度 

〇 180 度 

G 〇 角度 0.0 

十 = 起 始点 

[显示 路 径 


图 7-37 默认 的 外 也 点 排序 图 7-38 “排序 ”对 话 框 


本 
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(7) 在 “选择 钻 孔 位 置 ” 对 话 框 中 单 击 ” (确定) 按钮 ， 返 回 到 “多 轴 刀 路 - 钻 孔 ” 
对 话 框 的 “切削 方式 ”类 别 选 项 页 ， 从 “循环 方式 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 深 孔 吸 钴 〈G83 )” 
选项 ， 如 图 7-39 所 示 。 


到 | 多 轴 刀 路 - 钻 孔 x 
里 | 局 压 膏 
刀 路 类 型 
本 v 刀具 图 和 类 型 
邮 刀 柄 


循环 方式 邑 ) 深 孔 嚼 外 (G83) 


月 | 方 了 
白 … 刀 轴 控制 
限制 
… 三 撞 控制 

- 共同 参数 


Peck 


副 次 切 重 


-附加 设置 


mm 
L_ | 与 用 目 正 关 珀 二 琵 引 


快速 查看 设置 驳 数 开 | 1 所 夫 条 
刀具 10.DRILL 人 ~ a 十 
刀具 直径 10 
刀 角 半径 0 参数 邓 3 0.0 参数 
进 给 速率 ”300 
主轴 转速 。 3000 欧元 术 4 00 条 数 #9 
冷却 液 关 : 
刀具 长 度 。 万 多 数 机 00 多 数 #10 
四 长 补正 1 
站 4 站 下 本 


图 7-39 设置 多 轴 钻 孔 切 前方 式 


(8) 在 “多 轴 刀 路 - 销 扎 ”对 话 框 中 切换 全 “ 刀 轴 控制 ” 闫 别 选 项 页 ， 从 “ 刀 轴 控制 ” 
下 拉 列 表 框 中 选择 “曲面 ”选项 ， 接 着 单 击 (选择 ) 按钮 ， 选 择 图 7-40 所 示 的 球面 作为 
刀 轴 曲面 ， 按 《Enter》 键 确定 ， 系 统 返 回 到 “多 轴 刀 路 - 锁 孔 ”对 话 框 的 “ 刀 轴 控制 ”类 列 
选项 页 ， 然 后 从 “输出 方式 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “5 轴 ” 选 项 ， 如 图 7-41 所 示 。 


区 刀 路 类 型 

…v 刀 且 

…… 刀 柄 刀 轴 控制 。 “曲面 可 | NS 0 
_ 切 章 方式 输出 方式 。 5 条 v| 


| 5 限制 灿 旋 转 于 。 ”x 轴 v 


7-40 选择 刀 轴 上 曲面 7-41 设置 刀 轴 控制 选项 


(9) 切换 至 “碰撞 控制 ”类 别 选 项 页 ， 从 “ 刀 尖 控 制 ” 选 项 组 中 选择 “ 诛 始 点 ” 单 选 按 
钮 ， 勾 选 “ 刀 尖 补 正 ” 复 选 征 ， 并 设 轩 刀 尖 补 正 的 相应 参数 ， 如 图 7-42 所 示 。 注 意 : 在 本 
例 中 ， 处 可 以 不 司 用 刀 尖 补正 功能 。 


下 1 多 轴 刀 路 - 钻 孔 xX 


刀 尖 控制 
团 ) 后 始点 


切削 方式 
-~ 刀 轴 控制 


CD 损 征 


CD 补正 曲面 Wo 


站-- 


由 附加 设置 


[加 Ai 正 
刀具 直径 


黑 通 


刀 类 长 度 3.004303 


快速 查看 设置 刀 兴 角度 [neo | 
刀 且 10. DRILL 人 
刀具 直径 10 
刀 角 半径 0 
装 给 渍 刻 ann 


色 7-42 ”设置 储 撞 控制 参数 


(10) 切换 全 “共同 参数 ” 关 别 选项 页 ， 从 中 设置 狗 7-43 所 示 的 共同 参数 ， 注 意 “ 深 
度 ” 设 置 为 -22。 


时 ' 宪 轴 门路 - 钼 孔 


里 回 蚜 刘 


[一 9 方式 
向 -v 尹 殿 控制 


;二 限制 
Ev 碰撞 控制 


| 100.0 
赠 寻 坐标 


导语 查看 座 置 
刀具 10 DRILL 时 
刀 县 算 征 10 
刀 鲁 半生 0 
进 给 速 素 300 


主 性 竺 速 。。 3000 
图 7-43 ”设置 多 轴 钻 孔 共同 参数 


(11) 在 “多 轴 刀 路 - 钻 孔 ”对 话 框 中 单 击 L_Y_ | (确定 ) 按钮 ， 生 成 的 钻 孔 五 轴 加 工 刀 
具 路 径 如 图 7-44 所 示 。 

4. 生成 钻 孔 五 轴 加 工 刀 有 具 路 径 

(1) 在 刀 路 管理 器 的 工具 栏 中 单 击 红 (验证 已 选择 的 操作 ) 按钮 ， 打 开 “Mastercam 模 
拟 ” 窗 口 。 

(2) 在 “Mastercam 模拟 ”窗口 的 功能 区 “主页 ”选项 卡 中 日 行 设置 相关 的 选项 。 

(3) 在 “Mastercam 模拟 ”窗口 中 单 击 @ (播放 ) 按钮 ， 从 而 进行 实体 切削 加 工 仿真 模 
拟 ， 模 拟 的 验证 结果 如 图 7-45 所 示 。 
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| 
| . 

\ | 水 

AN 


图 7-44 ” 钻 孔 五 轴 加 工 刀 有 具 路 径 7-45 钻 孔 五 轴 加 工 模拟 


(4) 关闭 “Mastercam 模拟 ”窗口 。 


7.5 沿 面 五 轴 加 工 


使 用 “ 沿 面 五 轴 加 工 ” 可 以 顺 着 曲面 产生 五 轴 加 工 刀 具 路 径 ， 加 工 出 来 的 曲面 质量 较 
好 ， 在 实际 生产 中 应 用 较为 广泛 。 


时 沿 而 五 轴 加 工 范例 说 明 


本 玫 例 以 加 工 图 7-46a 所 示 的 玩具 轿车 曲面 模型 中 的 前 面 视 究 曲 面 为 例 ， 创 建 图 7-46b 
所 示 的 沿 面 五 轴 加 工 刀 有 具 路 径 〈 这 里 仅 供 参考 )。 


a) 


图 7-46 沿 面 五 轴 加 工 范例 
a) 玩具 轿车 曲面 模型 b) 沿 面 五 轴 加 工 帮 具 路 径 〈 人 参考 ) 


本 范例 采用 @10 的 球 刀 ， 注 意 相 关 参 数 的 设置 合 义 。 


的 
沿 面 五 向 加 工 范例 的 具体 操作 步 又 如 下 。 
CD 在 菜单 们 中 选择 “文件 ”| “打开 ”命令 ， 系 统 弹出 “打开 ”对话 框 ， 选 择 光 指 中 

CH7 文件 夹 目录 下 的 “ 沿 面 五 轴 加 工 .MCX”， 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 。 该 文件 中 的 已 有 曲面 模型 

如 图 7-47 所 示 。 


7-47 已 有 的 玩具 轿车 车 身 曲面 模型 


(2) 在 菜单 栏 中 选择 “ 刀 路 ”|“ 多 轴 刀 路 ”命令 ， 系 统 弹出 “输入 新 NC 名 称 ” 对 话 
框 ， 接 受 默认 的 新 NC 名 称 ， 单 击 ”¥ (确定 ) 按钮 ， 系 统 弹 出 “多 轴 刀 路 ”对 话 框 。 

(3) 切换 至 “ 刀 路 类 型 ”类 别 选项 页 ， 在 “计算 建立 在 ”选项 组 中 单 击 选中 “标准 ” 按 
钮 ， 接 着 选择 “ 沿 面 ” 刀 路 类 型 ， 如 图 7-48 所 示 。 此 时 ， 可 以 发 现 对 话 框 的 标题 多 了 “党 
面 ”两 字 ， 即 对 话 框 的 标题 变 为 “多 轴 刀 路 - 沿 面 ”。 


! 多 轴 刀 路 - 沿 面 


| 辐 因 名 


计算 建立 在 


曲线 


| 标准 | | 线 攻 | | 曲 盏 实体 | | 外 也 /全 图 狗 削 | 扩展 应 用 | 高 级 应 用 | 
沿边 活 面 由 面 i 旋转 


7-48 ”选择 “ 沿 面 ”思路 类 型 


由 附加 设置 


(4) 在 “多 轴 刀 路 - 治 面 ”对 话 框 中 切换 至 “刀具 ”类 别 选项 页 ， 单 击 “ 从 刀 库 中 选 
择 ” 按 钮 ， 弹 出 “选择 刀具 ”对 话 框 ， 从 “Mill_ mm” 刀 库 的 刀具 列表 中 选择 @10 的 一 把 
球 刀 ， 单 击 ” 〔 确 定 ) 按钮 返回 到 “多 轴 刀 路 - 沿 面 ”对 话 框 的 “刀具 ”类 别 选 项 页 ， 并 
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设置 相应 的 刀具 参数， 如 图 7-49 所 未 。 


站 县 直径 : 
编号 : 刀具 名 称 大 直径 ” 闷 角 半径 ”长度 ”类 型 i 
495 10.BA. . 100 50 50.0 。 球 刀 刀 角 半径 


me zc 
附加 设置 
主轴 方向 
1 接生 标 右 委 -编辑 证 义 刀具 St IO EE 
刀具 10.BALL ENDM 和 下 刀 速 率 : 提 刀 盖 襄 
刀具 直径 。 10 从 刀 库 中 选择 [启用 刀具 过 源 刀 县 过 源 ( EE ; 
刀 角 半径 5 口 ] 强制 换 刀 [快速 提 刀 
进 给 速率 600 训 明 
主轴 转速 3100 说 
冷却 液 天 网 
| | 刀具 长 度 75 
| 刀 长 补正 1 本 
半径 补正 1 2 
绘图 / 克 且 平 ”俯视 加 | | 员外 理 模式 


图 7-49 设置 相应 的 刀具 参数 


(5) 切换 至 “切削 方式 ”类 别 选 项 页 ， 在 “曲面 ”选项 组 中 单 击 准 (选择 ) 按钮 ， 使 
用 鼠标 光标 选择 图 7-50 所 示 的 两 片 曲面 ， 按 (Enter〉 键 确定 ， 系 统 弹出 “曲面 流 线 设 置 ” 
对 话 框 ， 并 且 在 所 选 曲面 上 显示 曲面 流 线 ， 如 图 7-51 所 示 。 如 果 需 要 ， 可 以 利用 “曲面 流 
线 设置 ”对 话 框 中 的 方向 切换 按钮 来 重新 进行 曲面 流 线 设置 。 满 意 后 单 击 “ 曲面 流 线 设置 ” 
对 话 框 中 的 LY_| (确定 ) 按钮 。 


曲面 流 线 设置 xX 
方向 切换 


补正 方向 


切削 方向 


步 进 方向 


起 始点 


“边界 公差 lo | 


区 到 | 


7-50 选择 刀具 曲面 7-51 曲面 流 线 设 置 


(6) 在 “多 轴 刀 路 - 沿 面 ”对 话 框 的 “切削 方式 ” 关 别 选项 页 中 设置 图 7-52 所 示 的 


天 


看 ' 多 轴 刀 路 - 沿 面 
| 辐 连 沁 
3 刀 路 类 型 
村 v 刃具 
刀 柄 
[一 基于 所 到 
FF i 切削 方向 
由 .… 共同 参数 
于 粗 切 补正 方向 
二 过 滤 
刀 尖 补正 
由 -… 附加 设置 
加 工 面 预 留 量 
模拟 直径 
癌 ] 增加 中 高 
快速 查看 设置 切削 控制 
刀具 10. BALL ENDN 入 
刀具 直径 10 中 距离 
刀 角 半径 5 
进 给 速率 600 切削 公差 
主轴 污 速 3100 切削 间距 
冷却 液 关 
刀具 长 度 75 后) 距离 : 
刀 长 补正 1 ji 训话 . 
半径 补正 1 〇 束 兴 高度 
给 图/ 刀 且 平 i 
绘图 刀具 平 ， 估 视图 v 丫 帝 杖 切削 
2 解析 (刀具 直径 6) 50.0 切削 次 数 。 “|1 
”= 编辑 
如 = 无 效 


(7) 切换 全 “ 刀 轴 控制 ” 闫 别 选 项 页 ， 从 “ 刀 轴 控制 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “曲面 ” 
选项 ， 从 “输出 方式 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “5 轴 ” 选 项 ， 


如 图 7-53 所 示 。 


[LvY | * 


© 


" 吧 


7-52 ”设置 切削 方式 参数 


并 设置 其 他 相应 的 选项 和 参数 ， 


| 加 多 轴 刀 路 - 沿 面 


| 里 | 加 古井 


由 … 附加 设置 


快速 查看 设置 
刀具 10. BALL ENDN 和 
刀具 直径 10 

刀 角 半径 5 
进 给 速率 600 

| 主轴 转速 3100 


(8) 切换 至 “碰撞 控制 ”类 别 选 项 页 ， 接 受 黑 认 的 刀 尖 控制 和 干涉 曲面 设置 。 接 痢 切换 
全 “共同 参数 ”类 别 选 项 页 ， 设 置 独 7-54 所 示 的 共同 参数 。 为 外 ， 读 者 还 可 以 疤 试 目 行 对 


刀 轴 控制 


[增加 和 角度 


刀 县 向 星 长 度 
口 | 最 小 剧 笑 
最 大 角度 ( 描 蛙 ) 


刀 杆 及 刀 柄 间 障 


7-53 设置 刀 轴 控制 选项 和 参数 


“ 粗 切 ”类 列 进行 参数 设置 。 


OOOO ee。 。 


| 位 置 | 


增 旺 灶 标 
两 刀具 切削 问 阶 保持 在 


ee 


@ 刀具 直径 % 13000 | 


刀具 10. DALL CNDX ~ 


图 7-54 设置 共同 参数 


(9) 在 “多 轴 刀 路 - 沿 面 ”对 话 框 中 单 击 L_Y_ | (确定 ) 按钮， 生成 的 沿 面 五 轴 刀 具 路 径 
如 图 7-55 所 示 (参考 思路 )。 


图 7-55 ”生成 党 面 五 轴 轧 具 路 径 


7.6 多 曲面 五 轴 加 工 


“多 曲面 五 轴 加 工 ”功能 用 于 在 一 系列 的 曲面 或 实体 上 产生 刀具 路 径 ， 适 用 于 复杂 、 质 
量 局 且 精 度 要 求 融 的 加 工场 合 。 根 据 刀 上 其 轴 的 不 同 控 制 ， 使 用 该 功能 可 以 生成 四 轴 或 五 轴 多 
曲面 多 轴 加 工 思 其 路 径 。 
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本 范例 要 求 对 一 个 多 曲面 执行 多 曲面 五 轴 加 工 ， 该 多 曲面 如 图 7-56a 所 示 ， 生 成 多 曲面 
五 轴 加 工 刀 有 具 路 径 后 的 加 工 模拟 效果 如 图 7-56b 所 示 。 > 


a) b) 
7-56 多 曲面 五 轴 加 工 范 例 
a) 要 加 工 的 多 曲面 b) 多 曲面 五 轴 加 工 模拟 


首先 在 沫 单 栏 中 选择 “文件 ” |“ 打开 ”命令 ， 系 统 弹 出 “打开 ”对 话 框 ， 选 择 认 盘 中 
CH7 文件 夹 目 录 下 的 “多 曲面 五 轴 加 工 .MCX”， 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 。 该 文件 中 已 经 提供 了 加 
工 所 需 的 曲面 模型 ， 本 例 采 用 默认 的 铣床 机 床 加 工 系统 。 


多 曲面 五 轴 加 工 范例 过 程 上 


1. 设置 工件 毛坯 

(1) 在 思路 管理 器 中 展开 “属性 ”标识 ， 接 着 单 击 “属性 ”标识 下 的 “毛坯 设置 ”。 

(2) 系统 弹出 “机 床 群 组 属性 ”对 话 框 并 上 自动 切换 至 “ 毛 坏 设置 ”选项 卡 。 在 “形状 ” 
选项 组 中 选择 “圆柱 体 ” 单 选 按 钮 ， 并 选择 “Z” 单 选 按 钮 定义 圆柱 体 的 中 心 轴 ， 然 后 单 击 
“所 有 曲面 ”按钮 ， 此 时 系统 给 出 圆柱 体 的 外 形 尺 寸 ， 如 图 7-57 所 示 。 

(3) 在 “机 床 群 组 属性 ”对 话 框 中 单 击 LY_| (确定 ) 按钮 ， 设 置 的 圆柱 体 工件 毛坯 如 
图 7-58 所 示 。 

2. 创建 多 曲面 五 轴 加 工 刀 具 路 径 

(1) 在 菜单 栏 中 选择 “ 刀 路 ”|“ 多 轴 思 具 ” 命 令 ， 系 统 弹 出 图 7-59 所 示 的 “输入 新 
NC 名 称 ” 对 话 框 ， 指 定 新 NC 名 称 后 ， 单 击 ” (确定 ) 按钮 。 

(2) 系统 弹出 “多 轴 刀 路 ”对 话 框 ， 在 “ 刀 路 类 型 ”类 别 选 项 页 中 确保 选中 “标准 ” 
选项 ， 接 着 选择 “曲面 ” 刀 路 类 型 ， 如 图 7-60 所 示 。 此 时 ， 对 话 框 的 标题 显示 为 “多 轴 刀 
路 -曲面 ” 


YOOOO 
OO@OO0eees。 
@O@O@O00®% 。。。。。 ® 


Mastercam X9 三 维 适 型 与 数控 加 工 


机 床 群 组 履 性 
文件 ” 刀 县 设置 毛坯 设置 


毛 还 平面 


日 i | 


选择 对 角 [ 晶 边 异 盒 (B) 


所 本 |) 所 有 实 休 所 有 图形 


中 使 用 机 床 缠 构 


输入 新 NC 宅 称 x 


se Nreamrat, Inrurmr enta\ my rr mam bl | Ne, 


vx 2 


图 7-59 “输入 新 NC 名 称 ” 对 话 框 


图 7-58 设置 圆柱 体形 状 的 工件 毛 坏 


里 ! 会 斩 思路 - 曲面 


| 时 | 局 国志 


高 级 立 月 


经 杠 曲面 / 谱 体 | 和 钻 筷 /全 贺 钳 六 扩展 应 岂 


计 意 建立 在 


boa 


图 7-60 ”选择 “曲面 ”思路 类 型 (多 轴 ) 


5 附加 设置 


(3) 切换 爹 “ 刀 具 ” 类 别 选 项 页 ， 单 击 “ 从 刀 库 中 选择 ”按钮 打开“ 选择 刀具 ”对 话 
框 ， 从 “Mill mm” 刀 库 的 列表 中 选择 @10 的 球 刀 ， 单 击 “ 选 择 刀 有 具 ”对 话 框 中 的 ”¥ 《〈 确 
定 ) 按钮 。 接 痢 在 “刀具 ”类 别 选项 页 中 设置 狗 7-61 所 示 的 刀 其 参数 。 


AN 二 


刀具 直径 : 


加 495 10BA. .100 50 500 4 球 刀 PH | 


编号 : 刀具 名 称 地 直径 。 思 角 半径 ”长度 刀枪 数 类 型 


刀具 名 称 : TBaLLENDML | 


半径 补正 : 


5 附加 设置 


主轴 向 。 | 另 插 ~ 


[| 
| 
泪 给 速 字 : 3200 | 主 抽 相 违 
区 | 
[leo 


< 汪 
快速 查看 设置 按 筷 标 右 嫂 -编辑 主义 刀 且 | 
刀具 10. BALL ENDN ^ 下 刀 束 训 提 刀 束 率 152.72 
刀具 直径 。 10 从 刀 库 中 选择 门 启用 刀具 过 尖 | ae | 
刀 角 半径 5 口 强身 搞 刀 四 上 
进 给 速率 320 
主轴 转速 2000 吕 


~ | 
图 7-61 设置 刀具 参数 
(4) 切换 至 “ 切 前 方式 ” 闫 别 选项 页 ， 从 “模型 选项 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “曲面 ” 选 


项 ， 接 着 单 击 (选择 ) 按钮 ， 选 择 图 7-62 所 示 的 曲面 ， 按 (Enter〉 键 。 系 统 弹 出 “曲面 
流 线 设置 ”对 话 框 ， 如 图 7-63 所 示 ， 直 接 单 击 | Y | (确定 ) 按钮 。 


曲面 流 线 设置 x 
方向 切换 
补正 方向 
坟 向 
和 
起 始点 
边界 公关 025 | 
a 


四 
9 


7-62 选择 曲面 7-63 ”曲面 流 线 设置 
(5) 在 “切削 方式 ”类 别 选项 页 继续 设置 “切削 方 同 ”“ 补 正方 式 ”“ 补 正方 问 ”“ 帮 人 兴 补 
正 ?”“ 加 工 面 预 留 量 ”“ 切削 公关 >”“ 和 截断 方 问 步 进 量 ” 和 “引导 方 癌 步 进 量 ” 等 ， 如 图 7-64 
所 示 。 
(6) 切换 至 “ 刀 轴 控制 ”类 别 选 项 页 ， 从 “了 刀 轴 探 制 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “曲面 ” 
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选项 ， 从 “输出 方式 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “5 轴 ” 选 项 ， 从 “ 轴 旋 转 于 ”下 拉 列 表 框 中 默 
认 选 择 “Z 轴 ” 以 及 设置 其 他 参数 ， 如 图 7-65 所 示 ， 然 后 单 击 全 ” (应用) 按钮 。 


如 多 轴 咱 巾 - 时 向 ve | 


| 辐 四 名 


卉 型 选项 


生还 
a 


| 切削 方式 切 肖 广 向 
: | 众生 | 
由 … 刀 轴 控制 eg 
补正 方向 
刀 尖 补正 
附加 设置 
加 工 面 预 留 量 
癌 ] 增加 中 高 
快速 查看 设置 i hz | 
刀具 10. BALLENDN ~ 引导 方向 步 进 如 [el 
丸 上 县 雪 行 10 
刀 角 六 得 5 
进 给 一 率 320 
主轴 结束 2000 
冷却 浓 关 pr 
刀具 长度 。 万 沿 面 参数 | 
ee 模 以 直径 10.C 
给 区 小 目 开 { 才 训话 ] 二 
图 7-64 ”设置 切削 方式 参数 
罩 ' 将 轴 刀 路 - 出 面 
BE 


帮 油 榨 曲面 ao) 
答 出 方式 5 曲 ，，  v 

铀 六 结 二 x 组 

前 饭 角 Te 

介 q 希 角 Pr 

_] 增 吕 角 度 3.0 

丰县 向 里 夫 度 EE | 
最 小 个 冬 

最 大 用 度 增 里 1 0 

刀 杆 及 刀 柄 间 队 0 


7-65 ”设置 刀 轴 控制 参数 


(7) 切换 至 “共同 参数 ”类 别 选 项 页 ， 设 置 图 7-66 所 示 的 共同 参数 。 
(8) 切换 至 “ 粗 切 ”类 别 选 项 页 ， 取 消 色 选 “深度 分 层 切 削 ” 复 选 框 。 
(9) 单 击 LY | (确定 ) 按钮 ， 产 生 的 多 曲面 五 轴 加 工 刀 具 路 径 如 图 7-67 所 示 。 


加 [去 sR ] [aal 
增 旱 坐标 
口 吕 有 在 无 始 和 结束 操作 才 使 用 
安全 高 度 


增 垦 坐标 


| 
增 章 坐标 
两 刀具 切削 间 障 保持 在 


〇 距 高 a AN 
图 刀具 直径 % |3m | 


10.BALL ENDM... 
10 


刀 和 多 半 径 5 
进 治 速率 320 
主 台 转速 2000 
冷 吉 滴 闪 
图 7-66 设置 共同 参数 
刀 路 和 
ev xu Th Tx | 时 二 避 1 二 纺 | 是 
品 和 己 针 Sr 


日 好 Madhine Group-i 
由 - 山 属性 - Generic Mil 
四- 有 Toolpath Group-1 
日 李 1- [Wcs: 俯视 图 - [站 县 面 : 俯视 图 
5 -M10.00 球 站 -10. BALL ENDMILL 
: : a 国 | 图 形 - 
电路 -3002.k- 委 曲面 五 轴 加 工 .NC -: 


图 7-67 多 曲面 五 轴 加 工 刀 有 具 路 径 


3. 实体 切削 仿真 

(1) 在 刀 路 管理 器 的 工具 栏 中 单 击 弧 (验证 已 选择 的 操作 ) 按钮 ， 打 开 “Mastercam 模 
拟 ” 和 窗口 。 

(2) 在 “Mastercam 模拟 ”窗口 功能 区 的 “主页 ”选项 卡 中 ， 在 “可 见 的 ”面板 中 勾 选 
“刀具 ”毛坯 ”“ 夹 具 ” 复 选 枉 ， 在 “焦距 ” 复 选 框 中 勺 选 “多 个 工件 ” 复 选 枉 ， 议 置 精度 
和 速度 滑 块 位 置 ， 如 图 7-68 所 示 。 

(3) 在 “Mastercam 模拟 ”窗口 中 单 击 @ (播放 ) 按钮 ， 按 照 模拟 刀 路 后 的 效果 如 
图 7-69 所 示 。 

(4) 在 “Mastercam 模拟 ”窗口 中 切换 至 功能 区 的 “验证 ”选项 卡 ， 接 帮 在 “分 析 ” 面 
板 中 单 击 选 中 | 局 〈 保 留 碎片 ) 按钮 ， 然 后 在 模拟 窗口 中 单 击 要 保留 的 工件 材料 ， 最 后 的 验 
证 结果 如 图 7-70 所 示 。 

(5) 关闭 “Mastercam 模拟 ”窗口 。 


ee 验证 


主页 视图 验证 


司 54 -了 
了 洽 坦 拉 检查 ~ 
循环 颜色 
上 鄙 切 庆 材料 ~ 
谍 弄 回放 
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Mastercam X9 


口 刀 路 回 毛坯 


轨 刀具 口 超 始 毛坯 [] 指针 


口 工 件 园 关 具 
可 见 的 


Mastercam 模拟 


口 ] 线 框 由 


国 EE 


7-68 


图 7-69 实体 切削 验证 效果 1 


沿边 五 轴 加 工 


各 边 五 轴 加 工 ” 


刀具 ey 迎合 工件 | ， 从 歌 认 读 取 保存 为 默认 重 设 为 默认 


和 焦 踪 


提高 模型 


“Mastercam 模拟 ”窗口 


可 以 利用 刀 其 的 侧 丸 


三 维 造型 与 数控 加 工 


CS A 3 
CB 


默认 


x 
和 
移动 列表 vx 
4 移动 信息 人 
移动 ID 1 至 26933 
移动 类 型 ”线性 快速 移动 
操作 名 称 ”曲面 
操作 号 码 ”1ID:1( 至 1 
刀 号 #495 - 10. BAL 
刀具 方向 0.938; -0.192; - 
刀具 位 置 ”123.241; -25.1! 
4 刀 路 信息 
进 给 长 度 “22010.692 
进 给 时 间 1 小 时 8 分 47.44 


最 小 /最 大 X -103.041 / 123 
最 小 /最 大 Y -50.000 / 50.0( 
最 小 /最 大 Z 0.000 / 100.00! 
快速 进 给 长 FE 197.000 
快速 进 给 时 li 0.95 秒 


总 长 度 22207.692 
总 时 间 1 小 时 8 分 48.3¢ 
4 详细 
冷却 液 关 
补正 方式 ”计算 机 
补正 方向 ” 左 
进 给 速率 ”12500.000 
NC 代码 。 G11 
速度 : 主轴 转速 2000.000 
移动 列表 ”碰撞 报告 
100% ”提高 查看 


顺 看 工件 侧 壁 来 铣削 。 


不 同方 式 ， 使 用 该 加 工 方法 可 以 产生 四 轴 或 五 轴 侧 壁 铣削 加 工 刀 有 具 路 径 。 


沿 冯 边 五 轴 加 工 范 例 说 明 


1.1.1 


本 范例 采用 沿 3 边 二 轴 加 二 方法 对 图 771 所 示 的 上 而 模型 的 四 用 而 进行 加 了 


bd 


| 100% 


图 7-70 ”保留 所 需 材料 后 的 验证 效果 


根据 控制 刀具 轴 的 


的 刀具 路 径 如 图 7-71b 所 示 。 本 范例 采用 @10 的 球 刀 ， 注 意 相 关 参 数 的 设置 含 


其 最 后 产生 


A. 二 全 全 全 
二 图 国人 @ 。 A S > © HS OO@OGYN 


a) b) 
图 7-71 沿边 五 轴 加 工 范例 
a) 曲面 模型 b) 产生 的 刀具 路 径 


玉生 沿边 五 轴 加 工 范例 过 程 


(1) 在 染 单 栏 中 选择 “文件 ”| “打开 ”命令 ， 系 统 弹 出 “打开 ”对 话 框 ， 选 择 随 书 光盘 
的 CH7 文件 夹 目录 下 的 “ 治 边 五 轴 加 工 .MCX”， 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 。 

(2) 在 表单 栏 中 选择 “刀具 路 径 ”|“ 多 轴 思 路 ”， 系 统 弹出 “输入 狐 NC 名 称 ” 对 话 
框 ， 接 受 默认 的 名 称 ， 单 击 Y (确定 ) 按钮 ， 系 统 弹出 “多 轴 刀 路 ”对 话 框 。 

(3) 在 “思路 类 型 ”类 别 选 项 页 中 确保 选中 “标准 ”按钮 ， 接 看 选择 “沿边 ”图 标 
选项 包 ， 

(4) 在 “多 轴 刀 路 -沿边 ”对 话 框 中 切换 至 “切削 方式 ”类 别 选 项 页 ， 在 “ 壁 边 ” 选 
项 组 中 选择 “曲面 ”单项 按钮 ， 单 击 (选择 曲面 ) 按钮 ， 使 用 鼠标 单 击 的 方式 依次 选择 
图 7-72 所 示 的 壁 边 曲面 ， 直 到 选择 所 有 的 壁 边 曲面 ， 按 (Enter〉 键 确定 。 选 择 图 7-73 所 
示 的 鼠标 所 指 的 一 个 曲面 作为 第 一 曲面 。 


图 7-72 ”选择 壁 边 曲 面 图 7-73 ”指定 第 一 曲面 
(5) 选择 第 一 个 低 轨迹 〈 侧 壁 下 边线 ， 注 意 选 择 位 置 )， 如 图 7-74 所 示 。 系 统 弹 出 “ 设 
置 边界 方向 ”对 话 框 ， 如 图 7-75 所 示 ， 单 击 L_ 将 | (确定 ) 按钮 。 


设置 边界 方向 x | 


切换 方向 (PR) 


[vx ?| 


选择 第 一 个 较 低 的 轨迹 


7-74 ”选择 第 一 个 低 的 轨迹 7-75 “设置 边界 方向 ”对 话 框 
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(6) 返回 到 “多 轴 刀 路 -沿边 ”对 话 和 框 的 “切削 方式 ”次 别 选项 页 ， 设 置 图 7-76 所 示 的 


壁 边 


图 曲面 DS 


切削 方向 


补正 方式 


补正 方向 


刀 尖 补正 


壁 边 预 留 量 


模拟 直径 
由] 增 hn8E 高 
快速 查看 设置 刀 路 连接 方式 
刀具 20. BULL ENC 入 [] 距离 
刀具 直径 20 
刀 角 半径 4 切削 公差 
进 给 速率 ”” 955 
| | 主轴 转速 。 3500 最 大 步 进 里 
冷却 液 关 
刀具 长 度 0 封闭 壁 边 
刀 长 补正 177 人 〇 由 第 一 旦 中 心 进入 
半径 补正 177 
绘图 /刀具 平 .俯视 图 v (@) 由 第 一 壁 边 开始 点 进入 
< > 
| D 
~ -编辑 忠 ] 使 用 壁 边 曲面 框架 
亿 = 无 效 


LvY | x 


"只 


7-76 ”设置 切削 方式 参数 


(7) 切换 全 “ 刀 轴 控制 ”类 别 选项 页 ， 设 年 图 7-77 所 示 的 刀 轴 控制 参数 。 


多 轴 刀 路 - 沿边 


AE 


给 出 方式 


引诱 转 于 
口 户 E 切 削 产 式 
户 开 如 6 离 (D， 


肩 形 漠 纵 速 玉 


日 … 附加 设置 门 基 ng 度 


丸 具 [可 量 长 度 


癌 ] 将 刀 路 转角 减 至 最 小 
四 视角 度 限制 
五 币 恕 大 角 诺 


快速 查看 旋 需 


最 大 角度 偏差 


7-77 设置 刀 轴 控制 参数 


(8) 切换 全 “碰撞 控制 ”类 别 选项 页 ， 设 置 图 7-78 所 示 的 碰撞 控制 参数 。 
(9) 切换 至 “共同 参数 ” 关 别 选项 页 ， 设 置 网 7-79 所 示 的 共同 参数 。 


刀 淡 控制 


〇 平面 Om 
@) 读 部 机 迹 届 ) 
在 底部 轨迹 之 上 距离 (6) 10 
蜂 补正 曲面 
-… 附加 设置 本 x 四) 
预 窗 量 00 
干涉 曲面 
干涉 面 Bs (0) 
“快速 查看 设置 
刀具 20. BULL ENC ~ 全 no | 
刀具 直径 20 大 
刀 角 半径 4 底部 过 切 处 理 
进 给 速 之 955 (名 寻找 相交 性 
主轴 转速 3500 
| 冷却 滚 革 人 ) 过 泄 点 多 100 
刀具 长 度 0 
刀 长 补正 177 [摆动 
半径 补正 “177 
绘图 /刀具 平 。 信 视图 v 线性 高 束 
摆动 幅度 00 
uw = 编辑 | 一 
起 居间 中 


7-78 ”设置 碰撞 控制 参数 


增 量 坐标 
在 开始 和 结束 操作 才 使 用 


由 附加 设置 


两 刀具 切削 间隙 保持 在 
O 距离 20 


人 @ 刀具 直径 % 3000 | 


快速 查看 设置 

刀具 20.BULL ENC 和 
刀具 直径 20 

刀 角 半径 4 

进 给 速率 9.55 

证 轴 转 谏 3500 


7-79 设置 共同 参数 


(10) 切换 全 “刀具 ”类 别 选 项 页 ， 单 击 “ 从 刀 库 中 选择 ”按钮 ， 弹 出 “选择 刀具 ”对 
话 框 ， 从 “Mill mm” 刀 库 中 选择 @10 的 球 刀 ， 单 击 ”~ (确定) 按钮 ， 并 设置 图 7-80 所 


示 的 参数 。 然 后 单 击 全 (应 用 ) 按钮 。 
(11) 切换 全 “ 粗 切 ”类 别 选项 页 ， 设 置 图 7-81 所 示 的 粗 切 参数 。 
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中 裕 轴 门路 -沿边 
和 辐 轩 和 汪 


快速 查看 设置 


刀具 直 径 : 
编号 : 刀 且 名称 ”直径 刀 角 半径 ”长度 。 刀具 数 ” 类 型 We 
495 10.BA. 100 5 500 4 ”于 刀 7 和 角 半径 : 
刀 且 名称 : 
主轴 方 可 : 顺和 ~ 
人 
里 : 减速 训 
a | 区 区 本 | 
下 刀 速 辜 : 15272 | 提 刀 速率 : 152.72 
从 刀 床 中选 攻 癌 ] 户 用 刀具 过 用 刀 县 过 涉 (F 了 
| | 强制 换 刀 V| 委 到 提 刀 


说 明 


U 


图 7-80 设置 刀具 参数 


回 ] 批 处 理 模式 


快速 查看 设置 


刀 且 10 RALI FNDM 


刀具 直径 10 

刀 角 半径 5 

进 给 速率 305.44 
主轴 转速 1909 
冷却 液 关 

刀 且 长 度 75 

刀 长 补正 495 
半径 补正 495 
绘图 / 刀 且 平 .， 信 视图 

本 由 当日 -全 - | 


(12) 切换 至 “共同 参数 ”|“ 进 / 退 刀 ”类 别 选 项 页 ， 设 置 图 7-82 所 示 的 进 / 退 刀 参数 。 
(13) 在 “多 轴 刀 路 -沿边 ”对 话 框 中 单 击 LY_ | (确定 ) 按钮 ， 生 成 图 7-83 所 示 的 


刀 路 。 


深度 分 层 切削 
粗 切 次 数 : 
粗 切 量 : 
精 修 次 数 : 


精 修 重 : 


由 


深度 分 层 切削 排序 
侠 ) 依 同 轮 大 (依照 深 度 
深度 分 层 切 削 
粗 切 
次 
间距 
梢 修 
yy 
间距 
器] 不 提 刀 
执行 精 修 时 
@ 景 后 深度 


让 | 四 | 


人 〇 所 有 深度 


图 7-81 设置 粗 切 参数 


下 | 多 轴 刀 路 - 沿边 


Xx 
EE ] 
加 进退 刀 
回 进 刀 曲 线 
上 天 
中 心 轴 角 度 lo0 | 
方向 〇 左 (Oka 
回 退 出 曲线 
由 附加 设置 口 总 是 使 用 本 去 
长 度 % 
和 和 可 
快速 查看 设置 高 度 方向 〇 左 转 右 
刀具 10. BALL ENDM... 
刀具 直径 。 10 曲线 公差 
刀 角 站 径 5 
进 给 3 沪 + | 
0 ey 口 封 闭环 线 重 又 wd] 9 | |e 
冷却 液 关 
图 7-82 ”设置 进 / 退 刀 参数 
刀 路 wx 


xx T»> Tx 全 昌吉 S11 
有 8 六 角 aC 售 | 人 DY 


日 . 明 Madine Group-1 
由 - 山 属性 - Generic Mil 


495 -M10.00 球 刀 - 10. BALL ENDMILL 
用 


形 - 
ww 刀 路 -221 全 -沿边 五 轴 加 工 .NC - 程 所 


图 7-83 创建 治 边 五 轴 刀 路 


(14) 在 刀 路 操作 管理 器 中 单 击 著 〈 模 拟 已 选择 的 操作 ) 按钮 ， 打 开 图 7-84 所 示 的 “路 
径 模拟 ”对 话 框 。 在 “ 刀 路 模拟 ”对 话 框 设 置 好 相关 选项 ， 以 及 在 其 相应 的 播放 操作 栏 中 设 
置 相 关 参 数 后 ， 单 击 播放 操作 栏 中 的 中 〈 开 始 ) 按钮 ， 系 统 开 始 刀 路 模拟 ， 图 7-85 所 示 为 
思路 模拟 过 程 中 的 其 中 一 个 截图 。 


引 JI a je 


有 


细 路 径 模拟 x 
可 0 
[YA 
四 加 中 占 
Yi? 
图 7-84 “路 径 模拟 ”对 话 框 及 播放 操作 栏 图 7-85 ”思路 模拟 的 一 个 截图 


在 本 章 的 最 后 ， 有 必要 提醒 一 下 初学 者 注意 这 样 的 操作 经 验 : 如 果 需 要 对 汞 个 多 轴 思 路 
参数 进行 修改 ， 那 么 可 以 在 刀 路 管理 器 中 单 击 该 多 轴 刀 路 下 的 “参数 ” 节 氮 以 打开 相应 的 
“多 轴 刀 路 ”对 话 框 ， 从 中 进行 相应 的 设置 即 可 。 修 改 刀 路 参数 后 ， 需 要 在 刀 路 管理 郁 中 单 
击 Te 《重建 全 部 已 选择 的 操作 〉 按 钮 以 重建 当前 处 于 选择 状态 的 思路 。 
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第 8 章 车 削 加 工 


本 章 导 读 ; 
通常 使 用 数控 车 床 来 加 工 轴 类 、 盘 类 等 回转 体 零 件 。 在 数控 车 床上 可 以 进行 多 种 典型 的 
车 削 加 工 ， 如 轮 廊 车削、 端面 车 亨 、 切 槽 、 钻 孔 、 铠 孔 、 车 螺纹 、 倒 角 、 滚 花 、 攻 螺纹 和 切 
断 工 件 等 。 


本 章 首 先 对 车 削 加 工 知识 进行 介绍 ， 然 后 通过 3 个 典型 的 综合 范例 来 介绍 相关 车 削 加 工 
的 应 用 ， 这 些 范 例 兼 顾 了 车 削 基 础 知识 、 应 用 知识 和 操作 技巧 等 。 


8.1 ”车削 加 工 知 识 概述 


数控 车 床 在 机 械 加 工 中 应 用 广泛 ， 它 具有 加 工 。 jm ssw owr 
精度 高 、 可 自动 变速 等 特点 。 数 控 车 床 的 车 削 特 点 三村 
表现 在 于 : 工件 的 旋转 是 主 运动 ， 刀 架 的 移动 是 进 二 2 
给 运动 ， 工 件 与 刀具 之 间 产 生 的 相对 运动 使 刀具 车 和 oo ” 
削 工件 。 因 此 ， 数 控 车 床 主 要 被 用 来 加 工 回 转 体 零 。 1 saw es 


NA vb NE aa 切断 (C) | | 证 
件 ， 包 括 表 面 粗糙 度 和 尺寸 精度 要 求 较 高 的 回转 体 上 全 | 
、 i 手动 控制 (P) 
零件 和 市 特殊 螺纹 的 回转 体 零 件 等 o 已 手动 输入 ( | 7 这 
NR 上 Vy 四 区 路 径 转换 (9) 性 车 介 
典型 的 车 削 加 工 操作 包括 轮廓 车 前 、 端 面 车 pe A re 
潮 、 切 档 、 向 于 [ 、 馆子 mm 于 螺纹 、 倒 角 、 滚 化 、 攻 C | a 中 ”同步 装束 /拉动 /切断 
总 lS FE] 毛 坏 调 动 (] 
螺纹 和 切断 工件 等 。 铣床 人 二 径 问 外 形 () 所 还 二 转 介 
> Es 、 蜀 ， 亏 | 不 模型 (A) 下 C- 轴 外 形 (O 和 毛 坏 前 移 (A) 
在 Mastercam X9 系统 中 ， 从 菜单 栏 中 选择 ”| jaea lan te 
66 机 床 类 型 2?》 | 66 车 床 2》 | 66 只 2?》 命令 可 采用 里 大 和 亚 C- 轴 钻 孔 (QO 由 中 心 架 (9) 


认 的 车 床 加 工 系统 。 指 定 车 床 加 工 系统 后 ， 打 开 
沫 单 栏 的 “ 刀 路 ” 沫 单 ， 可 以 发 现 该 菜单 中 的 命 
令 如 图 8-1 所 示 。 这 些 命令 需要 读者 认真 掌握 ， 
本 书 将 其 中 一 坚 癌 用 的 车 前 刀 路 命令 融入 和 车削 绽 合 范例 中 介绍 。 


8.2 车削 综合 范例 1 
本 范例 以 图 8-2 所 示 的 零件 为 例 ， 介 绍 如 何 使 用 Mastercam X9 的 车 削 功 能 来 进行 加 


工 ， 使 谈 者 了 解 和 和 掌握 Mastercam X9 的 工件 毛 坏 设置、 车 端面 、 粗 车 、 精 车 和 和 钻 了 筷 等 方 
法 ， 在 本 例 中 注音 特定 构图 和 面 ( 绘 图 面 ) 的 设 定 。 


图 8-1 默认 和 车 床 模块 下 的 “思路 ”有 来 单 


8-2 ”要 通过 车 削 加 工 得 到 的 零件 
本 车削 综合 范例 的 具体 操作 步骤 如 下 。 


对 绘 制 加 工 轮 序 线 


(1) 在 Mastercam X9 绘图 区 域 砍 部 的 属性 栏 中 单 击 “平面 〈 绘 图 面 和 刀具 面 ” 清 出 一 
菜单 ， 从 该 滑 出 菜单 中 选择 “车 床 半径 ”| “+X+Z (WCS)” 命 令 ， 如 图 8-3 所 示 。 


加 俯视 图 (WCS)(T) 

钴 前 视图 (WCS)(P 

咖 后 视图 (WCS)(K) 

若 底 视 图 (WCS)(B) 

护 右 视 图 (WCS)(R) 

辐 ” 左 视图 (WCS)(D 

多 等 角 视 图 (WCS)() 
指定 平面 

中 设置 平面 与 图 形 关联 

印 ”动态 定 面 (C) 

车 图 形 定 面 (M) 

@ 实 体 定 面 (E) 

鼠 旋转 定 面 (0) 

所 最 后 使 用 的 平面 (S) 

Cmte ) rr 
车 床 直径 (D) 》 四 -X+Z(WCS)| 

鸯 ”法 向 定 面 (N) 若 +X -Z(WCS) 

三 平面 = 屏幕 视图 (G) 加 -X -Z(WCS) 


| 守 平面 = WCS(W) 
XxX 


里 平面 总 是 = WCS(Y) 


昼 视 图 向 平面 管理 (P) 
主 视图 面板 和 ?7 绘图 面 和 刀具 面 原点 X0. Y0. Z0， 仿 视图 


lm EL Jr 


图 8-3 ”设置 构图 面 

(2) 在 属性 栏 中 设置 构图 深度 Z 为 0， 线 框 颜色 为 12 号 的 红 凑 色 ， 线 型 为 中 心 线 ， 图 
层 ( 层 别 ) 为 1。 

(3) 绘制 中 心 线 。 

在 菜单 栏 中 选择 “绘图 ”|“ 绘 线 ”|“ 任 意 线 ” 命 令 ， 或 者 在 “绘图 ”工具 栏 中 单 击 :一 
(任意 线 ) 按钮 ， 系 统 弹出 “和 直线 ”操作 栏 。 

在 “自动 抓 点 ”操作 栏 中 单 击 处 (快速 绘 点 ) 按钮 ， 接 着 在 坐标 文本 框 中 输入 “0,-5” 
( 即 表 示 X=0,Z=-5)， 按 《Enter〉 键 确认 。 
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8-4 利用 “ 目 动 抓 点 ”操作 栏 快 速 绘 点 


在 “直线 ”操作 栏 中 设置 直线 段 的 长 度 和 角度 ， 如 图 8-5 所 示 。 
NN| 看 国 图 EI 区 日 加 ov 
图 8-5 “直线 ”操作 栏 
然后 单 击 ¥ (确定 ) 按钮 ， 绘 制 好 该 中 心 线 ， 如 图 8-6 所 示 。 


上 其 


二 


阁 视 医 


图 8-6 绘制 中 心 线 

(4) 将 当前 图 层 设 置 为 2， 将 线 框 颜色 设置 为 黑色 ， 线 型 为 实 线 ， 线 宽 适 当 粗 一 些 。 

(5) 绘制 用 于 和 车削 的 轮廓 线 。 

在 “绘图 ”菜单 中 选择 “ 绘 线 ”|“ 任 意 线 ” 命 令 ， 或 者 在 “绘图 ”工具 栏 中 单 击 :” 
〈 任 意 线 ) 按钮 ， 系 统 弹 出 “直线 ”操作 栏 。 

在 “直线 ”操作 栏 中 选中 站 (连续 线 ) 按钮 ， 接 着 在 “自动 抓 点 ”操作 栏 中 单 击 分 
(快速 绘 点 ) 按钮 ， 或 者 直接 按 空 格 键 ， 然 后 在 出 现 的 坐标 文本 框 中 输入 “0.0” 并 近 
(Enter〉 键 确 认 。 使 用 同样 的 坐标 输入 方式 ， 依 次 指定 其 他 点 的 坐标 〈X,Z) 来 绘制 连续 的 二 
线 ， 其 他 点 的 坐标 依次 为 (80,0)、(80,60)、(60,80)、(60,120)、(50,120)、(50,160)、 
(40,180) 和 “(0,180)， 绘 制 的 连续 轮廓 线 如 图 8-7 所 示 。 单 击 “ 直 线 ” 操 作 栏 中 的 W( 完 
成 ) 按钮 。 


(80,60) 


他 (80,0) 
汕 (60,120) 
(50,160) 
定 (50,120) (40,180) 
高 上 其 
外 人 _ 
外 z 
3 ee 
> 以 视图 (0,0) (0,180) 
主 视图 面板 


Lathe X, WCS: 俯视 图 刀具 /绘图 平面 : +X+Z 0.0 
8-7 ”绘制 外 轮廓 线 


在 “绘图 ”菜单 中 选择 “ 绘 线 ”|“ 任 意 线 ” 命 令 ， 或 者 在 “绘图 ”工具 栏 中 单 击 


(任意 线 ) 按钮 ， 系 统 弹出 “直线 ”操作 栏 。 在 “直线 ”操作 栏 中 单 击 选中 等 〈 连 续 线 ) 按 
钮 ， 绘 制图 8-8 所 示 的 内 孔 轮 廊 线 。 绘 制 好 后 单 击 ¥ (完成 ) 按钮 。 


(30,150) 
(20,110) 


(20,150) 


漳 济 人 鲁 乔 二 与 昌 于 胃 


(0110) 


| 3D | 屏 莫 视 图 | wcs_ 王 面 |z 区 
图 | 8-8 ”绘制 内 孔 轮 廊 线 


,六 为 全 迁 择 机 床 系统 


在 荣 单 栏 中 选择 “机 床 类 型 ”|“ 和 车 床 ”|“ 默 认 ” 命 令 。 此 时 ， 可 以 在 属性 栏 中 单 击 “ 乎 面 
(绘图 面 和 刀具 面 )” 标 签 并 从 弹出 的 末 单 中 选择 “车 床 半径 ”|“+X+Z (WCS)” 命 令 。 


加 天 时 设置 工件 素材 


(1) 在 思路 省 理 间 中 ， 蛙 击 机 床 和 群 组 “属性 ”标识 下 的 “毛坯 设置 ”"， 系 统 弹 出 “机 床 
群 组 属性 ”对 话 框 并 目 动 切换 到 “毛坯 设置 ”选项 卡 ， 如 图 8-9 所 示 。 


机 床 群 组 层 性 x 
文件 ”刀具 设置 毛坯 设置 
毛坯 平面 
区 
毛坯 
为 械 级 | 
@) 左 侧 主轴 O 〇 右 侧 主轴 | 删除 | 
(未 走 义 ) 祭 定 包 ) 
卡 扑 设置 
的 [ 旨 Br- 
@) 左 侧 主 轴 〇 右 侧 主轴 | | 
(未 定义 ) (定义 ) 
尾 座 设置 中 心 架 
| 参数 
四 删除 
(未 定义 ) (未 定义 ) 
显示 选项 
左 毛 坏 右 毛坯 所 有 (A) 
左 卡 拟 右 卡 扑 
无 (N) 
尾 座 中 心 架 
设置 着 色 范围 
显示 适度 化 范围 
口 使 用 机 床 材 料 


8-9 “机 床 群 组 属性 ”对 话 框 


(2) 在 “毛坯 ”选项 组 中 选择 “ 左 侧 主轴 ” 单 选 按钮 ， 单 击 “ 参 数 ” 按 钮 ， 系 统 弹 出 
图 8-10 所 示 的 “机 床 组 件 管理 -毛坯 ”对 话 框 。 
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机 床 组 件 管理 - 毛 未 xX 


gne! 


才 称 : 吉 (Lef Spindle Group; 


图 形 宙 订 上 的 位 置 /方向 


a a 


ss EE 

| | 

"ee [ 二 

围 | 沁 1 加 

长 度 ，|10]] | ， 选 泽 

轴 问 己 置 

一 关 器] 修 用 边 稼 

预 劳 过 蜡 仿 
v || 其 || ? 


图 8-10 “机 床 组 件 管理 -毛坯 ”对 话 框 

(3) 从 “网 形 ” 选 项 卡 的 “网 形 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “圆柱 体 ” 接 痢 单 击 “ 由 两 点 产 
生 ” 按 钮 ， 在 提示 下 依次 指定 点 A_〈(X=82，Z=-39,Y=0) 和 点 B (X=0,Z=182,Y=0) 来 定义 工 
件 外 形 ， 然 后 在 “机 床 组 件 管理 - 毛 坏 ”对 话 框 中 单 击 (确定) 按钮 。 

(4) 返回 到 “机 床 群 组 属性 ”对 话 框 ， 在 “毛坯 设置 ”选项 卡 的 “ 夹 爪 设置 ”选项 组 中 
选择 “ 左 侧 主 轴 ” 单 选 按钮 ， 接 着 单 击 该 选项 组 中 的 “参数 ”按钮 ， 系 统 弹 出 “机 床 组 件 管 
理 - 卡 检 ”对 话 框 。 勾 选 “ 依 照 毛 坏 ” 复 选 框 和 “来 在 最 大 直径 处 ” 复 选 框 ， 设 置 的 其 他 参 
数 如 图 8-11 所 示 。 


机 床 给 件 管理 - 卡 盘 x 


gne! 


恬 浆 : | 卡 盘 由 纹 Spirdle Group) 


民 形 
透明 度 
[Er 工 运 日 
= 
检 站 一 
OF O EE 
关 蛇 旋 式 审 “部 帮 图 F2 且 点 
— 位 置 
[加 fe 考 林 ) 
[名 夹 行商 直下 汉奸 / 
关 持 长 度 
外 径 刘 外 径 #2 处 径 妇 从 径 权 9 司 
2 Pp] | 
< > 使 月 直 义 位 轩 


且 位 
1640 


| 预览 这 界 (P) 


[vx ?| 


图 8-11 机 床 组 件 夹 爪 的 设 定 


(5) 在 “机 床 组 件 管理 - 卡 盘 ”对 话 框 中 单 击 Y (确定 ) 按钮 。 在 “机 床 群 组 属性 ” 
对 话 框 的 “毛坯 设置 ”选项 卡 中 设置 图 8-12 所 示 的 显示 选项 ， 然 后 单 击 该 对 话 框 中 的 LY 
(人 确定) 按钮 。 完 成 设置 的 工件 毛 了 坏 和 卡 爪 〈 卡 盘 ) 显示 如 图 8-13 所 示 。 


显示 选项 
回 左 毛坯 回 右 毛 还 
左 卡 扑 右 卡 扑 | zw | 
| | 尾 座 中 心 架 
口 设 置 着 色 范 围 
[显示 适度 化 范围 


8-12 ”设置 显示 选项 


车 直面 


(1) 在 菜单 栏 中 选择 “ 刀 路 ”|“ 问 面 ”命令 。 


《27 未 
1 2 单 击 Y ~ 


统 弹 出 “输入 新 NC 名称” 
(确定 ) 按钮 。 


8-13 


对 话 框 ， 输 入 新 的 NC 名 称 为 “车 削 加 工 综 


设置 的 工件 毛坯 与 卡 爪 〈 卡 一) 


光 例 


(3) 系统 弹出 “车 痢 面 ”对 话 框 。 在 “刀具 参数 ”选项 卡 中 选择 T0101 外 圆 车 刀 ， 并 设 


置 图 8-14 所 示 的 参数 。 


弱 和 4 庙 面 


刀具 参数 和 车 姜 面 参数 


TO101 RO.8 


OD ROUGH RIGH... 


| 六 
TQ202 R0.8 
OD ROUGH 1 FF... 


补正 号 码 : | 


刀具 条 度 提 


| 法 给 运 衬 :05 。 | @ 妆 米 / 转 。 〇 这 米 /从 


上 器] 精 平 洪 纶 速 朗 ， 0.1 


T1111 RO.8 T1212 RO.8 主 铀 锥 潜 | 回避 线 来 。 ”中 怕 转 访 
OD Lcft 55 de OD Right 55 dc 
口 精干 主轴 转速 ; “1000 
T2121 RO.8 T2222 RO.8 机 庄原 点 
OD FINISH RIGH... OD FINISH LEFT - ,.. 
F125. Z250. 从 机 床 v 
| | 口 温 制 换 刀 
T3131 RO.8 T3232 R0.8 说 明 : 
ROILISH FACE RALICGH FATE 1 FF 这 
回 吕 示 刀 庄 裁 息 标 右键 -六 局 /定义 刀具 
从 尹 庄 汇 拉 JJ 这 入 加 
油 给 台 (LefUrUppet 杂项 变数 三 坯 更 新 人 口 
口 北 站 理 模式 显示 刀具 iU) 机 床 原点 插入 指 


图 8-14 选择 车 刀 和 刀具 参数 


全 帮 
7 


一 Mastercam X9 三 维 造型 数控 加 工 


(4) 切换 全 “车 问 面 参数 ”选项 卡 ， 设 置 “ 预 留 量 ” 为 0， 以 及 设置 车 端面 的 其 他 参 
数 ， 并 选择 “选择 点 ” 单 选 按钮 ， 如 图 8-15 所 示 。 


台 车 端面 x 


刀具 参数 车 端面 参数 


刀具 补正 
补正 
方式 : 
补正 
方向 : 
选择 点 (S) _ 
是 进 刀 延伸 量 : 左 ~ d 
OO 使 用 毛坯 
Ea nt 
精 修 Z 轴 (DD) 处 走 圆 第 : 
182.0 i -we 全 部 
精 车 步 进 量 : 最 大 精 修 路 径 次 数 : 
重 巡 量 : 
退 刀 延伸 量 : 
这 | ae 
预 留 量 : 口 ] 圆 角 
| 口 | /nD 
口 由 内 而 外 口 过 滤 
[vix* ?| 


8-15 设置 车 端面 参数 


(5) 单 击 “ 选 择 点 ” 控 钮 ， 在 绘图 区 域 分 别 选 择 图 8-16 所 示 的 两 点 来 定义 车 前 端面 
区 域 。 


0 选择 第 二 边界 点 | 


| 议 择 第 一 这 界 让 


图 8-16 ”指定 两 点 定义 车 端面 区 域 


(6) 在 “车 端面 ”对 话 框 中 单 击 LY_| (确定 ) 按钮， 完成 生成 车 端面 的 刀具 路 径 。 
(7) 在 刀 路 操作 管理 器 中 选择 车 端面 操作 ， 单 击 窟 (切换 显示 已 选择 的 刀 路 操作 ) 按 
钮 ， 从 而 隐藏 车 端面 的 刀具 路 径 。 


和 车 


(1) 在 菜单 栏 中 选择 “ 刀 路 ”| “ 粗 车 ”命令 。 


(2) 系统 弹出 “ 串 连 选项 ”对 话 框 ， 单 击 世 | (部 分 串 连 ) 按钮 ， 并 勾 选 “接续 ” 复 
选 框 ， 按 顺序 指定 加 工 轮廓， 如 图 8-17 所 示 。 在 “ 串 连 选项 ”对 话 框 中 单 击 L XY_| (确定 ) 


按钮 ， 完 成 粗 车 轮廓 外 形 的 选择 。 


EE 


as 


图 8- 


选择 最 后 一 个 图 形 


- 


17 指定 外 形 轮 万 


(3) 系统 弹出 “ 粗 车 ”对 话 框 。 在 “刀具 参数 ”选项 卡 中 选择 T0101 外 圆 车 刀 ， 并 目 行 
设置 相应 的 进 给 速率 、 主 轴 转 速 、 最 大 主轴 转速 等 。 
(4) 切换 全 “ 粗 车 参数 ”选项 卡 ， 设 置 图 8-18 所 示 的 粗 车 参数 。 


漳 粗 车 


刀具 参数 粗 车 参数 


粗 车 方向 /角度 


OO 自动 
@ 等 距 
O 〇 增 量 
深度 切削 次 数 : 
深度 增 量 : 
最 小 切削 深度 : 


X 预 留 量 : 


可 变 深度 : 


~ 三国 


角度 (A) 
| 


0.1 


毛坯 识别 


切入 / 切 出 (L) 


切入 参数 (P) 


禁用 识别 毛坯 


口 编 


自动 调整 毛坯 (D) 


Lv xs 


图 8- 


18 设置 粗 车 参数 


(5) 在 “ 粗 车 ”对 话 框 中 单 击 L XY_ | (确定 ) 按钮 ， 生 成 的 粗 车 刀具 路 径 如 图 8-19 所 示 。 


£2 Mastercam XG 三 维 半 型 5 数控 加 工 


人 


十 


图 8-19 生成 粗 车 刀具 路 径 


(6) 在 刀 路 操作 筷 理 右 中 选择 该 粗 革 操作 ， 单 击 罕 《切换 显示 已 选择 的 刀 路 操作 ) 按 
钮 ， 从 而 隐藏 该 粗 于 的 刀具 路 径 。 


WA 和 情 车 | 


(1) 在 菜单 栏 中 选择 “ 刀 路 ”|“ 精 车 ”命令 。 

(2) 系统 弹出 “ 串 连 选项 ”对 话 框 ， 单 击 LXE | (部 分 串 连 ) 按钮 ， 并 勾 选 “接续 ” 复 
选 框 ， 按 顺序 指定 加 工 轮廓 ， 如 图 8-20 所 示 。 在 “ 串 连 选项 ”对 话 框 中 单 击 L_w_| (确定 ) 
按钮 ， 完 成 精 车 轮廓 外 形 的 选取 。 


天 一 
| 
| 
| 


图 8-20 ”选择 外 形 轮 局 


(3) 系统 弹出 “ 精 车 ”对 话 框 。 在 “刀具 参数 ”选项 卡 中 选择 T2121 精 车 车 刀 ， 并 设置 
相应 的 进 给 速率 、 主 轴 转 速 、 最 大 主轴 转速 等 。 

(4) 切换 至 “ 精 车 参数 ”选项 卡 ， 设 置 图 8-21 所 示 的 精 车 参数 。 

(5) 在 “ 精 车 ”对 话 框 中 单 击 L_w_| (确定 ) 按钮 ， 完 成 精 车 刀具 路 径 创建 。 

(6) 在 刀 路 操作 管理 器 中 选择 该 精 车 操作 ， 单 击 竺 〈 切 换 显 示 已 选择 的 刀 路 操作 ) 按 
钮 ， 从 而 隐藏 该 精 车 的 刀具 路 径 。 
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8-21 设置 精 车 参数 


8.2.7 BE 


(1) 在 菜单 栏 中 选择 “ 刀 路 ”|“ 和 外 和 孔 ”命令 。 
(2) 系统 弹出 “和 车削 钻 了 蕊 ”对 话 框 。 在 “刀具 参数 ”选项 卡 中 选择 T140140 钻 孔 车 刀 
( 钻 孔 直径 为 @40)， 并 设置 相应 的 进 给 速率 、 主 轴 转 速 、 最 大 主轴 转速 等 ， 如 图 8-22 所 示 。 


漳 车 刘 钻 孔 x 


刀具 参数 深 孔 外 无 吸 孔 深 孔 钻 无 吸 钻 汝 定义 参数 
END MILL 12 DIA.. END MILL 15.DIA.. 全 中 号 : bed 补 止 号 翁 : no | 


刀具 用 度 (2 


T136136 20. Dia. T137137 25. Dia. 


FND MI 20. DIA.. FND MI 25.DIA.. 出 给 速率 : 02 | @ 半 米 / 转 口语 林 / 尖 
主轴 转 : |555 。 | 〇 恒 续 这 。 @ 恒 竺 
一 一 
电大 十 轴 转 讳 : 5000 | | oclant... 


1138138 30. Dia. 1139139 35. Dia. 
END MILL 30, DIA... END MILL 35. DIA... 
机 床 原点 


F125. z:250. 从 机 床 v 


T140140 40. Dia 回 ] 强制 换 刀 
END MILL 40. DIA, - 
0.5R YS 说 明 ; 
加 显示 刀 库 技 岛 标 右 要 = 编 台 / 走 义 刀具 . 
从 刀 库 选择 刀具 过 泪 iB 
轴 组 合 iLo3t/Jpper)》 杂项 蛮 数 区 | ”三 坏 更 新 (8 口 
回 批 处 理 模式 本 | 显示 刀具 促 机 床 原点 插入 持 仿 


区 芭 区 可 区 : 


图 8-22 设置 刀具 参数 
(3) 切换 全 “ 深 扎 销 - 无 吸 孔 ”选项 卡 ， 进 行 狗 8-23 所 示 的 参数 设置 。 


Mastercam XO 三 维 知 型 与 数控 mhI 


弹 车 削 钻 孔 


刀具 参数 深 孔 钻 -无 咏 孔 深 孔 钻 无 吸 钻 自 定 义 参 数 


一 一 钻 孔 循环 参数 
EEC 二 


循环 : 


Dril/Counterbore ~ 


首次 吸 钻 0-0 


安全 余 隙 |0.0 


口 绝 对 举 标 /图 增 量 坐标 千 停 H 间 OO | 
回 由 毛 环 千 起 


提 刀 偏 移 量 |0.0 


8-23 ”在 “ 深 孔 外 -无 咏 孔 ”选项 卡 中 进行 设置 


(4) 在 “车 削 钻 孔 ” 对 话 框 中 单 击 L XY (确定 ) 按钮 ， 
所 示 。 


创建 的 钻 孔 刀具 路 径 如 网 8-24 
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刀 路 - 5. 水 -车削 加 工 综合 范例 1.NC -程序 号 码 C 六 | 
更 新 毛坯 1 


8-24 创建 钻 孔 刀具 路 径 
(5) 在 菜 早 栏 中 选择 “思路 ”|“ 精 车 ”命令 。 系 统 弹 出 “ 串 连 选项 ”对 话 框 ， 单 击 


L550 | (部 分 串 连 ) 按钮 ， 并 勾 选 “接续 ” 复 选 框 ， 按 顺序 指定 加 工 轮廓 ， 如 图 8-25 所 示 。 
在 “ 串 连 选项 ”对 话 框 中 单 击 L_w_| (确定 ) 按钮 。 


色 8-25 指定 加 工 轮廓 


(6) 系统 弹出 “ 精 车 ”对 话 框 ， 在 “刀具 参数 ”选项 卡 中 选择 T8181 刀具 ， 并 设置 相应 
的 参数 ， 如 图 8-26 所 示 。 
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漳 社 车 

刀具 参数 精 车 参数 
= Re 
T7171 RO.4 T7272 RO.4 


ID ROUGH MIN. 1... ID ROUGH MIN. 2... 


T7373 RO.4 
ID ROUGH MIN. 2... 


T7474 R0.8 
ID ROUGH MIN. 3... 


T8282 R0.4 
ID FINISH MIN. 2... 


ID FINISH 16. DIA. - 


机 床 原点 


:1 a 2 


刀具 角度 (@ 


进 给 速率 |04 ”| @ 妆 米 / 转 ” 〇 这 米 /分 。 〇 微米 
主轴 转 吉 |550 | @ 恒 线束 。 〇 恒 转速 
最 大 主轴 转速 |10000 | 


oolant 


从 机 床 ~ | 


55 DEG: 
口 强制 换 刀 
IE WE 
说 明 : 
加 显示 刀 库 按 鱼 标 右键 = 编辑 /定义 刀具 全 
从 刀 库 选择 刀具 过 滤 (@) 
轴 组 合 (Left/Upper) 杂项 变数 毛坯 更 新 的 口 
口 批 处 理 模式 显示 刀具 人 机 床 原点 插入 指令 


Lv xl9? | 


8-26 设置 刀具 参数 


(7) 切换 至 “ 精 车 参数 ”选项 卡 ， 设 置 图 8-27 所 示 的 精 车 参数 。 
(8) 在 “ 精 车 ”对 话 框 中 单 击 LY_ | (确定 ) 按钮 。 


漳 糊 寺 


刀具 参数 精 夺 参数 
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8-27 ”设置 小 径 精 车 参数 


a 大 Mastercama 闪 9 三 维 造型 与 数控 加 工 


s25 ETETTE TN 

(1) 在 刀 路 操作 管理 器 中 单 击 * (选择 全 部 操作 ) 按钮 ， 从 而 选择 所 有 的 加 工 操作 。 

(2) 在 刀 路 操作 管理 器 中 单 击 介 (验证 已 选择 的 操作 ) 按钮 ， 系 统 弹 出 “Mastercam 模 
拟 ” 窗 口 ， 在 功能 区 “主页 ”选项 卡 的 “可 见 的 ”面板 中 色 选 “刀具 ”“ 夹 具 ” 和 “毛坯 ” 
复 选 枉 ， 在 “焦距 ”面板 中 单 击 选中 器 〈 多 个 工件 ) 按钮 ， 并 调整 精度 滑 块 和 速度 滑 块 的 位 
置 。 还 可 以 在 “回放 ”面板 单 击 鲁 〈 停 止 条 件 ) 图 标 选 项 旁 的 * 〈 下 三 角 ) 按钮 并 接着 从 弹 
出 的 下 拉 菜 单 中 选择 “碰撞 时 ”选项 。 

(3) 单 击 @ (播放 ) 按钮 ， 系 统 开始 加 工 模拟 。 这 里 只 给 出 最 后 模拟 结果 ， 如 图 8-28 
所 示 。 


图 8-28 ”车削 加 工 验 证 的 模拟 结果 


8.3 ”车 前 综合 范例 2 


本 范例 以 图 8-29 所 示 的 轴 零 件 为 例 ， 介 绍 如 何 使 用 Mastercam X9 的 车 前 功能 来 进行 加 
工 。 所 应 用 到 的 车 前 加 工 包 括 车 端面 、 轮 廓 粗 车 、 轮 廓 精 车 、 切 槽 〈 径 癌 车 前)、 芋 螺纹 和 
车 床 钻 孔 等 。 范 例 整 体 思路 是 按照 先 主 后 次 、 先 粗 后 精 的 加 工 原 则 ， 即 先 车 疹 面 、 进 行 主 轮 
廊 粗 加 工 和 精 加 工 ， 再 在 轴 工 件 中 径 癌 车 削 出 退 刀 槽 ， 然 后 车 螺纹 和 钻 孔 。 访 范例 在 默认 的 
构图 面 上 绘制 轮廓 ， 而 不 是 在 +X+Z 面 上 绘制 轮廓 。 


8-29 ”要 车 削 加 工 而 成 的 轴 零 件 


第 8 襄 CA 


二 设置 机 床 类 型 与 工件 材料 


(1) 在 工具 栏 中 单 击 口 〈 新 建 》 按钮 ， 或 者 从 菜单 栏 的 “文件 ”菜单 中 选择 “新 建 ” 命 
令 ， 新 建 一 个 Mastercam X9 文件 。 接 着 在 默认 的 绘图 面 中 按照 已 知 尺寸 绘制 图 8-30 所 示 的 二 人 @) 
维 图 形 。 本 书 配套 光盘 也 提供 已 经 绘制 好 该 二 维 图 形 的 素材 文件 “车 削 综合 范例 2.mex-9”。 


旺 岂 下 和 


图 8-30 ”绘制 二 维 图 形 
(2) 在 菜单 栏 中 选择 “机 床 类 型 ” |“ 车床 ”| “默认 ”命令 。 


(3) 在 思路 操作 省 理 絮 中 单 击 当 前 机 床 群 组 “属性 ”标识 下 的 “毛坯 设置 "， 系 统 弹 出 
“机 床 群 组 属性 ”对 话 框 ， 并 目 动 切 换 全 “毛坯 设置 ”选项 卡 。 

(4) 在 “毛坯 〈 索 材 )” 选 项 组 中 单 击 “ 参 数 ” 按 钮 ， 系 统 弹 出 “机 床 组 件 省 理 - 毛 坏 ” 
对 话 框 。 从 “图 形 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “圆柱 体 ” 选 项 ， 单 击 “ 由 两 点 产生 ”按钮 。 


系统 提示 “选择 定义 圆柱 体 第 一 点 ”。 单 击 (快速 绘 点 ) 按钮 ， 在 出 现 的 坐标 输入 文 
本 框 中 输入 “0,25”， 并 按 (Enter〉 键 确认 。 系 统 提示 “选择 定义 圆柱 体 第 二 点 ”， 单 击 学 
(快速 绘 点 ) 按钮 ， 在 出 现 的 坐标 输入 文本 框 中 输入 “175,0”， 并 按 “Enter〉 键 确认 。 

此 时 ,“ 机 床 组 件 管理 - 毛 坏 ”对 话 框 如 图 8-31 所 示 。 单 击 ” (确定 ) 按钮 。 

Ine 


宅 称 | 毛坯 (Left Spindle Grup) 


图 形 机 床上 的 位 置 /方向 


图 形 : 圆柱 体 ™ 
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图 8-31 “机 床 组 件 管理 - 毛 坏 ”对 话 框 


£2 Mastercam XGg 三 维 迁 型 与 数控 加 工 


(5) 在 “ 卡 爪 设置 ”选项 组 中 选择 “ 左 侧 主轴 ” 单 选 按钮 ， 单 击 “参数 ” 按 钮 ， 系 统 弹 
出 “机 床 组 件 管理 - 卡 盘 ”对 话 框 ， 从 中 进行 图 8-32 所 示 的 机 床 组 件 卡 爪 参数 设置 ， 然 后 单 
击 “ 机 床 组 件 管理 - 卡 盘 ” 对 话 框 中 的 (确定 ) 按钮 。 


机 床 组 件 管理 - 上 二 XxX 


gmne? 
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图 8-32 机床 组 件 卡 爪 的 设 定 


(6) 在 “机 床 群 组 属性 ”对 话 框 中 单 击 LY | (确定 ) 按钮。 定义 的 工件 外 形 和 卡 不 
(来 爪 ) 如 图 8-33 所 示 。 


”图 8-33 ”定义 工件 外 形 和 夹 扑 


8.3.2 本 二 


(1) 在 琳 单 栏 中 选择 “思路 ”|“ 问 面 ” 命 令 。 

(2) 系统 弹出 “输入 新 NC 名 称 ” 对 话 框 ， 输 入 新 NC 名 称 为 “和 四 车 判 加 工 ”， 然 后 单 
击 Y (确定 ) 按钮。 

(3) 系统 弹出 “车 问 面 ”对 话 框 。 在 “刀具 参数 ”选项 卡 中 选择 T3131 号 车 刀 ， 并 设置 
图 8-34 所 示 的 参数 。 
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刀 座 呈 : 刀具 角度 中 | 


T1111 RO.8 T1212 RO.8 
OD Left 55 deg QD Right 55 deg 


| | | 


全 这 米 / 转 ”中 〇 毫米 /分 


口 精 车 进 给 速率 : 
T2121 RO.8 T2222 RO.8 
OD FINISH RIGH... OD FINISH LEFT -... 主轴 转速 团 恒 线 速 。。 〇 恒 转速 
口 精 车 主轴 转速 : : 
最 大 主轴 转速 : Goolante 
T3131 RO.8 T3232 RO.8 
ROUGH FACE ROUGH FACE LEF... 
RIGHT - 80 DEG. 机 床 原点 
:125. 2:250. 从 机 床 到 | 
| 
T141141 R1.2 T142142 R5. 中 强制 换 力 
OD ROUGH ... OD TOOL - 1... 
i 说 明 : 
显示 刀 库 按 龟 标 右键 = 编辑 /定义 刀具 四 
从 刀 库 选择 刀具 过 淹 四 
轴 组 合 (LeftyUpper) 杂项 变数 毛坯 更 新 多) 口 | 
加 ] 批 处 理 模 式 显示 刀 县 (他) 机 床 原点 插入 指令 


图 8-34 选择 车 思 与 刀具 参数 
(4) 切换 至 “车 端面 参数 ”选项 卡 ， 设 置 “ 预 留 量 ”为 0， 选择“ 选择 点 ” 单 选 按 
钮 ， 如 图 8-35 所 示 。 
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图 8-35 ”车 端面 参数 设置 


(5) 单 击 “ 选 择 点 ”按钮 ， 在 绘图 区 域 分 列 选择 图 8-36 所 示 的 两 个 点 来 定义 车削 站 面 
区 域 。 


£2 Mastercam XG 三 维 半 型 5 数控 加 工 


| 选择 第 二 边界 后 


图 8-36 ”指定 两 点 定义 车 端面 区 域 

(6) 在 “车 端面 ”对 话 框 中 单 击 LY_| (确定 ) 按钮 ， 生 成 车 端面 的 刀具 路 径 。 

(7) 在 刀 路 操作 管理 器 中 选择 车 端面 操作 ， 单 击 窟 (切换 显示 已 选择 的 刀 路 操作 ) 按 
钮 ， 从 而 隐藏 车 端面 的 刀具 路 径 。 

柱 革 主席 | 

(1) 在 菜单 栏 中 选择 “思路 ”| 
“ 粗 车 ”命令 。 

(2) 系统 弹出 “ 串 连 选项 ”对 话 
框 ， 单 击 选中 | 到 | (部 分 串 连 ) 按 L_ 
钮 ， 并 匀 选 “接续 ” 复 选 框 ， 按 顺序 选 ER 
择 加 工 轮 廓 ， 结 果 如 网 8-37 所 示 。 在 
“ 串 连 选项 ”对 话 框 中 单 击 LY | ( 确 
定 ) 按钮 ， 结 束 轮廓 外 形 选取 。 

(3) 系统 弹出 “ 粗 车 ”对 话 框 。 在 “刀具 参数 ”选项 卡 中 选择 T0101 外 圆 车 刀 ， 并 自行 
设置 进 给 速率 、 下 刀 速 率 、 主 轴 转 速 和 最 大 主轴 转速 等 。 

(4) 切换 到 “ 粗 车 参数 ”选项 卡 ， 进 行 图 8-38 所 示 的 粗 车 参数 设置 。 
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图 8-37 选择 要 粗 车 的 轮廓 外 形 
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。 X 预 贸 县: 全 部 >| 
人 
和 7 独 岩 量 : CL A 
区 切入/ 芒 出 (D) 
可 变 深 度 : | 
pa - | 切入 产 数 (P) 
| CC 过 滤 
切削 方式 : ee 
9 在 方 : 忆 检查 刀具 (|) 
“ 国 | "= 
,| 上 辆 FRN 
po | | 禁用 识别 卡 坏 
白 动 油 整 毛坯 (D) 
口 缩短 路 径 


图 8-38 设置 粗 车 参数 


(5) 单 击 “切入 / 切 出 ”按钮 ， 系 统 弹 出 “切入 / 切 出 设置 ”对 话 框 。 在 “切入 ”选项 卡 
的 “进入 向 量 ” 选 项 组 中 ， 将 “国定 方向 ”选项 设置 为 “垂直 ” 如 图 8-39 所 示 ， 单 击 Y 


(确定 ) 按钮 。 


长 麻 : |20 ”| 。。 族 转 倍 记 ( 谨 ' 


人 


各 切入 / 切 出 设 和 
切入 切 出 
调整 外 形 线 涝 入 向 量 
口 ] 延长 /篇 短 起 始 外 形 线 四 使 用 进入 同 量 
固定 方向 
数 县 : |0.0 = 无 
缩短 _ 〇 相 切 
(@@ 垂 直 ) 
口 增加 线 (L) 
鱼 店 . |180.0 二 | 
口 ”切入 加 MA) 
进 给 速率 让 
0.2 毫米 / 转 毫米/ 分 自动 计算 向 量 
口 自动 计算 进 刀 向 量 
向 量 移动 时 使 用 快速 进 给 ee 
D4 


8-39 ”设置 进 刀 问 量 


(6) 单 击 “ 切 入 参数 《〈 进 刀 人 参数)” 按 钮 ， 系 统 弹 出 “和 车削 切 入 参数 ”对 话 框 ， 设 置 


图 8-40 所 示 的 参数 ， 然 后 单 击 ¥ 


车 削 切 入 参数 


车 着 切入 设 疼 


(确定) 按钮 。 


由 刀具 前 角 角 落 开 始 切削 
由 刀具 后 角 和 角落 开始 切削 


Y | 


其 多 


8-40 “和 车削 切 入 参数 ”对 话 框 


(7) 单 击 “ 粗 车 ”对 话 框 中 的 Lw_ (确定 ) 按钮 ， 产 生 的 粗 车 刀 路 如 图 8-41 所 示 。 
(8) 在 刀 路 操作 管理 器 中 选择 粗 车 操作 ， 单 击 窟 (切换 显示 已 选择 的 刀 路 操作 ) 按钮 ， 


从 而 隐藏 该 粗 车 的 刀具 路 径 。 


天 Mastercam X9 三 维 造型 与 数控 加 工 


8.3.4 情 车 主 轮 序 
C1) 在 菜单 栏 中 选择 “ 刀 路 ”| “ 精 


车 ”命令 。 

(2) 系统 弹出 “ 串 连 选项 ”对 话 框 。 单 
击 选中 [2 到 | (部 分 串 连 ) 按钮 ， 并 勾 选 
“接续 ” 复 选 框 ， 按 顺序 选择 加 工 轮 廊 ， 选 


\ i 一 
择 结果 如 图 8-42 所 示 。 在 “ 串 连 选项 ”对 te 
话 框 中 单 击 LY_ | (确定 ) 按钮 ， 结 束 轮 廊 图 8-42 ”选择 轮廓 外 形 串 连 


外 形 的 选取 。 

(3) 系统 弹出 “ 精 车 ”对 话 框 。 在 “刀具 参数 ”选项 卡 中 选择 T2121 车 刀 ， 并 上 自行 设置 
相应 的 进 给 速率 、 主 轴 转 速 、 最 大 主轴 转速 等 。 

(4) 切换 至 “ 精 车 参数 ”选项 卡 ， 进 行 图 8-43 所 示 的 精 车 参数 设置 。 


弹 戎 千 x 


川上 县 壮 数 精 咎 参数 


刀具 扩 向 偏 置 补正 号; 1 


精 车 步 进 量 : 


精 车 次 数 : [ 
[| A 
| i | 
1 X 预 贸 县 ; 
一 一 -一 [| 人 
2 


Z 预备 景 , 
loo | UL 转 第 打 肠 ((:) 


LU 向 下 车 前 


回 | NPDL 


切入 委 数 (P) 
LU 过 流 
口 挫 百 刀具 人) 
口 延伸 外 形 到 毛 坏 


涯 整 外 形 弛 及 操 IA) 


图 8-43 ”设置 精 车 参数 
($5) 单 击 “ 切 入 / 切 出 ”按钮 ， 系 统 辜 出 “切入 / 切 出 设置 ”对 话 框 。 在 “切入 ”选项 卡 


的 “进入 同 量 ”选项 组 中 ， 将 “固定 方 同 ”选项 设置 为 “垂直 ” 
_Y | (确定 ) 按钮 。 


如 图 8-44 所 示 ， 然 后 里 击 
弹 切入 / 切 出 设置 x 
| [切入 | 友 
调整 外 形 线 进入 向 量 
口 延长 / 编 短 起 始 外 形 线 回 使 用 进入 向 量 
固定 方向 
涛 旺 . |0.0 延伸 O 〇 无 
缩短 OO 相 切 
人 ee @ 垂直 
角度 : |180.0 注 
口 | 切入 圆 弧 (A) 长 度 lzo | 族 转 倍率 ( 度 ): 
自动 调整 () 
0.5 毫米 / 转 毫米 /分 自动 计算 向 量 
口 ] 自动 计算 进 刀 向 量 
向 量 移动 时 使 用 快速 进 给 pe 
器 ] 与 路 径 相同 


量 长 度 : |2.0 


图 8-44 设置 切入 / 切 出 问 量 


(6) 单 击 “ 切 入 参数 ”按钮 ， 系 统 弹 出 “车 曾 切 入 参数 ”对 话 框 ， 按 照 图 8-45 所 示 的 
参数 进行 设置 ， 然 后 单 击 该 对 话 框 中 的 


(确定) 按钮 。 
车 淹 切 入 参数 


车 削 轧 入 设置 


uu 


刀 上 县 前 角 角 落 开 始 团 削 
由 刀具 后 角 角 落 帮 始 切削 


[vv 

图 8-45 设置 车 削 切 入 参数 

(7) 在 “ 精 车 ”对 话 框 中 单 击 LY_」 (确定 ) 按钮 ， 从 而 生成 精 车 刀具 路 径 
管理 器 中 j 


xX ? 


精 = 
(8) 在 思路 操作 管理 器 中 选择 刚 建 立 的 精 车 操作 ， 单 击 窟 (切换 显示 已 选择 的 思路 操 
作 ) 按钮 ， 从 而 隐 洗 该 精 车 的 刀具 路 径 


835 ET 
(1) 在 菜单 栏 中 选择 “ 刀 路 ”|“ 沟 槽 ”命令 。 
(2) 系统 弹出 “ 沟 槽 选项 ”对 话 框 。 在 “定义 沟 槽 方式 ”选项 组 中 选择 


按钮 ， 如 图 8-46 所 示 ， 然 后 单 击 ” (确定 ) 按钮 。 


“3 直线 ” 单 先 


© @ 9 © « 
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潼 沟 模 选项 X 
定义 沟 槽 方式 选择 点 
0 〇 1 点 手动 
C 〇 2 点 窗口 
LL 
CD) 串 连 
CD 多 个 申 连 V 字 


8-46 “ 沟 覃 选项 ”对 话 框 
(3) 系统 弹出 “ 串 连 选项 ”对 话 框 ， 单 击 选中 | 到 | (部 分 串 连 ) 按钮 ， 勾 选 “ 接 续 ” 
复 选 框 ， 使 用 鼠标 在 绘图 区 指定 图 8-47 所 示 的 串 连 矩形 沟 模 (包含 三 条 曲线 )， 然 后 单 击 
“ 串 连 选项 ”对 话 框 中 的 ” (确定) 按钮 。 


图 8-47 ”选择 串 连 矩形 沟 权 


(4) 系统 弹出 “ 沟 权 ”对 话 框 。 在 “刀具 参数 ”选项 卡 中 选择 T4141 切 覃 车 刀 ， 并 设置 
“ 进 给 速率 ”为 0.2, “主轴 转速 ”为 500,“ 最 大 主轴 转速 ”为 5000， 如 图 8-48 所 示 。 


曾 沟 情 x 
刀具 参数 沟 村 形状 参数 ” 沟 模 粗 车 参数 沟 模 精 车 参数 
^ ne: 补正 号 码 : 攻 | 
JEs 刀具 角度 (@) | 
T4141 RO.1 W1.85 T4242 RO.3 WA4. 
OD GROOVE CEN... OD GROOVECE... 
国语 米 / 转 CO 毫米 /分 
回 精 车 进 给 速率 : @ 这 米 / 转 CO) 毫米 /分 
T4343 RO.A WE. T4444 RO.1 W1.85 主轴 转速 转 恒 线 速 。。 〇 恒 转速 
OD GROOVE .。 OD GROOVE LEF.。 
精 车 主轴 转速 ， 〇 恒 线 速 。 。 团 恒 转速 
| | 最 大 主轴 转速 : Coolant. . 。 
T4545 RO.3 W4. T4646 RO.4 W6. 机 床 原点 
OD GROOVE LEF.。 OD GROOVE LEF... 
F125. 2:250. 从 机 床 ~ 
| | 口 强 制 换 刀 
TA747 RO.1 W1.85 T4848 RO.3 WA4. 说 明 : 
ND CRAMNVE RIG NN CRMANNVE RIG a 
显示 刀 库 按 鼠 标 右 键 = 编 辑 /定义 刀具 
从 刀 计 选择 刀具 过 滤 他 
铀 组 合 (LeftyUpper) 杂项 变数 毛坯 更 新 (9) 。 口 
品 批 椒 理 模式 显示 刀具 (1) 机 床 原点 插入 指令 


[CT 


8-48 设置 刀具 参数 


(5) 切换 全 “ 沟 权 形 状 参 数 ” 选 项 卡 ， 设 置 图 8-49 所 示 的 沟 权 形状 参数 和 选项 。 


弹 沟 植 x 
刀具 参数 ” 沟 模 形状 参数 沟 模 粗 车 参数 ” 沟 模 精 车 参数 


延伸 沟 权 到 毛坯 
口 使 用 毛坯 外 边界 和 | 


与 沟 模 角度 平行 = 
a RB [Sa 


与 沟 覃 壁 边 相 切 


| | 分 径 (D) 
,| 内 径 (0) 


A) 


| 后 (6) 


旋转 倍率 ( 度 ): 45 


切入 方向 (P) 


底线 方向 ( 


快速 设 定 角落 


右 侧 = 左 侧 (T) 


左 侧 = 右 侧 (S) 


内 角 = 外 角 (U) 


外 角 = 内 角 (O) 


8-49 ”设置 沟 槽 形状 参数 


(6) 切换 全 “ 沟 模 粗 车 参数 ”选项 卡 ， 进 行 图 8-50 所 示 的 沟 槽 粗 车 参数 设置 。 


弓 沟 榈 x 


刀具 参数 沟 醒 形状 参数 沟 模 粗 车 参数 沟 材 精 车 参数 


已 
一 ， 
DD 0D D 口 口 
， 
已 


8-50 ”设置 沟 槽 粗 车 参数 


(7) 切换 至 “ 沟 槽 精 车 参数 ”选项 卡 ， 按 照 图 8-51 所 示 的 径 向 精 车 参数 进行 设置 。 

(8) 在 “ 沟 槽 ”对 话 框 中 单 击 LY_ | (确定 ) 按钮 ， 系 统 根 据 所 进行 的 设置 来 生成 沟 横 
( 径 向 切 槽 ) 刀 路 。 

(9) 在 刀 路 操作 管理 器 中 选择 刚 建立 的 切 模 操 作 ， 单 击 窟 (切换 显示 已 选择 的 刀 路 操 
作 ) 按钮 ， 从 而 隐藏 该 切 杠 操 作 的 刀具 路 径 。 


Miastercama XGg 三 维 造型 与 数控 加 工 


莘 沟 村 x 
刀具 参数 沟 相 形状 参数 沟 槽 粗 后 参数 沟 档 精 车 参数 
刀具 补正 
回 精 修 口 刀具 反 向 偏 置 补正 号 : 四 
补正 
第 一 刀 切 削 方 向 方式 : 
电脑 ~ 
| 〇 逆 时 针 
使 控制 器 
本 用 图 顺 Hj 针 补正 最 佳 化 
刀具 在 拐角 处 走 国 : 
名 
毫米 /分 
壁 边 退 出 距离 
| | 刀 屋 这 度 % 3 
〇 中 间 重 又 县 
i [®] 
国人 


与 第 一 角落 距 高 省 人 村 


和 


两 切削 层 问 重 释 量 : | 切入 (D 


8-51 设置 沟 槽 精 车 参数 


8.3.6 


(1) 在 菜单 栏 中 选择 “ 刀 路 ”|“ 螺 约 ” 命 令 。 

(2) 系统 弹出 “车 暴 纹 ”对 话 框 。 在 “刀具 参数 ”选项 卡 中 ， 选 择 刀 扎 为 T9191 的 螺纹 
车 思 钻 头 〔( 或 其 他 合适 的 螺纹 车 刀 钻 涉 )， 并 目 行 根据 和 车床 设备 情况 设置 相应 的 主轴 转速 和 
最 大 主轴 转速 等 。 

(3) 切换 全 “螺纹 外 形 参数 ”选项 卡 ， 在 “螺纹 型 式 ” 选 项 组 中 单 击 “由 表单 计算 ” 按 
钮 ， 系 统 弹 出 “螺纹 表单 ”对 话 框 。 在 该 对 话 框 的 指定 螺纹 表单 列表 中 选择 网 8-52 所 示 的 
螺纹 规格 ， 然 后 单 击 ”~ 《确定 ) 按钮 。 


漳 坚 纹 去 单 X 
螺纹 类 型 : | Metric M Profile Y 
Common diameter/lead combinations up to 200 mm 
基础 大 径 导 程 大 径 小 径 说 明 ~ 
12.0000 1.0000 12.0000 10.9170 Fine 
14,0000 2.0000 14.0000 11.8350 Coarse 
14.0000 1.5000 14.0000 12.3760 Fine 
15.0000 1.0000 15.0000 13.9170 Fine 
16.0000 2.0000 16.0000 13.8350 Coarse 
16.0000 1.5000 16.0000 14.3760 Fine 
17.0000 1.0000 17.0000 15.9170 Fine 
18.0000 1.5000 18.0000 16.3760 Fine 
20.0000 2.5000 20.0000 17.2940 Coarse 
20.0000 1.5000 20.0000 18.3760 Fine 
20.0000 1.0000 20.0000 18.9170 Fine 
22.0000 2.5000 22.0000 19.2940 Coarse 
22.0000 1.5000 22.0000 20.3760 Fine 
24.0000 3.0000 24.0000 20.7520 Coarse 
24.0000 2.0000 24.0000 21.8350 Fine 
MA 党 多 


8-52 “螺纹 表单 ”对 话 框 


(4) 在 “螺纹 外 形 参数 ”选项 卡 中 单 击 “ 起 始 位 置 ” 投 钮 ， 选 择 网 8-53 所 示 的 右 端 
扩 ， 接 看 再 单 击 “ 结 束 位 置 ” 按 钮 ， 选 择 图 8-53 所 示 的 相应 交 扩 。 


终止 Z: 选择 乓 


= 于- I 
-一 --、_ | 


图 8-53 ”选择 螺纹 的 起 始 位 置 和 结束 位 置 
(5) 切换 全 “螺纹 切 前 参数 ”选项 卡 ， 按 照 图 8-54 所 示 的 参数 进行 设置 。 


弹 车 螺纹 


六 
刀具 参数 ”螺纹 外 形 人 参数 甸 纹 内 肖 参数 


NC 代码 格式 : |Canned(76) 口 多 头 螺纹 起 始 


切 前 深 革 方 元 - 最 后 一 万 切 前 旺 : lo | 最 后 深度 精 效 次 : 工 | 
人 @ 但 等 切 前 呈 


〇 相等 深度 


切 剖 次 数 方式 : 


CO 第 一 刀 切 j 训 县 : 0.25 


| 


@ 切削 次 数 : 


〇 和 转 


Lv xl? 


图 8-54 ”设置 车 蝶 纹 参数 


(6) 单 击 “ 车 螺纹 ”对 话 框 中 的 LY | (确定 ) 按钮 ， 系 统 按照 所 设置 的 参数 来 产生 
图 8-55 所 示 的 车 螺纹 刀具 路 径 。 


图 8-55 生成 车 螺纹 刀具 路 径 


(7) 在 刀 路 操作 管理 器 中 确保 选择 刚 建 立 的 车 螺纹 操作 ， 单 击 罕 〈 切 换 显 示 已 选择 的 刀 
路 操作 ) 按钮 ， 从 而 隐藏 该 车 螺纹 刀具 路 径 。 


\ 志 才刚 车 床 锁 了 L 


(1) 在 菜单 栏 中 选择 “ 刀 路 ”|“ 和 外 和 孔 ”命令 。 
(2) 系统 弹出 “和 车削 钻 蕊 ”对 话 框 。 在 “刀具 参数 ”选项 卡 中 ， 选 择 刀 号 为 T123123 的 


p44 Mastercam XG 三 维 造型 与 数控 加 工 


钻头 ， 并 设置 图 8-56 所 示 的 刀具 参数 。 


弹 车 前 外 也 


刀具 参数 深 孔 钻 -无 吸 孔 深 孔 钻 无 吸 钻 自 定义 参数 


T115115 6. Dia. 
CENTERDRILL ... 


T117117 18. Dia. 
CENTER DRILL - 1... 


T116116 12. Dia. 
CENTER DRILL 1... 


T121121 3. Dia. 
DRILL 3. DIA. 


补正 号 码 : BB 


“JJ 县 草 谋 (0 


进 答 夺 夺 025 。 | 加 这 米 / 忽 。 品 误 米 / 介 
二 转速 1458 。 ”| 〇 恒 线束 。 人 @ 恒 特 


ea | 最 大 主 铀 转速: 5000 | | Coo ant... 
T122122 6. Dia， T123123 9. Dia. 
DRIII 6. DIA. DRII1 9. DIA. 机 床 原 点 
F125. 7:250. 入 机 未 v 
= | be | 
口 副 制 换 刀 
11741724 17. 1)ia. 1125125 15. Wia. - 
DRILL 12. DIA. DRILL 15. DIA. v 说 明 : 
[| 提示 刀 库 核 饼 标 石 键 = 编 辐 / 定 义 刀具 ~ 
从 天 庄 选择 刀 县 过 滤 人 F) wv 
珊 组 合 Left/Upper) 杂项 变数 可 ”毛坯 更 新 (@) 门 
口 批 处 埋 棉 式 显示 刀 只 人 红 床 原点 插入 指 人 


El 
图 8-56 设置 销 孔 刀具 参数 
(3) 切换 至 “ 深 孔 钻 -无 咏 孔 ”选项 卡 ， 设 置 图 8-57 所 示 的 参数 。 


漳 车 淹 钻 孔 x 
刀具 参数 深 升 站 -无 吸 升 ， 深 孔 钻 无 嘎 钻 自 定 以 参数 
一 一 外 孔 循环 参数 
a 
门 绝对 水 标 ” 俐 增 旦 从 标 DrilyCountcrborc ~ 
钻 逢 向 香 (P) | 首次 吸 钻 |0.0 
安全 全 隙 |0.0 
[xs El aas 加 
站 绝对 水 标 ” 篇 增 旦 水 标 暂停 时 间 00 | 
由 由 毛坯 站 起 提 刀 偏 移 盟 |0.0 
eva | 
站 绝对 水 标 ” 例 增 旦 水 标 
四 钻头 类 际 HE 
迪 由 毛坯 算 起 
一 


8-S7 ”设置 钻 孔 深度 和 钻 孔 位 置 等 
(4) 单 击 “ 钻 孔 位 置 ”按钮 ， 在 绘图 区 选取 图 8-58 所 示 的 一 点 作为 钻 孔 位 置 点 。 
(5) 在 “车 削 钻 孔 ” 对 话 框 中 单 击 L_Y_ | (确定 ) 按钮 ， 完 成 车 削 钻 孔 刀 路 创建 。 


Ce 


8-58 ”指定 外 孔 位 置 


靖 车 前 加 工 模拟 


(1) 在 刀 路 操作 管理 器 中 单 击 ** (选择 全 部 操作 按钮， 从 而 选择 所 有 的 加 工 操作 ， 如 
图 8-59 所 示 。 


刀 路 -ax 


RR pTx 登 昌 器 S11 7 @ 


床 群 组 -1 

属性 -Lathe Default MM 

站 县 群 组 -1 

H- 蒋 | 1 -车 端面 - [Wcs: 俯视 图 ] - [ 刀 县 面 : 车 床 
- 国 ) 2- 粗 车 - [Wcs: 俯视 图 ] - [站 县 面 : 车 床 左 
- 国 ) 3- 精 车 - [Wcs: 俯视 图 ] - [站 县 面 : 车 床 左 
- 国 ) 4- 沟 模 - [wcs: 俯视 图 ] - [站 有 具 面 : Es 
- 国 5 -车 螺纹 - [Wcs: 售 [站 县 面 : 车 床 


3] 


本寺 E 


图 8-59 ”选中 所 有 的 车 削 加 工 操作 


(2) 在 刀 路 操作 管理 器 中 单 击 驳 〈 验 证 已 选择 的 操作 ) 按钮 ， 系 统 弹出 “Mastercam 模 
拟 ” 窗 口 ， 从 中 进行 图 8-60 所 示 的 相关 设置 。 


美 | 上 且 芭 | 验证 Mastercam 模拟 = 


-一 ， 刀 路 四 毛 未 yj] 线 杠 从 ma 心 一 一 
[3 
更 换 操作 时 如 刀具 口 ] 起 始 毛坯 [| 指针 CS Ca Cg 
三 Yd 刀具 ”工件 过 个 开 御 | 从 著 认 读 取 保存 为 默认 重 设 为 默认 
工件 LV 夹具 v| 轴 
模型 同 。 可 见 的 焦距 喜 认 
刀具 检查 移动 列表 vx 
更 改 XYZ 移动 信息 和 
移动 ID ”1 至 151 
更 改 X 
移动 类 型 ”线性 快速 移动 
WY 操作 名 称 “车 端面 
更 改 Z 操作 号 码 。 ID: 1(1 至 人 @ 
指定 值 刀 号 #31 - ROUGH 1 


刀具 方向 0.000; 1.000; 0 
刀 县 位 置 。 28.301; 0.000; 


进 给 长 度 。 1429.964 
进 给 时 间 。 -56.48 秒 
最 小 /最 大 X -3.485 / 28.301 
”最 JV 最 大 Y 0.000 / 0.000 

”最 /VM 最 大 Z 30.000/ 179.2! 
快速 进 给 长 E 1099.857 
快速 进 给 时 ii 2.64 秒 
总 长 度 。 ”2529.821 
总 时 间 。 -56.48 秒 

4 详细 

冷却 液 关 
补正 方式 ”计算 机 
补正 方向 左 
进 给 速率 。 25000.000 
NC 代码 ”G0 


100% ”提高 查看 


8-60 “Mastercam 模拟 ”窗口 


(3) 单 击 @ (播放 ) 按钮 ， 系 统 开始 加 工 模拟 。 最 后 得 到 的 加 工 模拟 结果 如 图 8-61 所 


示 ， 然 后 单 击 “Mastercam 模拟 ”窗口 中 的 闫 (关闭 ) 按钮。 


8-61 车削 加 工 模拟 的 最 后 结果 


7 Mastercamn 闪 9 三 维 造型 与 数控 加 工 


8.4 ”车 前 综合 范例 3 


本 范例 以 网 8-62 所 示 的 零件 为 例 ， 介 绍 如 何 使 用 Mastercam X9 的 车 削 功 能 来 进行 加 


工 。 该 范例 涉及 的 主要 知识 包括 粗 车 、 精 车 、 径 癌 车 削 《〈“ 切 具有 锥 度 角 的 槽 ) 等 。 
C25 025 


图 8-62 ”车削 零件 
本 和 车削 综 合 范例 的 具体 操作 步骤 如 下 。 


5 因 准备 工作 
在 菜单 栏 中 选择 “文件 ”|“ 打 开 文 加 ~ 


件 ” 命 令 ， 系 统 弹 出 “打开 ”对 话 框 ， 选 
择 随 书 光盘 中 CH8 文件 夹 目 录 下 的 “车 
削 加 工 综合 范例 3.MCX”， 单 击 “ 打 开 ” Pr 
按钮 。 该 文件 中 的 已 有 二 维 轮廓 线 ( 先 不 图 8-63 ”车削 加 工 综合 范例 3.MCX 
倒 角 ) 和 工件 毛坯 如 图 8-63 所 示 。 
读者 也 可 以 在 一 个 新 建 的 Mastercam X9 文件 中 按照 已 知 尺 寸 绘制 好 上 述 所 需 的 二 维 轮 
万 线 ， 末 用 “机 床 类 型 ”|“ 车 床 ”|“ 上 默认 ”加 工 系 统 ， 并 设置 好 工件 毛坯 ， 还 可 以 设置 来 
爪 等 参数 。 


8.4.2 


(1) 在 沫 单 栏 中 选择 “ 刀 路 ”|“ 粗 车 ”命令 。 

(2) 系统 弹出 “输入 新 NC 名 称 ” 对 话 框 ， 输 入 新 NC 名 称 为 “车 前 加 工 3” 单 击 
¥ “(确定 ) 按钮 。 

(3) 系统 弹出 “ 串 连 选项 ”对 话 框 。 单 击 ”六 ee OP | 


选中 | 这 | (部 分 串 连 ) 按钮 ， 并 勾 选 “接续 ” 
复 选 枉 ， 按 顺序 选择 加 工 轮 廊 ， 结 果 如 图 8-64 
所 示 。 在 “ 串 连 选项 ”对 话 框 中 单 击 且 国 ( 确 -一 -一 -- 一 -一 -- 一 -一 -- 一 -一 -- 一 -- - 
定 ) 按钮 ， 结 束 辊 廓 外 形 选 取 。 图 8-64 ”指定 申 连 轮廓 边界 
(4) 系统 弹出 “ 粗 车 ”对 话 框 ， 在 “刀具 
参数 ”选项 卡 中 选择 T0101 外 圆 车 刀 ， 并 设置 其 相应 的 参数 如 图 8-65 所 示 。 
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TO101 RO.8 
OD ROUGH RIGH... 


T1111 RO.8 
OD Left 55 deg 


T2121 R0.8 


OD FINISH RIGH... 


T0202 R0.8 
OD ROUGH LEF.… 


刀具 角度 (@) 


〇 襄 米 ; 介 


Su 


习 下 刀 读 率 ; 0125 |@ 这 米 / 转 
T1212R0.8 主轴 转速 : 25 圈 刁 线束 〇 恒 转 束 
OD Right 55 deg Pooo | 
| 机 床 原点 
T2222 R0.8 :1 25. Z250. 从 机 床 
OD FINISH LEFT -... 
口 强制 换 刀 
说 明 


进 结 速率 : |025 。 | 加 室 米 /转口 室 米 /分 〇 微米 


〇 微米 


Coolant... 


团 显 示 刀 库 按 饼 本 右键 = 沪 辑 /定义 刀具 
从 刀 库 选择 回 刀具 过滤 人) 
轴 组 合 (LeftyUpper) 杂项 变数 毛坯 更 新 (全 
回 批 处 理 卉 式 昂 示 刀具 (人 T) 机 床 原点 


Lv xz 


史 


图 8-65 ”设置 粗 车 刀具 参数 


(5) 在 “ 粗 车 ”对 话 框 中 单 击 “ 粗 车 参数 ”选项 标签 ， 打开 “ 粗 车 参数 ”选项 卡 ， 
设置 几 8-66 所 示 的 粗 车 参数 。 其 中 进 / 退 思 疝 量 和 进 思 参 数 可 以 由 读者 根据 实际 情况 来 


世 宜生 


刀具 参数 粗 车 参数 


重 受 量 (O) 


分 层 切 削 
GO) 自动 


器] 


@ 等 距 


〇 增 垦 
深度 切削 次 数 : 
深度 增 量 : 
最 小 切削 深度 : 


使 控制 器 
补正 最 佳 化 
补正 
方 回 : 


右 v 


罚 量 : 口 兰 精 车 
SR 
可 变 深度 : 
ca EE 
口 | 过 让 
切削 方式 : 号 请 本 
检查 刀具 () 
单 向 > 角度 (A) ee 
毛 还 识别 
到 psi 
白 功 油 整 毛 还 (D) 
记 编 短路 算 


8-66 ”设置 粗 车 参数 


£2 Mastercam XXGg 三 维 井 型 与 数控 加 工 


(6) 在 “ 粗 车 ”对 话 框 中 单 击 L | (确定 ) 按钮， 系统 产 生 图 8-67 所 示 的 粗 车 刀具 


图 8-67 生成 粗 车 刀具 路 径 


8.4.3 


(1) 在 采 早 栏 中 选择 “思路 ”|“ 精 


车 ”命令 。 


(2) 系统 弹出 “ 串 连 选项 ”对 话 
框 。 在 该 对 话 框 中 单 击 [XE | (部 分 虽 
连 ) 按钮 ， 并 勾 选 “ 接 续 ” 复 选 框 ， 接 图 8-68 ”指定 精 车 的 串 连 外 轮 廊 
着 在 绘图 区 按 顺 序 选 择 加 工 轮廓 ， 选 择 
结果 如 图 8-68 所 示 。 在 “ 串 连 选项 ”对 话 框 中 单 击 L_| (确定 ) 按钮 ， 结 束 轮 廊 外 形 的 
选取 。 

(3) 系统 弹出 “ 精 车 ”对 话 框 。 在 “刀具 参数 ”选项 卡 中 选择 T2121 车 刀 ， 并 自行 设置 
相应 的 “ 进 给 速率 ”“ 主 轴 转 速 ”“ 最 大 主轴 转速 ”等 ， 如 图 8-69 所 示 。 


】 | 


T0101 R0.8 T0202 RO.8 
OD ROUGH RIGH... OD ROUGH LEF... 


| | 主轴 转速 , 


T1111 Ro.8 T1212 RO.8 最 大 主轴 转速 
OD Left 55 deg OD Right 55 deg 


125. z250 | 从 机 床 ~ 
T2121 R0.8 T2222 RO.8 
OD ee OD FINISH LEFT - … 站 强制 换 刀 
| v 说 明 : 


| FRR 度 @ | 


圈 毫 米 /转口 毫米 /分 。 〇 微米 
佬 恒 线 速 。” 〇 ] 恒 转 速 


Coolant. . . 


回 显示 刀 库 按 筷 标 右键 = 编辑 /定义 刀具 
从 思 库 选择 刀具 过 滤 加 
机 组 合 (Left/Upper) 杂项 变数 毛 坏 更 新 (@) ”| 口 
口 批 处 理 模式 显示 刀具 他 机 床 原点 插入 指令 


图 8-69 ”设置 精 车 的 刀具 参数 
(4) 切换 全 “ 精 车 参数 ”选项 卡 ， 设 置 图 8-70 所 示 的 精 车 参数 。 


刀具 反 向 偏 置 补正 号 : 


口 转角 打 断 (C) 


口 向 下 和 车削 


MD 


切入 参数 (P) 


口 过 滤 

口 检查 刀具 (I) 

口 延 伸 外 形 到 毛坯 
调整 外 形 到 端点 (A) 


区 区区: 


图 8-70 ”设置 精 和 车 参数 
(5) 在 “ 精 车 参数 ”选项 卡 上 单 击 “ 切 入 参数 ” 投 钮 ， 系 统 弹 出 “生肖 切入 参数 ”对 话 
框 ， 设 置 图 8-71 所 示 的 参数 ， 然 后 单 击 “ 车 削 切入 参数 ”对 话 框 中 的 汪 (确定 ) 按钮 。 


车 削 切 入 参数 
车 削 切 入 设置 


角度 间隙 
前 角 角 度 : 


由 刀具 前 角 角 落 开 始 切削 
由 刀具 后 角 角 落 开 始 切削 


有 


四 
i 


Xx 


后 角 和 角度 : 


vx|| ?| 


8-71 设置 进 刀 的 切削 参数 


(6) 在 “ 精 车 ”对 话 框 中 单 击 LY_| (确定) 按钮。 
此 时 ， 可 以 在 刀 路 操作 管理 器 中 单 击 *， 〈 选 择 全 部 操作 ) 按钮 ， 从 而 选择 之 前 的 粗 车 
和 精 车 加 工 操作 ， 再 单 击 侍 〈 切 换 显 示 已 选择 的 刀 路 操作 ) 按钮 ， 隐 藏 两 者 的 刀具 路 径 。 


法 径 问 切 档 1 


(1) 在 染 单 栏 中 选择 “ 刀 路 ”|“ 沟 槽 ”命令 ， 系 统 简 出 “ 沟 槽 选项” 对话 框 。 


Miastercaim 闪 9 三 维 造型 与 数控 加 工 


_Y (确定 ) 按钮 。 


| 并 沟 本 选项 本 
定义 沟 模 方式 选择 点 
过 儿 手动 
® 2 点 窗口 
L: 
人 〇 中 连 
CD 多 个 引 连 


@eeee。。， 


(2) 在 “定义 沟 槽 方式 ”选项 组 中 选择 “2 点 ” 单 选 按钮 ， 如 图 8-72 所 示 。 然 后 单 击 


图 8-72 ”设置 符 癌 车 削 的 沟 权 选项 


(3) 分 别 选 择 图 8-73 所 示 的 第 一 点 和 第 二 点 ， 按 《Enter〉 键 确定 。 


图 8-73 ”指定 两 点 定义 切 槽 区 


(4) 系统 弹出 “ 沟 模 ”对话 框 。 在 “刀具 参数 ”选项 卡 中 选择 T4141 切 柜 车 刀 ， 并 设置 
“ 进 给 速率 ”为 0.2,“ 主 轴 转 速 ”为 302,“ 最 大 主轴 转速 ”为 5000， 如 图 8-74 所 示 。 


着 沟 村 


省 发 移 数 沟 构 形状 参数 沟 村 粗 车 参数 沟 模 精 车 参数 


刀 座 :4 刀具 角度 人 
T4141 RO.1 W1.85 T4242 RO.3 W4. 
OD GROOVE CEN... OD GROOVE CE... 
直人 过 厅 : |02 |@ 志 六 / 畦 。 〇 这 米 /分 
本 精进 给 速 素 |0.05 ”|@ 室 米 / 转 。 口 室 术 /分 
T4343 RO.4W6. T4444R0.1W1.85 i @ 恒 线束 。 全 民 转 加 
OD SGROOVE ... OD GROOVE LEF... 
习 业 车 十 轴 转 羔 : ls00 | 〇 是 线 语 ”图 恒 转 汪 
| | sce 国 i 
T4545 R0.3 W4， T4645 RO.4 W5. 机 床 原点 
QDGROOVELEF... OD GROOVE LEF... 
e125. 2:256. 从 机 床 ~ 
| | 口 强制 可 刀 
T4747 RO.1 W1.85 T4843 RO.3 W4. 说 明 : 
NN (RONVE RIG NN GRMNNVE RIGS ae 
回 显示 刀 序 按 熏 标 右键 = 编辑 /定义 刀具 
从 刀 详 让 反 加 | 刀具 过 港 提 | 
村 组 合 Ceft/Upper) ] 将 项 充 数 毛坯 更 新 口 
口 兹 处 理 模式 昂 示 刁 具 人 TD) 。 机 床 原点 插入 省 令 | 


Lv xl1s9 


光 


图 8-74 ” 设 定 沟 槽 的 刀具 参数 


(5) 里 击 “ 沟 权 形状 参数 ”选项 标签 ， 从 而 切换 至 “ 沟 权 形状 参数 ”选项 卡 ， 设 置 图 
8-75 所 示 的 沟 横 形状 参数 。 


弹 沟 醒 X 


刀具 参数 沟 枝 形状 参数 沟 槽 粗 车 参数 ” 沟 权 精 车 参数 


妹 伸 沟 福 色 志 未 
口 ] 合用 毛坯 外 边界 了 
与 沟 构 钊 度 平行 ee 
一 Be Ee 
与 沟 槽 壁 边 相 切 


内 径 人 1 C 〇 园 角 半径 : 
2 到 有 前 端 (A) 0.0 
后 端 (B) 
旋转 次 率 ( 度 ): 
切入 方向 (P) 
底线 方向 (L) 
快速 设 定 角落 
右 侧 - 左 侧 () 
左 侧 = 右 侧 (S) 
内 角 = 外 角 (U) 
使 用 刀具 宽度 
外 角 = 内 角 (O) 宕 大 : | 2.0 


8-75 ”设置 沟 槽 形状 参数 


(6) 单 击 左 侧 的 “ 倒 角 ”按钮 ， 系 统 弹出 “ 模 倒 角 ” 对 话 框 ， 设 置 图 8-76 所 示 的 切 梢 
的 左 倒 角 参数 ， 单 击 Y (确定) 按钮 。 单 击 右 侧 的 “ 倒 角 ” 按 钮 ， 系 统 弹 出 “ 模 倒 角 ” 对 
话 框 ， 设 置 图 8-77 所 示 的 切 模 的 右 倒 角 参数 ， 然 后 单 击 Y (确定 ) 按钮 。 


簿 槽 倒 角 x 簿 槽 倒 角 x 


宽度 /高 度 宽度 /高 度 


Ee 0 
| 


〇 高 度 : 2.598076 〇 高 度 : 2.598076 
”选择 倒 角 线 (S) 


选择 倒 角 线 () 
角度 : e600 | 角度 : EZ 
Te 和 |00 | RR [ll 


vv |% | ?2 vl % | ?| 


图 8-76 切 模 的 左 倒 角 设 定 图 8-77 切 权 的 右 倒 角 设 定 


(7) 单 击 “ 沟 槽 粗 车 参数 ”选项 标签 ， 从 而 切换 至 “ 沟 模 粗 车 参数 ”选项 卡 ， 从 中 进行 
图 8-78 所 示 的 参数 设置 。 
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阐 沟 村 X 
刀具 参数 沟 模 形状 参数 ” 沟 权 粗 车 参数 ” 沟 槽 精 车 参数 
回 粗 车 切 出 移 位 方式 
< 切削 方向 : @ 快运 进 给 
双向 ~ Oils 速率 。 0.01 
首次 切入 进 给 速率 
@ 毫米 / 转 
毛 未 安全 间 障 : 连 切 入 
! 口 切 出 0.2 
暂停 时 间 
粗 切 量 : @@ 无 
刀具 宽度 的 百分比 ~ 区 10 〇 利 数 
X 预 
| es 
本 笃 
@ 步 进 
退出 距离 %: 
〇 平滑 
参数 (E) 
庙 面 模 
起 始 最 大 直径 : 5000.0 口 吸 车 参数 (K) 
起 始 最 小 直径 : 0.0 口 深度 切削 (D) 
口 | 过 滤 (F) 
门 。” ”检查 刀具 () 


[vx 


图 8-78 ”设置 沟 档 粗 车 参数 
(8) 单 击 “ 沟 模 精 车 参数 ”选项 标签 ， 从 而 切换 至 “ 沟 枝 精 车 参数 ”选项 卡 ， 从 中 设置 
图 8-79 所 示 的 参数 。 


漳 沟 祖 x 


刀具 参数 沟 模 形状 参数 沟 槽 粗 车 参数 沟 权 和 精 车 参数 
回 精 修 口 刀具 反 向 偏 置 站 号 : 41 


第 一 刀 切 削 方 向 方式 : 


8-79 ”设置 沟 槽 精 车 参数 


图 8-80 生成 沟 槽 刀具 路 径 


有 了 二 径 问 切 槽 2 | 

(1) 在 菜单 栏 中 选择 “ 刀 路 ”| “ 沟 槽 ”命令 。 

(2) 系统 弹出 “ 沟 槽 选项” 对话 框 ， 在 “定义 沟 槽 方式 ”选项 组 中 选择 “2 点 ” 单 选 按 
钮 ， 如 图 8-81 所 示 ， 然 后 单 击 “(确定 ) 按钮 。 


并 沟 柑 选项 x 
让 汪洋 槽 六 式 法 择 点 
| 五 手动 


2 点  ) 窗 了 

站 3 直线 

由 ) 申 入 

A % 
图 8-81 设置 符 癌 车削 的 沟 权 选项 


(3) 分 别 选择 图 8-82 所 示 的 第 一 点 和 第 二 点 ， 按 《Enter〉 键 确定 。 
两 点 沟 槽 : 选择 第 一 点 


图 8-82 ”指定 两 点 定义 沟 槽 


(4) 系统 弹出 “ 沟 档 ”对 话 框 。 在 “刀具 参数 ”选项 卡 中 选择 上 一 切 横 操作 所 用 的 
切 种 车 刀 ， 并 设置 “ 进 给 速率 ”为 0.2,“ 主 轴 转 速 ” 为 500,“ 最 大 主轴 转速 ”为 
S5000。 

(5) 切换 到 “ 沟 术 形状 参数 ”选项 卡 ， 设 置 网 8-83 押 示 的 沟 檀 形状 参数 。 
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莘 沟 覃 


刀具 参数 沟 模 形状 参数 沟 模 粗 车 参数 沟 模 精 车 参数 


延伸 沟 模 到 毛坯 
品 使 用 毛坯 外 边界 
沟 情 角度 LA 与 沟 情 角度 平行 未 EG) 
, 与 沟 情 壁 边 相 切 


快速 设 定 角落 
' 右 侧 = 左 侧 (D 


左 侧 = 右 侧 (S) 


内 角 = 外 角 (U 


外 角 = 内 角 (O) 


图 8-83 ”设置 沟 槽 形状 参数 


(6) 切换 至 “ 沟 槽 粗 车 参数 ”选项 卡 ， 设 置 图 8-84 所 示 的 沟 槽 粗 车 参数 ， 
壁 ” 选 项 组 中 选择 “平滑 ”和 单 选 按钮 。 


注意 在 “ 槽 


站 沟 植 
刀具 参数 沟 模 形 状 参数 “ 沟 模 粗 车 参数 沟 槽 精 车 参数 
回 粗 车 切 出 移 位 方式 
+ 四 切削 方向 : @ 快速 进 给 
双向 ~ 品 进 冶 速 达 0.01 ee 
首次 切入 进 给 速率 
@ 毫米 / 转 
毛坯 安 全 间 障 : 回 切 入 
站 二 毫米 / 转 
暂停 时 间 
粗 切 量 团 无 
刀具 宽度 的 百分比 ~ 1.0 〇 利 数 
| = 
村 璧 
参数 (P) 
端面 柄 
起 始 最 大 直径 : 5000.0 口 吸 车 参数 (K) 
起 始 最 小 直径 : 0.0 口 深度 切削 (D) 
口 过 滤 (F) 
口 检查 刀具 () 


图 8-84 ”设置 沟 档 粗 车 参数 


(7) 在 “ 沟 槽 粗 车 参数 ”选项 卡 的 “ 槽 壁 ”选项 组 中 ， 单 击 “ 参 数 ”按钮 ， 系 统 弹出 
“ 槽 壁 平滑 设 定 ” 对 话 框 ， 设 置 图 8-85 所 示 的 壁 模 平 滑 设 定 ， 单 击 _Y (确定 ) 按钮 ， 完 成 
壁 档 平 滑 设 定 并 返回 到 “ 沟 模 ”对 话 杠 。 


草酸 壁 平 涓 设 定 


最 小 步 进 量 : 


kt 


使 用 切 吸 切入 


反 梓 : 半径. 
ss 


vw) ?| 


8-85 ” 模 壁 平滑 设 定 


(8) 切换 到 “ 沟 横 精 车 参数 ”选项 卡 ， 设 置 图 8-86 所 示 的 沟 模 精 车 参数 。 


潼 沟 杆 
刀具 参数 沟 本 形状 参数 ” 沟 植 相 车 参数 ” 沟 醒 精 车 参数 
回 精 修 口 刀 具 反 向 仿 寺 补正 号 : 41 
第 一 刀 切 汕 方 向 
ow 
LI 
切 出 移 位 方式 
图 快速 进 给 4 
〇 过 给 速率 :0.01 ps 


〇 中间 重 又 量 
@) 选择 重 爱 量 


使 控制 器 
计 正 最 佳 化 
刀具 在 拐角 处 走 圆 : 


选择 重 受 量 (S) 


与 第 一 角落 距 高 : 


= 


| 


8-86 设置 沟 模 精 车 参数 


两 切削 层 间 重 巡 量 : 


(9) 单 击 “切入 ”按钮 ， 系 统 弹 出 “切入 ”对 话 框 ， 在 “第 一 个 路 从 切入 ”选项 卡 中 设 
置 图 8-87a 所 示 的 进 思 同 量 ， 在 “第 二 个 路 径 切 入 ”选项 卡 中 设置 图 8-87b 所 示 的 进 思 问 


量 。 单 击 | Y | (确定 ) 按钮 。 


© 


2 Mastercam 关 9 三 维 造型 与 数控 加 工 


漳 切 入 
第 一 个 路 径 切 入 ”第 二 个 路 径 切 入 
调整 外 形 线 进入 向 量 
口 延 长 /编程 起 始 外 形 线 [v|] 使 用 进入 向 量 
固定 方向 
数量 : |0.0 延伸 〇 无 
缩短 〇 相 切 
@) 垂直 
口 ] 增加 线 (L) 
角度 . |-135.0 二 | 
口 切入 ESMIA) 长 麻 : |20 ”| 。。 族 转 启 这 ( 诺 ): |45 | 
进 给 速率 自动 调整 (|) 
0.2 毫米 / 转 毫米 /分 自动 计算 向 量 
口 自动 计算 进 刀 褒 时 
向 量 移动 时 使 用 快速 进 给 
加 与 路 径 相 同 最 小 向 量 长 度 : |0.5 
区 大 | 区 到 区 玉 
a) 
漳 切 入 
笋 一 个 路 径 切 入 ”第 二 个 路 径 切 入 
调整 外 形 线 进入 向 量 
口 ] 延长 /缩短 起 始 外 形 线 [v| 使 用 进入 向 量 
固定 方向 
数量 : |0.0 延伸 G 〇 无 
缩短 〇 相 切 
@) 垂直 
国 增加 线 (L) | 
角 谨 . | -45.0 ea 
口 。 切入 BMiA) 长 度 : |2.0 ” ”| 。。 族 转 启 这 ( 谨 \: |45 | 
进 给 速率 自动 调整 (|) 
0.2 毫米 / 转 毫米 /分 自动 计算 向 量 
口 自动 计算 进 刀 向 对 
向 量 移 动 时 使 用 快速 进 给 | 
加 与 路 径 相 同 最 小 向 量 长 度 : |0.5 
Ye 
b) 


8-87 在 “切入 ”对 话 框 中 进行 设置 
a) 设置 第 一 个 路 径 切入 的 进 刀 向 量 b) 设置 第 二 个 路 径 切入 的 进 刀 向 量 
(10) 在 “ 沟 横 ”对 话 框 中 单 击 LY | (确定) 按钮 ， 从 而 生成 该 车 床 切 槽 加 工 路 径 。 
RI 台 车 省 加 工 模拟 
(1) 设置 以 等 角 视 图 显示 模型 ， 接 着 在 刀 路 操作 管理 器 中 单 击 M (选择 全 部 操作 ) 按 
钮 ， 从 而 选择 所 有 的 加 工 操 作 ， 如 图 8-88 所 示 。 


(2) 在 刀 路 操作 管理 器 中 单 击 喇 (验证 已 选择 的 操作 〉 按 钮 ， 系 统 弹 出 “Mastercam 模 
拟 ” 窗 口 ， 接 着 目 行 设置 相关 的 选项 。 


(3) 在 “Mastercam 模拟 ”窗口 中 单 击 @ (播放 ) 按钮 ， 系 统 开始 加 工 模拟 。 这 里 只 给 
出 最 后 模拟 结果 ， 如 图 8-89 所 示 。 


刀 路 wx > 
Xv Te Tx 至 中 有 cc 7 四 


关 骨 了 全 的 今 FT TO/ 


日 - 因 Machine Group-1 

由 - 出 属性 -Lathe Default MM 

日 -8 2 Toolpath Group-1 
四 国 1- 粗 车 - [Wcs: 俯视 图 ] - [站 县 面 : 车 床 左 
由 .六 2- 精 车 - [Wcs: 俯视 图 ] - [站 县 面 : 车 床 左 
由 入 让 沟 槽 - Es :全国 | ed 车 床 左 


-二 7] 陪 -16.ak -车工 3Nc -程序 8 
p= 更 新 毛坯 


8-88 ”选中 所 有 的 车 曾 加 工 操作 8-89 ”加 工 模 拟 的 验证 结果 


知识 点 拨 : 在 生成 刀具 路 径 或 实际 验证 的 操作 中 ， 如 果 发 现 无 法 继续 写 入 刀具 路 径 或 验 
证 有 碰撞 等 情况 出 现 ， 可 以 返回 去 重新 检查 和 选择 合适 的 车 刀 ， 并 在 相应 的 选项 卡 中 修改 相 
关 的 参数 ， 直 到 解决 问题 为 止 。 本 例 可 选择 其 他 合适 的 槽 刀 。 
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第 9 章 线 切 割 加 工 


本 章 导读 : 
在 现代 制造 业 中 ， 线 切割 数控 加 工 也 得 到 了 广泛 应 用 ， 所 述 的 线 切 逢 
加 工 是 在 电 火 花 加 工 的 基础 上 发 展 起 来 的 ， 常 用 于 加 工 硬 质 合 金 、 淳 火 钢 模 
具 等 零件 ， 还 用 于 加 工 形状 复杂 的 细小 零件 和 精密 零件 中 的 军 缝 等 。 
Mastercam X9 提供 了 4 种 典型 的 线 切 割 加 工 方法 ， 包 括 外 形 线 切 割 、 自 设 
循环 切割 、 无 届 线 切割 和 4 轴线 切割 。 本 章 主要 通过 范例 的 形式 来 介绍 外 形 
线 切 割 加 工 、 无 抽 线 切割 加 工 和 四 轴线 切割 加 工 。 


9.1 线 切 割 加 工 知 识 概述 


线 切 割 数控 加 工 《Wire Cut EDM，WEDM) 在 现代 制造 业 中 应 用 也 较为 广泛 ， 它 是 线 
电极 电 火 花 加 工 的 人 简称。 

对 于 一 些 用 一 般 切 割 方 法 难以 加 工 或 无 法 加 工 的 形状 复杂 的 工件 而 言 ， 可 以 考 夸 采用 线 
切割 加 工 方法 。 线 切割 加 工 可 以 获得 很 好 的 尺寸 精度 和 表面 粗糙 上 度 ， 并 且 便 于 实现 加 工 过 程 
的 自动 化 控制 。 采 用 线 切 割 加 工 可 以 加 工 用 一 般 切 前方 法 不 容易 加 工 的 金属 材料 和 半导体 材 
料 〔( 如 便 质 合金 、 滩 火 钢 等 ;， 注 意 加 工件 的 导电 性 。 男 外 ， 由 于 线 切 制 加 工 所 采用 的 电极 
丝 和 直径 可 以 达到 很 细 很 细 ， 故 线 切 制 加 工 特别 适用 于 加 工 形 状 复 杂 的 细小 零件 、 罕 颖 等 。 

在 Mastercam X9 中 ， 系 统 提 供 了 一 个 专门 的 线 切割 模块 ， 使 用 该 加 工 模 块 ， 用 户 可 
以 非 间 高 效 地 编制 出 所 需 的 线 切 割 加 工程 序 。 在 图 9-1 所 示 的 “机 床 类 型 ”|“ 线 切割 ” 
级 联 末 和 蛙 中 选择 “上 默认” 命令， 即 可 局 用 默认 的 线 切 割 模块 。 此 时 ， 在 “思路 ”来 早 中 所 
供 了 图 9-2 所 示 的 刀 其 路 径 〈 刀 路 ) 命令 ， 其 中 包括 了 “外 形 切 割 ”“ 循 环 切 割 ”“ 无 屑 切 
制 ” 和 “四 轴 ”4 种 线 切 割 加 工 刀 有 具 路 径 创 建 命令 。 


刀 路 (D) 人 \ 屏 之 (R) ART 设 i 
区 | 外 形 切 割 (C) | 
之 | 循环 切 齐 (D) | 


1 到 二 二 te 
机 床 类 型 (M) 思路 (T) “屏幕 (R) ART 设 i 回 | 无 屑 切割 (R) 


i ”铣床 (M) DA" LEARd 4| 四 轴 (4) 
车 床 (L) FP- :le Ble 1] 
. 和 原 路 径 转换 (S) 
线 切 到 (W)[、， 默认 (D) 旨 排版 (N) 
| 管理 列表 (M) 局 手动 输入 (E) 
车 铣 复合 (T) Ph + | 手动 控制 切割 (0) 
设计 (D) 网 刀 路 修 莫 (DD 


图 9-1 “机 床 类 型 ”| “ 线 切割 ”级 联 菜单 图 9-2 “ 刀 路 ” 菜 


E 冻 "二 刘 记 线 切割 加 工 


® “外 形 切割 用 于 外 形 线 切 割 。 外 形 线 切 割 和 之 前 介绍 的 外 形 狗 前 有 些 类 似 ， 都 需 
要 选择 加 工 外 形 轮廓 ， 并 设置 相应 的 加 工 参数 。 
e@ “无 导 切 割 ”用 于 无 导线 切割 加 工 。 它 是 指 沿 着 已 封闭 的 串 连 几何 图 形 产生 切割 轨 
迹 ， 挖 除 封 闭 几 何 图 形 内 的 工件 材料 ， 有 些 类 似 于 数控 铣削 挖 槽 加 工 。 > 
® “四 轴 ” 四 轴线 切割 可 以 用 来 加 工 那些 具有 倾斜 轮廓 面 或 上 下 异形 面 的 零件 。 和 
@ “循环 切割 ”， 其 操作 方法 较为 简单 ， 需 要 选择 用 于 一 系列 图 素 点 等 ， 而 参数 设置 包 
括 电极 丝 /电源 设置 、 杂 项 变数 和 循环 指令 选 定 等 ， 其 参数 设置 方法 和 其 他 线 切割 的 
参数 设置 方法 是 一 至 的。 
本 书 主要 通过 范例 的 方式 ， 结 合 软件 特定 功能 来 介绍 其 中 的 外 形 线 切 割 、 无 届 线 切割 和 
四 轴线 切割 这 3 种 典型 的 线 切割 加 工 方法 。 


9.2 ”外 形 线 切 割 


本 节 重 点 介绍 一 个 外 形 线 切 割 的 加 工 范例 ， 通 过 范例 介绍 让 读者 深刻 掌握 外 形 线 切 割 的 
设计 思路 和 操作 步 桑 ， 华 一 反 三 。 


多 局 国 外 形 线 切 割 加 工学 例 说 明 


本 范例 为 外 形 线 切割 加 工 范例 ， 要 求 采 用 直径 为 0.16 的 电极 丝 〈 也 称 钼 丝 ) 进行 线 切 
制 ， 单 边 放 电 间 际 设 置 为 0.01， 采 用 控制 右 补 正方 式 ， 其 他 加 工 参 数 由 读者 目 行 设 定 ， 该 外 
形 线 切 割 加 工 的 效果 如 图 9-3 所 示 。 


a) b) 


图 9-3 “外形 线 切割 实例 


a) 加 工 轮廓 “b) 线 切 制 加 工 模 拟 结果 


pp 风 性 外 形 线 切割 加 工学 例 过 程 


该 外 形 线 切割 加 工 范 例 的 具体 操作 过 程 如 下 。 

1. 打开 文件 

在 菜单 栏 中 选择 “文件 ”| “打开 ”命令 ， 系 统 弹 出 “打开 ”对 话 框 ， 选 择 光 盘 中 
CH9 文件 夹 目录 下 的 “外 形 线 切 制 .MCX”， 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 。 该 文件 中 的 已 有 二 维 图 
形 如 图 9-4 所 示 。 


p44 Mastercam XXGg 三 维 这 型 与 数控 加 工 


9-4 准备 好 的 二 维 图 形 


2. 选择 机 床 类 型 

在 菜单 栏 中 选择 “机 床 类 型 > |“ 线 切割 ” |“ 默认 ”命令 

3， 生成 外 形 线 切 割 刀具 路 径 

(1) 在 菜单 栏 中 选择 “ 刀 路 ”|“ 外 形 切割 ”命令 ， 系 统 弹出 “输入 新 NC 名 称 ” 对 


话 框 。 
(2) 如 图 9-5 所 示 ， 在 “输入 新 NC 名 称 ” 对 话 框 的 文本 框 中 输入 “外 形 线 切割 ” 单 


击 Y | (确定) 按钮 。 
(3) 系统 弹出 “ 串 连 选项 ”对 话 框 。 以 串 连 的 方式 选择 图 9-6 所 示 的 加 工 轮廓 线 ， 然 后 


单 击 LY | (确定 ) 按钮 。 


给 入 新 NC 洗 称 基 


Cpr DredrrcammND uurmer syrry rosaries 


外 形 续 切 短 
% 基 


“得 入 新 NC 名 称 ” 对 话 框 9-6 选择 外 形 加 工 轮 亡 线 


9-5 
(4) 系统 弹出 “ 线 切 割 刀 路 -外 形 参 数 ” 对 话 框 。 线 切割 路 径 类 型 为 “外 形 参 数 ” 


选择 “ 钼 丝 /电源 ”， 接 看 在 该 参数 关 别 下 取消 勾 选 “与 数据 库 关 联 ” 复 选 枉 ， 并 设置 
“ 钥 丝 直径 ”为 0.16,“ 放 电 间 际 ” 为 0.01,“ 预 留 量 ”为 0， 如 图 9-7 所 示 。 然 后 单 击 


中 (应 用 ) 按钮 。 
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线 切 割 加 工 


四 | 线 切 割 刀 路 - 外 形 参数 


| ， ey 
2 


人 @ 下 涉 蝴 束 引 导 
| | 隆 人 引导 中 高 


© 


置 ， 然 后 单 击 


下 1 线 切割 刀 路 - 外 形 参 数 


引导 中 高 
一人 起 始 位 置 


快速 查看 设置 
钼 丝 直径 : 0.16 
比较 : 自动 
锥 度 : 关 
“~ ”= 编辑 

好 = 无 效 


(6) 在 参数 类 别 列表 框 中 选择 “补正 ?， 接 看 设 症 补正 闫 型 和 补正 方向 ， 并 勺 选 “ 最 佳 


出 , 百 数 据 库 
CUSBTSWRUbIEuEurrnerntssharedrnEarrx3ywiresPumwemwIRE_MM.POWER 


人 门 库 关联 ) 
起 旺 路 径 半 ls 
点 他 + 一 全 站 
HE Ex [aa 
ro (Ed) 
safe [ml 
放电 间 隐 
应 用 附加 补正 到 | 
预 留 里 (@ 但 序 生 标 
CD) 机床 补 工 标记 
总 补正 nna 
路 笃 说 明 


9-7 ”电极 丝 / 电 源 设置 


(5) 在 堪 上 角 的 参数 关 别 列表 框 中 选择 “切削 参数 ”， 并 投 照 图 9-8 所 示 的 参数 进行 设 
(应 用 ) 按钮 。 


局 


选项 

回归 丝 
回电 源 

[加 ] 装 渍 念 却 站 


进 给 速率 ; 


© | 


切割 前 分 离 碍 切 切割 方式 
回执 行 粗 切 团 单 向 〇 向 
毛 头 之 前 的 再 省 工 次 数 . 
[9 重 设 毛 头 切割 的 次 数 
毛 头 加 ] 展开 操作 
加 和 毛 头 宽度 Em 门 ] 折 又 所 有 的 穿 丝 访 号 
毛 头 切割 次 数 Fl 总] 折 到 所 有 的 剪 线 读 号 
[] 毛 头 切 急 合并 于 再 加 工 的 移动 曲线 林 断 成 线段 的 公差 
所 有 前线 上 同 ~| = 
OFB | - 粗 切 
= ~ 再 加 工 (包含 停止 及 毛 头 切 荐 ) 
人 手动 | 人 多 :- 跳 过 
在 跳 妃 位置 使 用 直角 


切割 每 个 毛 头 
[ 回 知 略 毛 头 的 切割 


完全 切割 每 条 边 


+ 


图 9-8 设置 外 形 线 切割 的 切削 参数 


化 ” 复 选 枉 ， 如 网 9-9 所 示 。 


医 2 
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线 切 划 路径 类 型 
一 组 丝 /电源 

“一 辅助 设备 .登记 
日 v 贡 峰 数 


- 分 毛 头 | 靖 束 引导 
”人 @ 引导 距离 
:他 起 始 位 置 


快速 查看 设置 
钼 丝 直径 : 
比较 : 

锥 度 : 


”= 编辑 


从 -无效 
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下 1 线 切 割 刀 路 - 外 形 参 数 


补正 方式 


控制 器 
补正 方向 
@ 自 动 


[加 最 佳 化 
[四 ] 寻 找 相交 性 
围绕 角落 缠绕 


区 角 


[CT 


AR 
多 WW YW 
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(7) 在 参数 类 别 列表 框 中 选择 “停止 >， 设 置 图 9-10 所 示 的 参数 。 然 后 单 击 
用 ) 按钮 。 


看， 线 切 割 刀 路 - 外 形 参 数 


9-9 设置 切削 补正 参数 


| 辅助 设备 .登记 
日- ~ 区 数 
.iv EE 


。 -Q 引导 中 高 
。 …@ 起 始 位 轩 


快速 查看 设置 

钼 丝 直径 : 0.16 
比较 : 自动 
锥 度 : 关 


[四 产生 停止 指令 
CD 从 每 个 毛 头 


团 在 第 一 个 毛 头 的 操作 
输出 停止 指令 


〇 暂时 停 i 上 (MN1) 加 之 前 毛 头 


[] 毛 头 结束 之 前 的 距离 00 
LI 区 


侠 ) 再 次 停止 


完全 切割 每 条 边 


9-10 设置 切削 停止 选项 


(8) 在 参数 关 别 列表 框 中 选择 “引导 ”， 设 置 网 9-11 所 示 的 轮廓 引导 参数 。 
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下 ) 线 切 割 刀 路 - 外 形 参数 x 
线 切 割 路 径 类 型 
进 刀 
| @) 吕 有 直线 i 
3 切 淹 戎 数 C 〇 D 线 与 圆 中 
| rl 人 2 和 国 Ba 
， 心思 子 程序 
， i 作 过 小 退 刀 
忆 团 只 有 直线 
| 一 @ 毛尖 | 结束 引导 
| 一 Q 引导 中 高 〇 单一 @ 鸣 如 
2 和 人 〇 加 下 与 直线 
〇 上 圆 KK 和 2 读 
引进 局 | 出 
圆 弧 半径 05 
快速 查看 设置 扫描 角度 ; 90.0 
组 丝 直径- 016 重 到 里: oo | 
比较 : 自动 
维度 关 [] 最 太 引 出 长 度 : 00 重 置 淮 度 
修剪 最 后 的 引出 
快速 移动 选项 
[9] 毛 头 切割 十 脱离 的 方式 ) 癌 ] 快速 到 罕 经 点 
自动 设 定 剪 线 位 置 加 ] 快速 到 切线 点 
回 设 置 切入 点 = 穿 丝 点 站 快速 到 开始 位 置 的 程序 端点 


9-11 设置 引导 参数 


(9) 在 参数 类 别 列 表 框 中 选择 “3 引导 距离 ”并 设置 图 9-12 所 示 的 引导 距离 选项 及 其 参 
数 。 然 后 单 击 . 吕 (应用) 按钮 。 


到 | 线 切 草 刀 路 - 外 形 参 数 x 


一 城 归 训 全 类型 
( 必 | 引 中高 不 考虑 穿 丝 /切入 点) 
一 … 辅助 设 着. 登 刀 
刻 闭 昌 gb 开 ji 史 ， 
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(10) 在 参数 类 别 列 表 框 中 选择 “ 锥 度 ” 可 以 进行 锥 度 设 置 ， 如 图 9-13 所 示 。 在 本 例 
中 取消 勺 选 “ 锥 度 ” 复 选 杠 。 


pe 线 切 割 路 径 类 型 
钼 给/ 电源 站] 锥 度 
- Wan AN /AN 
1 辅助 设备 .登记 
日 -… 切削 | 参数 人 左 
| 补正 
i 信 止 右 
. 儿子 程 序 起 始 推 度 路 径 设置 路 径 编号 
i Se 5.0 所 有 圆锥 形 路 径 ~ 1 = 重 设 路 径 号 码 
| 上-Q@ 毛 头 针 束 引导 
引导 8 二 
Ee 始 位 置 5 快速 移动 高 度 
日- 一 国 E 1 未 
. 绝对 坐标 ~ 
2 转角 底部 v 字 | 
La ee UY 修 章 平面 
- 插入 指 人 [上 
Ls ` 由 涉 
UY 高 度 
丝 直径 : 0.16 
pr 自动 ee 村 | ~ 
锥 度 : 关 二 
XY 高 度 
| | : 
XY 信和 前 平面 
| 


图 9-13” 锥 度 设 置 
(11) 在 参数 类 别 列表 框 中 选择 “转角 ”以 打开 “转角 ”类 别 选 项 页 ， 转 角 设 置 的 相关 
内 容 如 图 9-14 所 示 。 


人 上 上 拐角 类 型 和 半径 


jd Wt 3 
转 一 引导 


| 上 e 所 其 捕 更 8 司 _ 二 | 
”引导 距离 医 : 全 
:人 起 始 位 置 


| 顺 时 针 


人 v 国 泊 类型 和 半径 


快速 查看 设置 I 时 针 推 形 v 0.0 Cs 
钼 丝 直径 : 0.16 


比较 : 自动 | 下 [ 属 芝 本 | 
入 sy [了 | [| es 


逆 时 镍 推 形 v 00 必 


图 9-14 转角 设置 
(12) 在 “ 线 切割 刀 路 -外 形 参 数 ”对 话 框 中 单 击 LY_| (确定 ) 按钮 。 系 统 弹出 “ 串 连 


管理 ”对 话 框 ， 如 图 9-15 所 示 ， 然 后 单 击 _ (确定) 按钮， 系统 根据 所 设置 的 参数 生成 
相应 的 外 形 线 切割 刀具 路 径 。 


| 壬 条 连 管理 x 
et Ei | 
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9-15 “ 串 连 管理 ”对 话 框 


线 切 割 加 工 


(13) 在 亲 里 栏 中 选择 “思路 ”|“ 外 形 切 制 ” 命 令 。 系 统 弹 出 “ 串 连 选项 ”对 话 框 ， 以 
串 连 的 方式 选择 图 9-16 所 示 的 加 工 外 形 轮 廓 线 ， 然 后 单 击 “ 串 连 选项 ”对 话 框 中 的 LY_ | 


(确定) 投 钮 。 
Ss < 
| 


9-16 ”选择 加 工 轮 亡 线 


(14) 系统 弹出 “ 线 切 制 思 路 -外 形 参数 ”对 话 框 。 在 该 对 话 框 中 进行 相关 参数 设置 ， 其 


中 ， 设 置 的 引 呈 距离 如 图 9-17 所 示 ， 其 他 参数 设置 和 之 前 进行 的 外 形 线 切割 参数 设置 相 
同 ， 在 此 不 再 菊 述 。 


下 ! 线 切 草 刀 路 - 外 形 参数 


1 人 (加 3|S 和 环 考 谨 实 丝 /切入 点 ) ) 


| a 
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5: Es 


ww = 坑 担 
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Lv xj @iL9? | 


色 9-17 设置 引导 距离 


(15) 在 “ 线 切割 刀 路 - 数 ” 对 话 框 中 设置 好 相关 的 参数 后 ， 单 击 LY_| (确定 ) 


按钮 。 然 后 在 弹出 的 “ 串 连 管理 ”对 话 框 中 单 击 ” (确定) 按钮 ， 从 而 完成 第 二 外 形 线 切 
割 刀 有 共 路 径 的 生成 。 


4. 设置 工件 毛坯 

(1) 在 刀 路 管理 右 中 展开 当前 机 床 群 组 的 “属性 ”节点 ， 如 网 9-18 所 示 ， 单 击 “ 毛 坯 
设置 ” 系统 弹出 “机 床 群 组 属性 ”对 话 框 ， 并 上 自动 切换 全 “材料 设置 ”选项 卡 。 

(2) 在 “毛坯 设置 ”选项 卡 中 单 击 “ 边 界 盒 ” 按 钮 ， 系 统 提 示 选 择 图 形 ， 此 时 按 
(Enter〉 键 ， 系 统 打 开 “ 边 界 盒 ” 对 话 框 ， 选 择 “全 部 显示 ” 单 选 按钮 以 选择 全 部 图 形 ， 并 


£2 Mastercam XGg 三 维 造型 与 数控 加 工 


BN A A 本 
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设置 图 9-19 所 示 的 选项 及 参数 。 单 击 “ 边 界 盒 ”对 话 框 中 的 图 (确定 ) 按钮 ， 返 回 到 “机 


床 群 组 属性 ”对 话 框 的 “毛坯 设置 ”选项 卡 。 


wxXx 


pv xx T»> Tx 胖 本 有 clIP @ 
符 靖 | 了 全 号 人 久生 四 品 | 要 
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: 图 形 - (]) 串 连 
全 路 - 13.k -外形 线 切 荐 /NC -程序 号 


图 9-18 局 用 毛 坏 材料 设置 
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图 9-19 ”设置 边界 盒 选 项 


(3) 在 “机 需 群 组 属性 ”对 话 和 框 的 “ 毛 坏 设置 ”选项 卡 中 设置 网 9-20 所 示 的 参数 ， 然 


后 单 击 LY | (确定) 按钮 。 
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图 9-20 ”毛坯 材料 设置 
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(4) 在 “绘图 视角 ”工具 栏 中 单 击 宇 〈 等 角 视 图 ) 按钮 ， 设 置 的 工件 毛 坏 如 图 9-21 


所 示 。 
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9-21 设 年 的 工件 毛坯 


5. 加 工 模拟 验证 

(1) 在 刀 路 操作 管理 器 中 单 击 "* (选择 全 部 操作 〉 按 钮 ， 从 而 选择 两 次 的 外 形 线 切 割 操 作 。 

(2) 在 刀 路 操作 管理 器 中 单 击 和 (验证 已 选择 的 操作 〉 按钮 ， 系 统 弹出 “Mastercam 模 
拟 ” 窗 口 。 接 大 在 “Mastercam 模拟 ”窗口 功能 区 的 “主页 ”选项 卡 中 ， 确 保 选 中 “模型 ” 
面板 中 的 而 (验证 ) 按钮 ， 并 设置 可 见 性 选项 等 ， 如 图 9-22 所 示 。 


美 | 国葬 | 验证 Mastercam 模拟 = 
文件 主页 | 视图 ”验证 a 图 
sn 禾 信 | 和 人， 口 刀 路 回 所 未 线 杠 册 ma ( -= 
模拟 ”验证 We 本 刀具 组 件 Wm lm Ae DR 人 多 个 工件 从 默认 
| i 
畏 司 削 村 料 - | ”- | 口 工作 回 天 具 轴 于 秆 如 各 要 从 省 吕 因 革 站 
柑 型 回放 可 见 的 焦距 喜 认 


移动 列表 vx 


移动 1D 1 至 127 

移动 类 型 ”线性 快速 移动 
操作 名 称 ” 线 切 割 -切割 外 形 
操作 号 码 ”1D:1(1 至 2) 

为 号 #1 - 

刀具 方向 ”0.000; 0.000; 1 
刀具 位 置 20.630; -18.93， 


进 给 长 度 “1274.886 
进 给 时 间 -56.48 秒 
最 小 /最 大 X -32.500 / 32.5( 
最 小/ 最 大 Y -31.972 / 31.91 
最 小 /最 大 Z 0.000 /7 0.000 
快速 进 给 长 E 13.106 
快速 进 给 时 i 0.01 秒 

总 长 度 1287.992 


总 时 间 。 ” -56.48 秒 
了 4 详细 

冷却 液 关 

补正 方式 ”控制 


补正 方向 ” 关 
进 给 速率 100000.000 
NC 代码 ”G0 
me ooo@oooo EE 
移动 列表 碰撞 报告 
提高 模型 100% ”提高 查看 | 100% 


9-22 “Mastercam 模拟 ”窗口 


(3) 在 “Mastercam 模拟 ”窗口 中 单 击 @ (播放 ) 按钮 ， 验 证 模拟 效果 如 图 9-23 所 示 。 


£2 Mastercam XXGg 三 维 造型 与 数控 加 工 


(4) 切换 至 “验证 ”选项 卡 ， 在 “分 析 ” 面 板 中 单 击 局 〈 保 留 碎片 ) 按钮 ， 如 图 9-24 
所 示 。 


验证 Mastercam 模拟 


有 “9 名 节点 ”小 后 用 向 量 | EF [ 山 外 
Ce on 他 A GR 县 引导 中 yo 
和 追踪 “ 洛 敌 ”两 者 限定 撞 绘 停止 限定 描绘 比较 ” 保 衣 醇 月 移 除 碎片 XX 
CD 
+X 思路 显示 向 重 分 析 
9-23 ”验证 模拟 效果 9-24 设置 保留 碎片 


(5) 使 用 鼠标 在 绘图 区 单 击 要 保留 的 部 分 ， 如 图 9-25 所 示 ， 保 留 结果 如 图 9-26 所 未 
(可 以 返回 到 “主页 ”选项 卡 的 “可 见 的 ”面板 中 取消 勾 选 “刀具 ”和 “ 线 框 ” 复 选 框 等 ， 
以 观察 显示 效果 )。 


a + 
-Xx + 
+X +X 


9-25 拾取 要 保留 的 部 分 9-26 ” 线 切 制 后 的 零件 


(5) 在 “Mastercam 模拟 ”窗口 中 单 击 闫 (关闭) 按钮， 结束 加 工 验 证 模拟 操作 。 
9.3 ”无 导线 切割 

无 屑 线 切割 加 工 沿 着 已 经 封闭 的 串 连 几何 图 形 产 生 相 应 的 线 切 割 刀具 路 径 ， 以 控 除 封闭 
几何 图 形 内 的 材料 。 从 切割 结果 来 看 ， 无 导线 切 制 加 工 与 数控 铣削 控 模 比较 类 似 。 
三 明 无 居 线 切割 加 工 范例 说 了 明 上 


本 范例 为 无 悄 线 切割 加 工 范例 ， 在 该 范例 中 ， 要 求 采用 直径 为 0.3 的 电极 丝 进 行 无 屑 线 
切割 加 工 ， 其 中 单 边 放电 间 际 为 0.01， 补 正方 式 为 控制 右 补 正方 式 ， 罕 丝 点 等 参数 目 设 。 本 
范例 的 加 工 示 意图 如 图 9-27 所 示 。 


线 切 割 加 工 


EN 二 


图 9-27 ”无 届 线 切割 加 工 范例 
a) 串 连 几何 图 形 b) 无 导线 切割 加 工 模拟 结果 


条 无 居 线 切割 加 工 范例 过 程 上 


本 无 屑 线 切 割 加 工 范例 的 具体 操作 过 程 如 下 。 

1， 打 开 文 件 

在 菜单 栏 中 选择 “文件 ” |“ 打开 ”命令 ， 系 统 弹出 “打开 ”对 话 框 ， 选 择 光 盘 中 
CH9 文件 夹 目录 下 的 “无 屑 线 切 制 .MCX”， 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 。 该 文件 中 的 已 有 二 维 图 
形 如 图 9-28 所 示 。 

2. 选择 机 床 类 型 

在 菜单 栏 中 选择 “机 床 类 型 ”|“ 线 切割 ” |“ 默认 ”命令 。 

3.， 生成 无 前线 切割 刀具 路 径 

(1) 在 菜单 栏 中 选择 “ 刀 路 ”|“ 无 居 切 制 ” 命 令 。 系 统 弹 出 “输入 新 NC 名 称 ” 对 话 
框 ， 如 图 9-29 所 示 ， 在 文本 框 中 输入 “无 导线 切割 ” 单 击 (确定 ) 按钮 。 


输入 新 NC 名 称 XX 


CrsersDreamcamDocumenta\m Mcamediaire hy, 


无 局 昧 切割 
里 . 尖 


图 9-28 已 有 二 维 图 形 图 9-29 输入 新 NC 名 称 


(2) 系统 弹出 “ 串 连 选项 ”对 话 框 。 在 “ 串 连 选项 ”对 话 框 中 单 击 | 尼 ] 〈 窗 选 ) 按 
钮 ， 指 定 两 个 角 点 〈 点 1 和 点 2) 以 窗口 选择 的 方式 选择 图 9-30 所 示 的 二 维 图 形 。 接 着 在 提 
示 下 单 击 图 9-31 所 示 的 顶点 作为 搜寻 点 ， 然 后 单 击 “ 串 连 选项 ”对 话 框 中 的 LLs (确定 ) 
按钮 。 


2 人 
还 笃 内 禄 申 过 1 输入 草 维 起 始点 


9-30 ”窗口 选择 所 有 二 维 图 形 9-31 输入 搜寻 点 


(3) 系统 弹出 “ 线 切 制 刀 路 -无 届 切割” 对 话 框 ， 选 择 “ 钼 丝 / 电 源 ”， 接 看 在 该 参数 类 
列 下 取消 义 选 “与 数据 库 关 联 ” 复 选 框 ， 并 设置 “ 钼 丝 直 和 颂 ” 为 0.3, “放电 间 际 ”为 0.01， 
“ 预 留 量 ” 为 0， 如 图 9-32 所 示 ， 然 后 单 击 全 (应用) 按钮。 


四 1 线 切割 刀 路 - 无 局 切割 X 


割 路 径 类 型 
丝 /电源 计 0 
I we 登记 CAUSerspublicsdocumentsyshare 中 mcamxgwwirev\PoweAwwIRE_MM.POWER 愉 日 
上 及 备 . 
yo 口 与 数据库 关 了 pa 
” i.@ 起 始 位 下 
一 @ 起 始 位 轩 四 器 记 经 
起 始 路 径 地 ms 回电 源 
[ 回 装 菏 冷 却 液 
| set [上 
mi El 
快速 查看 设置 
钼 丝 直径 : 
me 
总 补正 0.16 
路 径 说 明 


| 


“= 编辑 


人 X 外 


" 吧 


9-32 ”设置 电极 丝 / 电 源 


(4) 在 参数 类 别 列表 框 中 选择 “引导 ”设置 的 引导 参数 如 图 9-33 所 示 ， 然 后 单 击 全 
(应 用 ) 按钮 。 


下 1 线 切 审 刀 路 - 无 屑 切割 


二 厂 切 要 陪 公 类 型 
加 扯 丝 /电源 


改 速 查看 设置 


| = 编辑 
如 = 开 效 


入 无 
侠 只 有 直线 
人 〇 D) 线 与 贺 弧 
人 2 线 和 医 弧 


退 天 
加 只 有 直线 
口 单 一 国 汶 
〇 加 W 与 下 经 
() 圆 泊 各 2 线 
引进 /引出 

回 弧 丫 径 

扫描 角度 
重 亚 旦 : 

直线 长 度 : 


[ 园 自 动 设 定 亢 绪 位 置 
设置 切入 点 = 穿 丝 点 


0.5 
30.0 
[es | 
0 


快速 移动 先 而 


「 快 齐 到 开始 位 置 的 程序 端点 


[vx* 1199 


击 史 (应 用 ) 按钮 。 


9-33 
(5) 在 参数 类 别 列表 框 中 选择 “无 屑 切割 ”设置 图 9-34 所 示 的 无 丑 切 前 参数 ， 然 后 单 


设置 引 叶 参数 


下 ' 线 切 割 刀 路 - 无 悄 切 割 


9-v ET 


”一 粗 切 


快速 查看 设置 


钼 丝 直径 : 03 


= 编辑 
地 ”= 无 效 


加 自动 进入 


自动 退出 


线性 公差 


[rm 
快速 移动 高 度 
过 | 乡 掉 标 ~ 
LU 修剪 平面 
||| eu < 
山高 度 
EE ~ 
XY 高 度 
| I 
XY 修剪 平面 
CE 
X Ol? 


(6) 在 参数 关 别 列表 框 中 选择 “ 粗 切 ” 设置 图 9-35 所 示 的 粗 切 参数 ， 注 


9-34 设置 无 屑 切削 参数 


“ 依 外 形 环 切 ” 然后 单 击 仿 (应用) 按钮 。 


2 
局、 


切削 方式 为 


pe MastercaIm 闪 9 三 维 造型 与 数控 加 工 


”7 二 
YY OO OO 0 @ 


| 草 ; 线 切 剂 刀 路 - 无 忆 切 划 


切 沼 方 忒 :: 惊 四 形 环 切 


双向 


平行 环 切 


等 踊 环 切 平行 环 切 清 角 。 ” 晶 放 切削 


切削 间 焉 《直径 %》: 


快速 查看 设置 

钼 丝 百 径 : U.3 切削 间距 ‘ 氏 遍 ! : 
粗 切 鲁 度 

”= 编辑 

加 -天 效 


人 逆 时 图 
@ ri 针 


| 


X © ?2 


图 9-35 ”设置 无 悄 切 制 粗 切 参 数 


(7) 在 参数 类 别 列表 框 中 选择 “ 精 修 *”， 设 草图 9-36 所 示 的 无 悄 切 制 精 加 工 参 数 ， 然 后 


单 击 人 ” (应用) 按钮。 


下" 线 切 割 刀 路 - 无 居 切 割 


本 线 切 割 路 径 类 型 
日 … 钼 给 /电源 
… 杂项 变数 [启用 将 修 
…… 辅助 设 秆 .登记 
| 导 次 1 
ck a n |] 
无 淹 切 到 
| 相 切 路 和 间隔 mm | 
让 v [i 
过 源 . 
la 给 图 面 (WCS) 外 正方 式 控制 器 ~ 区 最 人 化 
~ 插入 指令 
时 中 六 围绕 角落 纺 线 全 部 ~ 
门 为 所 有 类 委 | 输 出 靖 修 店 径 
口 起 始 路 径 接近 图 形 
快速 查看 设置 
诅 毕 直径 : 0.: 
癌 ] 增加 精 信 轮 廊 的 操作 
ww = 澳 抢 
个 -天 效 


图 9-36 设置 无 应 切 割 精 加 工 参 数 


(8) 在 “ 线 切 割 刀 路 -无 届 切 割 ” 对 话 框 中 单 击 LY_ | (确定 ) 按钮 ， 系 统 弹出 图 9-37 
所 示 的 “ 线 切割 穿线 警告 ”对 话 框 。 直 接 在 “ 线 切 割 穿线 警告 ”对 话 框 中 单 击 Lw_| ( 确 


区 局 | 攻 :到 | 区: 到 


定 ) 按钮 ， 产 生 图 9-38 所 示 的 无 导线 切割 刀具 路 径 〈 以 等 角 视 网 显示 ) 


明生 
国 @@@@ee ©OO( 


©@@OOeoeeeeo@OOOO@. 


©® © © 
0 0 © 9 人 人 人 人 人- 
@O@O@®@% ee ee 。* Ss "oo 


您 已 经 启用 自动 进入 但 尚未 忠仁 实 线 点 。 
按 确 定 储 Ul 宦 绪 。 

按 取消 返回 参数 设 定 。 
然后 职 消 自 式 进 ,*\。 


回 ] 在 此 会 话 不 再 显示 此 消息 


Lv xx 


图 9-37 “ 线 切 割 罕 线 和 警告 ”对 话 框 
4. 设置 工件 毛坯 
(1) 在 思路 管理 器 中 展开 当前 机 床 群 组 的 “属性 ” 节 


[99 


设置 ”。 


刀 路 
xx T> Tx 避 电 器 G1 儿 
8 并 vAC 争 污 nI 


线 切 割 加 工 


图 9-38 产生 无 屑 线 切 割 刀具 路 径 


点 ， 如 图 9-39 所 示 ， 单 击 “ 毛 坯 


wx 


oY 


唱 :B 机 床 群 组 -1 


: m Ee 


| 忆 串 连 
民 上 站 路 - 4133.2K - 无 属 线 切割 ,NC -程序 


图 9-39 ”局 用 毛坯 设置 


(2) 系统 弹出 “机 床 群 组 属性 ”对 话 框 ， 并 目 动 切换 全 “毛坯 设置 ”选项 卡 。 单 击 “ 所 
有 图 形 ” 按 钮 ， 接 看 修改 系统 计算 出 来 的 工件 毛坯 形状 尺寸 ， 如 图 9-40 所 示 。 


x 


选择 对 角 ( 晶 


边 窑 盒 (B) 


NCI 泡 赎 (N) 


了 使 用 机 床 结构 


图 9-40 ”设置 毛坯 外 形 尺 十 


El | 医 汪 要 


SAN A 4 > 加 
Jy OO 。 。 


2 MastercaIm 闪 9 三 维 造型 与 数控 加 工 


(3) 在 “机 床 群 组 属性 ”对 话 框 中 单 击 LY (确定 ) 按钮 ， 设 置 的 工件 毛坯 如 图 9-41 
所 示 。 


9-41 设 症 的 工件 毛坯 


$5. 加 工 模 拟 验证 

(1) 在 刀 路 操作 管理 器 中 单 击 ** (选择 全 部 操作 〉 按钮 。 

(2) 在 刀 路 操作 管理 器 中 单 击 驹 〈 验 证 已 选择 的 操作 ) 按钮 ， 系 统 弹 出 “Mastercam 模 
拟 ” 窗 口 。 接 着 在 “Mastercam 模拟 ”窗口 功能 区 的 “主页 ”选项 卡 中 ， 确 保 选 中 “模型 ” 
面板 中 的 天 (验证 ) 按钮 ， 并 设置 可 见 性 选项 等 ， 如 图 9-42 所 示 。 


4 网 | 和 验证 Mastercam 模拟 站 
文件 主页 | 视图 ”验证 a 图 
二 时 加 停止 条 件 * T 口 刀 路 争气 坯 。 口 线 框 me 
己 欧 下 多 ;与 后 加 
阁 补 皖 检查 > 口 刀具 口 起 始 毛 坯 癌 指针 Ee 
模拟 区 纶 证 了 符 环 颇 色 刀具 组 件 | 一 刀具 ”工件 窜 个 工件 从 喜 认 读 取 保存 为 默认 重 设 为 默认 
鄙 切 划 材料 ~ = 工件 口 夹具 团 轩 
模型 回放 可 见 的 焦距 车 认 
移动 列表 Su 
4 移动 信息 入 


移动 ID 1 至 41782 
移动 类 型 ”线性 快速 移动 
操作 和 名称 ”” 线 切割 -无 居 切 割 
操作 号 码 ID: 1(1 至 1) 

刀 号 #1 - 

刀 县 方向 。 0.000; 0.000; 1 
刀具 位 置 。 0.000; 0.000; 0 


进 给 长 度 。 18877.721 
进 给 时 间 。 -56.48 秒 
最 小 /最 大 X -9.957 / 18.34; 
最 小 /最 大 Y -2.947 / 8.668 
最 小 /最 大 Z 0.000 / 0.000 


快速 进 给 长 E 0.000 
快速 进 给 时 ff 
总 长 度 18877.721 
+X 总 时 间 -56.48 秒 
4 详细 
冷却 液 关 
补正 方式 关 


补正 方向 ” 关 
进 给 速率 “100000.000 
NC 代码 GO 


mm OOOQ@O000 moo 
移动 列表 碰撞 报告 


提高 模型 100% ”提高 查看 | 100% 


9-42 “Mastercam 模拟 ”窗口 


(3) 在 “Mastercam 模拟 ”窗口 中 单 击 @ (播放 ) 按钮 ， 按 照 先前 设置 的 验证 模拟 结果 
如 图 9-43 所 示 。 


线 切 割 加 工 


图 9-43 “验证 模拟 结果 1 


(4) 切换 至 “验证 ”选项 不， 在 “分 析 ” 面 板 中 单 击 | 局 〈 保 留 碎 片 ) 按钮 ， 如 图 9-44 
所 示 。 


2 区 如 节点 ”设计 用 向 星 “[ 广 | 和 “eS i =] @ 
> CI ZN ma Es 四 合生 尺 国 国志 
所 有 汇 各 | 当 前 操作 ” 段 。 追踪 1 油 着 和 两 者 限定 接 绘 停止 限定 描绘 比较 “保守 苹 月 称 除 碎片 3/4 ” 需 疡 XY 需 断 YZ 规 断 ZX 精确 放大 复位 纺 放 

其 ~ 平 画 平面 平面 时 


操作 思路 显示 向 量 分 析 专断 质量 


图 9-44 设置 保留 碎片 
(5) 使 用 鼠标 在 绘图 区 单 击 要 保留 的 部 分 ， 保 留 结果 如 图 9-45 所 示 。 


图 9-45 ”保留 结 末 


9.4 四 轴线 切割 


四 轴线 切割 可 以 用 来 加 工 那些 具有 倾斜 轮廓 面 或 上 下 异形 面 的 零件 。 四 轴线 切割 加 工 需 
要 采用 四 轴 (X、Y、U、V) 控制 的 线 切割 机 床 。 


站 咎 纺 吉 天 加 工 沁 例 底 明 | 


本 范 例 为 四 轴线 切割 加 工 范 例 ， 在 该 范例 中 ， 要 求 采 用 直径 为 0.305 的 电极 丝 进行 四 轴线 
切割 加 工 ， 其 中 单 边 放电 国际 为 0.01， 补 正方 式 为 控制 硕 补 正方 式 ， 军 丝 氮 等 参数 目 行 设置 。 


p44 Mastercam XGg 三 维 这 型 与 数控 加 工 


本 范例 的 加 工 示 意图 如 图 9-46 所 示 。 


图 9-46 ”四 轴线 切割 加 工 范例 
a) 串 连 线 架 及 工件 b) 四 轴线 切割 加 工 模拟 结果 
本 范例 采用 默认 的 线 切割 机 床 系统 ， 已 经 设置 好 工件 毛 坏 。 


2 门 让 线 攻 澡 加 工 汇 例 过程 | 


该 四 轴线 切割 加 工 范 例 的 具体 操作 过 程 如 下 。 

1. 打开 文件 

在 染 单 栏 中 选择 “文件 ”| “打开 ”命令 ， 系 统 弹 出 “打开 ”对 话 框 ， 选 择 光 栓 中 CH9 
文件 夹 目 录 下 的 “四 轴线 切 制 .MCX”， 早 击 “ 打 开 ” 按 钮 。 

2. 生成 四 轴线 切割 加 工 刀 具 路 径 

(1) 在 染 单 栏 中 选择 “ 刀 路 ”|“ 四 轴 ” 命 令 。 

(2) 系统 弹出 “输入 新 NC 名 称 ” 对 话 框 ， 输 入 新 NC 名 称 为 “四 轴线 切割 ”， 单 击 

_Y | (确定 ) 按钮 。 

(3) 系统 弹出 “ 串 连 选项 ”对 话 框 ， 单 击 选中 Lw_ | (上 串 连 ) 按钮 ， 系 统 提示 “ 直 纹 加 
工 : 定义 串 连 1”， 在 该 提示 下 定义 图 9-47a 所 示 的 串 连 图 形 1， 系 统 提 示 “ 直 纹 加 工 : 定义 
串 连 2”， 在 该 提示 下 定义 图 9-47b 所 示 的 串 连 图 形 2， 注 意 两 串 连 图 形 的 串 连 起 始点 及 其 方 
向 要 一 致 。 然 后 在 “ 串 连 选项 ”对 话 框 中 单 击 LY | (确定 ) 按钮 。 
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图 9-47 定义 两 个 串 连 


a) 定义 串 连 1 b) 定义 串 连 2 
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(4) 系统 弹出 “ 线 切 割 思 路 -四 轴 ” 对 话 杠 。 在 参数 类 别 列表 框 中 选择 “ 钥 丝 /电源 ”， 
确保 取消 勾 选 “与 数据 库 关 联 ” 复 选 框 ， 并 设置 “ 钥 丝 直径 ”为 0.305,“ 放 电 间 际 ” 为 
0.01， 如 图 9-48 所 示 。 


囊 1 烧 切 基 思 路 - 四 轴 x > 
2/ 申 源 电源 数据 库 
| 登记 CAusers\publicdocJments\shared mcamxgywwIREY\POWERYWIRE_MM.Power 共 日 
…… 切削 参 数 
上 .补正 号 | 与 数据 库 关联 选项 
人 俐 止 人 加] 钼 丝 
。 -@ 于 程序 起 征地 ms 同志 源 
i 
日 引导 回 装 菏 令 却 液 
| 上-Q 所 搞 划 弗 路 径 + 一 全 
i i… 信 引 导 
0 I‘ xi Fl xs Fl 
辐 一 四 轴 
| 祖 丝 直 得 [二 | 
Re [ss 
im | 
快速 查看 设置 
钼 丝 直径 : ].305 应 用 附 拓 补正 到 |]: 
比较 习 动 绒 留 量 [| 侠 ) 程序 从 标 
C 〇 机床 补 正 标记 
总 补正 0.1625 
路 径 说 时 
~ = 编辑 
X | © |? 


图 9-48” 钼 丝 /电源 设置 
(5) 在 参数 类 别 列 表 框 中 选择 “切削 参数 ” 按照 图 9-49 所 示 进 行 切削 参数 设置 。 


下 线 切 割 刀 路 - 四 轴 x 
:… 线 切 割 路 径 类 型 
于 i 切 提 前 分 高 粗 切 切 芒 式 
辅助 设 回执 生 碍 切 OED 〇 gp 
毛 头 之 前 的 再 加 工 次 数 : 
重 设 毛 头 切割 的 次 对 
口才 等 于 门 ] 折 严 所 有 的 穿 丝 旗 号 
”人 @ 毛 六 | 辣 束 引导 按 比例 口 折 妥 所 有 的 前 线 旗号 
2 引导 距离 独立 
: i 人 @ 起 始 位 置 sey 王 史 高 记 
白 -四 条 x%Y 毛 头 宽度 00 
| i 锥 厚 穿 丝 UV 手头 宽度 00 - 
给 图 面 WCS) 可 
插入 指 人 和 水 切 于 次 数 1 En 
i 跳 过 
毛 头 切割 合并 于 再 机 工 的 移动 
| 所 有 竟 线 相同 ~| 
切 审 每 个 毛 头 
忽略 毛 头 的 切 害 共同 1 
完全 切割 每 条 边 2 
ww -编辑 
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Mastercam XXG9 三 维 造 型 与 数控 加 工 


(6) 在 参数 类别 列表 框 中 选择 “补正 ”， 按照 图 9-50 所 示 进 行 补正 参数 设置 。 


一 线 切 路 径 类 型 


四. 外 经 /电源 


次数 


园 - 一 引导 

仿 毛 头 | 鳍 束 引导 
~ 仿 引导 距离 

一 全 起 始 位 置 


快速 查看 设置 


补正 方式 


补正 方向 
@ 自动 


[四 寻找 相交 性 


控制 器 4 
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9-50 补正 参数 设置 


(7) 在 参数 类 别 列 表 框 中 选择 “引导 ”， 设 置 图 9-51 所 示 的 引入 导线 和 引出 导线 


下 ! 线 切 割 刀 路 - 四 轴 


日- v 钼 丝 /电源 进 刀 
| 杂 顺 变数 @ 只 有 直线 
辅助 设备 .登记 i 
白 ”项 殿 数 〇 二 SE 
[Lv 4 下 
〇 2 线 和 国耻 
” -@ 了 程序 
早 v 侠 只 有 直线 
”手头 睛 束 引导 
”一 @ 引导 6 离 OE ob 
他 起 始 位 轩 
ee 〇 国 与 直线 
.全 以 度 字 丝 〇 贺 W 和 2? 线 
be 给 图 面 (WWCS) 
~ nA 引进 避 | 出 
圆 弧 半 径 : es 
扫描 角度 30.0 
0 305 重 释 量 : 四 下 
自动 器] 最 大 引出 长 度 00 重 置 鹤 度 
修 章 最 后 的 引出 
快速 移动 选项 
回避 [ 下 悦 训 的 方 芭 站 局 到 守 丝 上 
自动 设 定 划 时 位 置 站 快速 到 切线 点 
闷 设 置 切入 点 = 穿 丝 点 门 | 快 速 到 开始 位 置 的 程序 端点 
~ -= 编辑 
9-51 引导 参数 设置 


(8) 在 参数 类 别 列表 框 中 选择 “引导 距离 ”按照 图 9-52 所 示 的 内 容 进行 引导 距离 设 
置 ， 即 勾 选 “引导 距离 〈 不 考 碟 罕 丝 /切入 点 )” 复 选 枉 ， 在 “引进 距离 ”文本 框 中 输入 距 
离 值 为 2， 在 “ 封 朵 的 外 形 ” 选 项 组 中 选择 “外 ” 单 选 按钮 ， 在 “开放 的 外 形 ” 选 项 组 中 选 


择 “ 左 ” 单 选 按钮 。 
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图 9-52 设置 引导 距离 
(9) 在 参数 关 别 列表 框 中 选择 “四 轴 ”， 设置 图 9-53 所 示 的 参数 。 


看 线 切 割 刀 路 - 四 轴 ~ 


"YW 线 切 天 路 径 尖 型 


日 v 组 丝 /电源 格式 :| 图 形 对 应 的 模式 
i @) 4 宙 锥 度 中 〇 在 电脑 ( 收 前 平面 ) 于 ~| 
”辅助 设备 . 登 1 CD) 垂直 4 册 国 ) 在 控制 器 念 度 ) 
加 3D 冶 中 曲线 打 断 成 线段 的 公差 uo 
步 浊 旺 | 
高 度 


一 
SJ 


一 他 毛 头 针 束 引导 ~ 
”3 引导 距 高 
一 他 起 始 位 置 
时- | 
i .他 锥 度 字 丝 | 
-给 图 面 (WCS) 
-插入 指令 
- 冲洗 
快速 查看 设置 v 
钼 丝 直径 : 
比较 : ~v 
vv 
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监 
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ke [vilx|lell?| 
图 9-53 ”设置 四 轴 加 工 参数 


(10) 在 “ 线 切 制 刀 路 -四 轴 ” 对 话 框 中 单 击 LY | (确定 ) 按钮 。 生 成 的 四 轴线 切割 刀 


有 具 路 径 如 图 9-54 所 示 (以 等 和 角 视 图 显示 )。 


p44 Mastercam XGg 三 维 这 型 与 数控 加 工 


9-54 生成 四 轴线 切割 刀具 路 径 


3. 加 工 模拟 


(1) 在 刀 路 操作 管理 器 中 单 击 昌 (验证 已 选择 的 操作 〉 按钮 ， 系 统 弹 出 “Mastercam 模 


拟 ”窗口 。 


(2) 接着 在 “Mastercam 模拟 ”窗口 功能 区 的 “主页 ”选项 卡 中 ， 确 保 选 中 “模型 ” 面 


板 中 的 B44 (验证 ) 按钮 ， 并 设置 可 见 性 选项 等 ， 如 图 9-55 所 示 。 


尖 | 目 吧 |: 验证 Mastercam 模拟 = 
文件 主页 | 视图 ”验证 A 图 
IY 是 四 昌国 停止 条 件 口 妃 路 电气 坯 。 口 线 框 内 wm A Ey 
pr eg 洽 辜 控 恰 坦 刀 贞 组 件 | 口 刀具 口才 半 还 四 将 针 。 帮 有 下 二 Ca 
pi 全 闭口 抽 | 2 工 多 个 工件 从 蒜 认 读 取 保存 为 默认 重 设 为 默认 
模型 回放 可 见 的 焦距 车 认 
移动 列表 vx 
4 移动 信息 和 
移动 ID ”1 至 203 
称 动 类 型 ” 线性 快 速 移动 
操作 名 称 ”四 轴 - 切 割 
操作 号 码 ID: 1(1 至 1 
刀 号 #1 - 
刀具 方向 0.000; 0.000; 1 
刀具 位 置 。 19.053; -1.000; 
4 用 路 信息 
进 给 长 度 。 218.520 
进 给 时 间 -56.48 秒 
最 |/ 最 大 X -17.508 / 19.1: 
最 /最 大 Y -15.163 / 15.1t 
最 /最 大 Z 0.000 / 0.000 
快速 进 给 长 E 0.000 
快速 进 给 时 fi 
总 长 度 218.520 
总 时 间 -56.48 秒 
Kk 
冷却 液 关 
补正 方式 ”控制 
补正 方向 关 
| 进 给 速率 。 100000.000 
NC 代码 G11 
- oooOoooe = 3 
移动 列表 ”碰撞 报告 
提高 模型 100% ”提高 查看 | 100% 


9-55 


“Mastercam 模拟 ”窗口 


(3) 在 “Mastercam 模拟 ”窗口 中 单 击 @ (播放 ) 按钮 ， 验 证 模拟 效果 如 图 9-56 所 示 。 


(4) 切换 至 “验证 ”选项 卡 ， 在 “分 析 ” 面 板 中 单 击 局 〈 保 留 碎 片 ) 按钮 。 
(5) 使 用 恨 标 在 绘 独 区 单 击 要 倚 留 的 部 分 ， 保 留 结 东 如 网 9-57 所 示 。 
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9-56 ”验证 模拟 效果 9-57 设置 保留 碎片 
(6) 在 “Mastercam 模拟 ”窗口 中 单 击 关 (关闭 ) 按钮 。 
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第 10 章 FBM 铣 前 与 FBM 钻 孔 


本 章 导读 
Mastercam X9 增加 了 基于 特征 的 加 工 技术 (FBM ) ， 使 用 这 种 强大 的 
加 工 方法 可 以 使 系统 实现 自动 铣 前 和 钻 孔 。 通 俗 一 点 来 理解 ， 即 Mastercam 
会 自动 根据 零件 特征 给 出 最 适合 的 加 工 策略 ， 包 括 根据 设 定 标准 来 检测 实体 
加 工 特 征 并 选择 FBM 类 型 ， 其 创建 的 所 有 刀 路 是 完全 关联 的 ， 而 且 在 创建 
后 可 以 对 其 进行 编辑 。 

本 章 通过 典型 范例 的 形式 介绍 FBM 铣削 ( 即 基于 特征 铣削 ) 和 FBM 
钻 孔 ( 即 基于 特征 钻 孔 ) 的 应 用 方法 及 技巧 等 。 本 章 的 内 容 虽 然 不 多 ， 但 是 
却 可 以 扩展 读者 的 加 工 思 路 ， 并 使 读者 深刻 认识 到 使 用 Mastercam FBM 会 
在 某 种 加 工 设计 场合 大 大 蔬 省 编程 时 间 。 


10.1 FBM 铣削 


FBM 铣削 的 整个 操作 过 程 比较 傈 单 ， 上 只 需 使 用 鼠标 单 击 奋 干 下 来 执行 命令 并 进行 相关 
选项 及 参数 设置 即 可 。 本 和 以 一 个 典型 范例 来 介绍 FBM 铣削 加 工 的 一 般 方 法 及 步骤 。 


有 有 下 BML 铣削 加 工 范例 说 明 


本 范例 首先 要 准备 好 图 10-1 所 示 的 实体 零件 ， 该 实体 零件 可 以 由 随 书 配 套 的 “FBM 铣 
前 .MCX” 文 件 来 握 供 《此 文件 位 于 随 书 光 熏 的 CH10 文件 中 )。 根 据 实 体 零 件 的 形状 特点 ， 
拟 采 用 的 工件 毛坯 为 长 方 体 ，Z 方 同 稍 微 增加 一 点 余 量 。 要 使 用 FBM 铣削 功能 将 工件 毛 环 
加 工 成 所 要 的 实体 零件 效 末 ， 免 不 了 要 指定 所 需 的 机 床 加 工 系 统 ， 如 指定 默认 的 铣床 加 工 系 
统 ， 并 设置 相关 的 FBM 铣 前 参数 。 


I FBM 铣削 加 工 范例 过 程 


本 FBM 铣 前 加 工 范例 的 具体 操作 步骤 如 下 。 

1. 打开 文件 

在 荣 单 栏 中 选择 “文件 ”| “打开 ”命令 ， 系 统 阐 出 “打开 ”对 话 框 ， 选 择 光 盘 中 CH10 
文件 夹 目 录 下 的 “FBM 铣 前 .MCX” 文 件 ， 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 。 访 文件 已 经 准备 好 要 加 工 成 
的 实体 零件 作为 检测 对 象 。 

2. 选择 机 床 类 型 

在 琳 蛙 栏 中 选择 “机 床 类 型 ”|“ 钳 床 ”|“ 上 默认” 命令 。 
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3. 设置 工件 毛坯 


(1) 在 操作 管理 的 “思路 管理 器 ”选项 卡 中 展开 当前 机 床 群 组 “属性 ”标识 ， 如 图 
10-2 所 示 。 


刀 路 -ax > 


PX TTx 于 生 术 oy@ 
"ES 


已- 姐 机 床 群 组 -1 
Ek 山 属性 -Mil 


ao 


10-1 实体 零件 效果 


10-2 ”思路 管理 器 
(2) 单 击 当 前 机 床 群 组 “属性 ”标识 下 的 “毛坯 设置 ”标识 ， 打 开 “ 机 床 群 组 属性 ”对 
话 框 。 


(3) 在 “机 床 群 组 属性 ”对 话 框 的 “毛坯 设置 ”选项 卡 中 ， 从 “形状 ”选项 组 中 选择 
“六 方 体 ” 单 选 按 钮 ， 接 看 单 击 “所 有 实体 ”按钮 。 
(4) 分 列 修改 蝇 度 Z 和 素材 原 扣 相应 的 坐标 值 ， 如 图 10-3 所 示 。 


机床 群 组 层 竹 


文件 ” 刀 县 设置 毛坯 设置 


显示 
话 度 化 
@ 线 懂 


中 实体 


毛坯 原点 


泛 对 角 (日 。 | 。 边界 会 B) Na 范围 IN) 
所 有 曲面 | 所 有 实体 | | 所 图形 。 |。 撤消 全 部 
口 使 用 机 床 结构 
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10-3” 设 定 毛 坯 工件 形 状 外 形 尺 寸 和 素材 原点 


\ [ 
Wy SW WW 4 


2 Mastercam X9 三 维 造型 与 数控 II 


(5) 单 击 L_ | (确定 ) 按钮 ， 完 成 工件 毛坯 设置 的 效果 如 图 10-4 所 示 。 


i 


10-4 ”设置 好 工件 毛坯 
4. 使 用 FBM 铣削 〈 即 “基于 特征 铣削 ”功能 
(1) 在 某 单 栏 中 选择 “ 刀 路 ”|“ 基 于 特征 铣削 ”命令 。 
(2) 系统 弹出 “基于 特征 刀 路 -铣床 ”对 话 框 ， 在 “设置 ”类 别 选项 页 下 设置 图 10-5 所 


示 的 参数 。 
下 1 基于 特征 刀 路 - 铣床 x 
EA | 
9-v 区 
二 自动 检查 起 始 特征 
i 门 识别 惟 形 特征 搜索 平面 俯视 图 ~| 
选择 刀 且 
[四 首次 加 工 依照 群 组 特征 区 域 两 
门 在 MCX 合用 的 有 由 外 侧 局 部 加 工 
自动 选择 刀具 [| 在 外 介 局 部 粗 切 
a 门 在 外 侧 局 部 精 修 
[必需 时 创建 新 刀 县 中 


wa 国 国 


刀 库 ee 
说 明 
[= 
CAUSsersPublicDocumentsvshared .Steel- Mtooldb 


且 
人 创建 刀 县 
” = 编辑 
人 如 果 特 征 深度 超过 刀具 长 度 
令 -无 效 


CD 为 所 有 深度 全 I 建 一 把 刀 县 


国 ) 为 每 个 深度 创建 一 把 站 有 具 | 
人 创建 刀具 时 长 度 递 增 为 750 % 


Lv | xx © 


oe 


10-5 设置 基于 特征 铣削 的 相关 参数 


FBM 铣 削 与 FBM 铀 也 


注意 : 如 果 特 征 深 度 超过 刀具 长 度 ， 可 以 设置 3 种 处 理 方式 。 可 供 选 择 的 这 3 种 处 理 方式 是 
“为 所 有 深度 创建 一 把 刀具 ”“ 为 每 个 深度 创建 一 把 刀具 ”和 “创建 刀具 时 长 度 递 增 为 (% )。 
(3) 选择 “侦查 特征 ”类 别 ， 接 大 在 “侦查 特征 ”类 别 选 项 页 中 设置 图 10-6 所 示 的 侦 
杏 特征 参数 。 O) 


| 而 基于 特征 刀 路 - 铣床 x 
淡 | 辕 轩 沁 
日 -v 证 
由 .v 冉 窗 里 
… 甸 绪 7 县 
[OP [ww | 
门人 型 加 项 音 拒 训 0.5 
边民 遇 尘 
峡 光 时 由 所 在 县 别 lc | 
CD 光 园 曲线 放置 在 汶 一 个 未 使 用 的 层 别 | 或 其 它 层 别 ICo0 


识别 了 L 忆 括 大 于 此 直径 时 视 为 特征 
-附加 设置 
| 泡 却 六 


杯 筷 铣削 册 圆 形 特 征 


(加 挖 村 
〇 抠 内 孔 


“ 转 到 内 孔 识 削 页 面 设置 相关 的 刀 路 参 
数 


o) 


LY | x 外 


图 10-6 设置 侦查 特征 参数 


(4) 选择“ 面 铣 刀 具 ” 关 别 ， 接 看 在 “ 面 铣 刀 上 只” 类 别 选 项 页 中 设置 图 10-7 所 示 的 面 
钳 思 上 其 参数 。 


由 . 休 查 特征 首选 刀具 列表 -最 多 10 把 刀具 


咏 呈 亲本 名 称 ， 刀 具名 称 “ 刀 柄 名 称 ， 直 径 ， 刀 角 半 径 “长度 “ 刀 上 数 类 型 半径 类 型 


| ~ 精 修 刀 有 
白 … 切削 名 数 
”i 


加 曙 谋 挑 孔 < SS 
共同 驳 数 
日 … 附加 设置 自动 选择 刀具 
”冷却 流 基于 最 大 刀具 
| | l A Y 最 大 直径 直径 大 小 说 增 最 小 直径 


图 网 : 
~ :编辑 
全 = 无效 

多 许 使 用 以 下 刀具 

侣 平底 刀 

人 〇 ) 圆 身 刀 

(OFS 


[vx* ©@|ls 


10-7 ”设置 面 铣 刀 具 参 数 


> 


Mastercam XG 三 维 造型 与 数控 加 工 


RN 一 
yy WW 2 >» 


OO oe oo。 。。 1 


(5) 选择 “ 粗 切 刀具 ”类 别 选项 ， 接 看 在 “ 粗 切 刀 有 其 ”类 别 选项 页 中 设置 图 10-8 所 示 


的 粗 切 刀具 参数 。 


下 1 基于 特征 思路 - 铣床 


EL 


av 设置 
， 由- ” 侦查 特征 
: : ee 面 铬 站 且 


基 粗 切 


a 壁 边 精 修 


加- 附加 设置 
2 


首选 刀具 列表 -最 多 10 把 刀具 


TAR 
编号 装配 名 称 刀 县 名 称 刀 柄 名 称 ”直径 ” 刀 角 半径 长度 刀具 数 半 … 类 型 


自动 选择 刀具 
具 
最 大 直径 Re 最 小 直径 


VW | 允许 使 用 以 下 刀 县 


(@@ 平 底 刀 
Ei 加 oa 
了 BE | OO 天 


" 凤 


LvY1Lx 1 L@ 


10-8 设置 粗 铣 刀 有 具 人 参数 


(6) 选择 “ 残 料 清 角 刀具 ”类 别 选 项 ， 接 受 图 10-9 所 示 的 残 料 清 角 刀 共 参数 。 


下 1 基于 特征 刀 路 - 铣床 


ELE, 


量 设置 


i 精 修 刀 且 
日 4 才 数 


回 …… 附加 设置 
一 冷却 液 


首 寺 刀具 列表 -最 多 10 把 刀具 


编号 装配 名 称 ”刀具 名 称 ， 刀 柄 名 称 ”直径 ” 刀 角 半径 ”长度 类 型 刀具 数 半 .… 


自动 选择 刀具 
基于 最 大 刀具 
最 大 直径 直径 大 小 递增 最 小 直径 


VW ! 人 允许 便 用 以 下 刀具 


(@@ 平 记 刀 
EE | omw 
.| 〇 天 


oD) 


[vj]x*' © 


10-9 ”人 设置 残 料 清 角 刀具 参数 


p> 


© © @@® 


(7) 选择 “ 精 修 刀 其” 类别 选 项 ， 接 看 在 “ 精 修 思 具 ” 类 别 选 项 


的 精 修 刀 具 参 数 。 


下 1 基于 特征 刀 路 - 钳 床 


第 10 音 


”AN 
>» WW 


页 


入 


FBM 铣 削 与 FBM 铀 也 


中 设置 图 10-10 所 示 


装配 名 称 ” 刀 县 名 称 ”六 两 名 称 ” 直 往 ” 刀 和 角 半 径 长 度 类 型 半 … 大 齿 数 


XY 内 部 的 贺 前 

人 EE 县 与 Rm 
人 @) 沁 用 上 拒 刀 县 大 ;， 
〇 于 WK 大 小 


其 于 最 大 刀 且 
寺 径 太 小 说 的 


ead 


最 直径 


溪 | 加 夯 守 
日 -~ 设置 和 
| 届 . v 贷 查 特征 首选 站 县 列表 -最 多 1J 把 站 县 
自选 择 有 
最 大 下 径 
图 例 : 


加 ] 挫 度 万 匹配 拔 异 角度 
多 许 使 用 以 一 刀 引 
Oks 

人 〇 贺 身 刀 

个 录 刀 


数值 


[Lv| X 


og) 


图 10-10 设置 精 修 思 具 参 数 
(8) 选择 “ 切 曾 参数 ”下 的 “和 面 铣 ”类 别 ， 接 着 设置 图 10-11 所 示 的 面 铣 《〈 平 面 加 工 ) 


边 启 用 面 洗 

了 预 留 里 
深度 切削 
CD 使 用 默认 值 
〇 上 引 直径 % 
〇 上 装 切 次 数 
@@ 弛 大切 肖 | 环 度 
精 修 次 数 


习 … 4 东区 数 
vv 


平面 控制 


[Of 


切 肖 屿 向 
最 大 上 少 进 里 

截 邮 方向 超出 量 
引导 方向 超出 里 
讲 7 旧 | 线 长 章 
盟 刀 引线 长 齐 


区 | 
回 ， 加 


[Lv x 


图 10-11 设置 面 铣 参数 


中 ?3 


Mastercam X9 


操作 说 明 : 这 里 的 平面 加 工 切削 方式 有 “动态 
(9) 选择 “切削 参数 ”下 的 “ 粗 切 ”类别 ， 


在 该 类 


三 维 造 型 与 数控 加 工 


(控制 两 刀 间 接触 “ 单 向 ”和 “双向 ”。 
别 选 项 页 中 设置 图 10-12 所 示 的 粗 加 


到 基于 特征 刀 路 - 铣床 x 
溪 | 加 碟 划 
王 吉 4 设置 人 ~ 
书 v 侦查 特征 [| 启用 料 切 
: 切 湖 方 向 进 刀 方式 
图 几 二 DEE 一 一 人 
Ow OE 3 
回 沿 着 泻 界 任 括 进 刀 
XY 步 过 里 
CD 使 用 默 议 值 
名) 力 当 8E 高 (直径 ?3 ln | a 
革 间 下 (8% |200 | 
图 了 深度 切削 
> - 损 担 C 〇 使 必 默 i 值 车 边 j 密 量 
-无 当 
@ Wl 高 值 生 六 。 10 就 名 时 -一 
tae 50 | 下 
全 7 tt LD [aa | 
了 
Lv Lx | BiL9? 


图 10-12 设置 粗 切 参数 


(10) 使 用 同样 的 方法 ， 


设置 残 料 加 工 参 数 ， 如 图 10-13 所 示 。 


下 | 基于 特征 刀 路 - 铣床 


1 

EE- 设置 

由 ” 货 查 特征 [| 启用 残 料 加 工 
|! 切 肖 广 向 


XY 步 进 县 


〇 使 用 战 认 什 
Once 古国 TC 
EGE 高 坊 [20 | 


深度 切削 


口 信 点 认 全 . 
国 HI5 训 人 E 鸭 lm | 


YamGE 训 52 |50 | 二 


壁 边 步 进 县 


(Oia 二 
人 〇 D 诞 猴 


壁 迪 也 龙 里 
底面 预 留 量 


人 当 长 虞 达到 自 径 比 但 太 | jp 


x oo? 


图 10-13 设置 残 料 加 工 参 数 


AT » " /. A An 
yy WS WW YY > ”WS WW WW \ 


ON A A 全 和 人 A 信人 OK 
CRE ROR) 
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(11) 使 用 同样 的 方法 ， 设 置 捕 面糊 修 参 数 ， 即 选择 “ 撒 面 精 修 ” 关 别 选项 ， 在 该 闫 别 
选项 页 中 设置 图 10-14 所 示 的 底面 精 修 参 数 。 


RD 路- 锦 x 
泥 | 回 四 省 > 


蕊 . v 设置 


外- ” 俩 查 特 征 [启用 诺 本 情人 


切 肖 | 万 品 


Ol 一 -一 
C 〇 D 道 手 


XY 步 进 莹 


〇 使 用 黑 认 值 


@) 切削 | 高 直径 59) [so0 | 


J 
全 
E06 高 [200 | 


东 度 二 bj 时 lo | 
CD 使 用 点 认 值 底面 预 久 里 0 
© miss) [2 | ~ 
: 5 高 (直径) 
veGes | | 个 


使 用 长 刀具 时 ， 当 长 度 达 到 直径 比值 大 


[v|x* © ? 
图 10-14 设置 底面 精 修 参数 
(12) 使 用 同样 的 方法 ， 设 置 “ 壁 边 精 修 ” 参 数 ， 如 图 10-15 所 示 。 
淡 | 同 轩 溃 
日 -v 设置 和 
[启用 壁 边 精 修 切削 方向 
精 修 路 径 
CD 使 用 默 议 值 
区 50.0 9 
= ee 5 
和 天 和 > 00 | (CD 重 直 
刀具 补正 方式 电脑 ~ 直线 长度 


a 深度 切削 人 
| CD 使 用 默认 值 
图 〇 切中 离 圳 径 ) 30  ， 业 
| ; a 切削 间距 (距离 %) | 10.0 i 
@ 切削 次 数 加 | 0 
帮 里 


ee 二 二 Z 预 留 里 
”= 7 


使 用 长 刀具 时 ， 当 长 度 达到 直径 比值 大 


oad) 


LY | x © 


图 10-15 设置 壁 边 精 修 参 数 


£2 Mastercam XXg 三 维 造型 与 数控 加 工 


接 看 在 “共同 参数 ”类 别 选项 页 中 设置 图 10-16 所 


(13) 选择 “共同 参数 ”类别 选项 ， 


不 的 共同 参数 。 
和 | 基于 特征 刀 路 - 铣床 
改作 
E- … i 村 Ee 
信 8E 手 二 模 BH87 ~ 
ws [| 
绝 a 标 增 三 时 村 
a MG 下 | | 
-如 加 
马匹 闲 


[vjx* 全? 


图 10-16 设置 共同 参数 


(14) 可 以 根据 需要 继续 设置 其 他 类 别 的 参数 ， 满 章 后 单 击 “基于 特征 思路 -铣床 ”对 话 


框 中 的 LY_|」 (确定 ) 按钮 。 
(15) 系统 弹出 图 10-17 所 示 的 “输入 新 NC 名 称 ” 对 话 框 ， 在 文本 框 中 输入 “FBM 铣 
前”， 单 击 (确定 ) 按钮 。 系 统 通 过 侦查 实体 特征 并 根据 设置 的 参数 自动 计算 并 生成 图 


10-18 所 示 的 FBM 铣削 加 工 思 具 路 人 符 〈( 仪 供 参 考 )。 


输入 新 NC 名 称 x 


CN\Users\DreamcaxDocuments\my mcamxd\ hLDANG, 


YX 


"局 


| 
图 10-17 “输入 新 NC 名 称 ” 对 话 框 


图 10-18 ”FBM 铣削 妃 路 《〈 仅 供 参 考 ) 


S， 实 体 切削 加 工 模拟 
(1) 在 刀 路 管理 器 的 工具 栏 中 单 击 瞧 〈 选 择 全 部 操作 ) 按钮 ， 如 图 10-19 所 示 。 


FBM 铣 削 与 FBM 铀 也 


(2) 在 刀 路 管理 器 的 工具 I (验证 已 选择 的 操作 ) 按钮 ， 弹 出 “Mastercam 模 
拟 ”窗口 ， 接 着 在 该 窗口 功能 区 “主页 ”选项 卡 的 “模型 ”面板 中 单 击 M4 (验证 ) 按钮 ， 
站 全“ 避 昂 出 面板 中 设置 相关 复 过 本 的 状态 ， 如 图 10-20 所 示 。 


7 a 2 


人 i> Tx 登 锦 器 S11, 2 四 


5$|%er Do 
晶 - 旭 机 床 群 组 -1 

由 - 山 属性 -Mil Default MM 

ba 88 刀具 群 组 -1 

由 总 村人 的 -短视 名 


由 2 面 许 -俯视 图 
: 自立 2- 平面 拱 - [WCs: 俯视 图 ] - [站 县 面 : { 
中 特征 1 区 域 俯视 图 


2D 高 速 刀 路 (2D 区 域 ) - [WCs: 俯 祝 
国 4-2D 高 速 刀 路 (2D 区 域 残 料 ) - [WCs: 
- 园 5-2D 高 速 刀 路 (2D 区 域 残 料 ) - [WCs: 
- 园 65-2D 高 速 刀 路 (2D 区 域 残 料 ) - [WCs: 
- 园 7- 2D 高 速 刀 路 (2D 区 域 残 料 ) - [Wcs: 
- 国 ) 3 -2D 高 速 刀 路 (2D 区 域 残 料 ) - [Wcs: 
- 国 ) 9 - 2D 高速 思路 (2D 区 域 残 料 ) - [Wcs: 
- 国 | 10 -2D 高 速 刀 路 (2D 区 域 残 料 ) - [WCs 
- 国 | 11 -2D 高 速 刀 路 (2D 区 域 残 料 ) - [WCs 
- 国 ) 12 -2D 高 速 刀 路 (2D 区 域 残 料 ) - [WCs 
- 国 ) 13 -2D 高 速 刀 路 (2D 区 域 ) - [Wcs: 仿 i 
- 国 ) 14 - 2D 挖 槽 (开放 式 轮 译 ) - [WCS: 俯视 
特征 1 区域 2- 俯 视图 

- 国 ) 15 - 2D 高速 思路 (2D 区 域 ) - [Wcs: 俯 i 
- 国 16 -2D 高 速 刀 路 (2D 区 域 残 料 ) - [WCs 
- 国 | 17 -2 高速 刀 路 (2D 区 域 残 料 ) - [Wcs 
- 国 ) 18 -2D 高 速 刀 路 (2D 区 域 残 料 ) - [WCs 
- 园 19 -2D 高 速 刀 路 (2D 区 域 残 料 ) - [WCs 
- 园 20 -2D 高 速 刀 路 (2D 区 域 残 料 ) - [WCs 


四 重量 生 时 四 吾 四 相生 下 村 EE 


21- 0 (2D 全 aa 三 9 -可 二 舍 止 条 件 ， 口 刀 路 加 毛坯 经 杠 

22 - 2D 高 速 刀 路 (2D 区 域 残 料 ) - [WCs | 不 

- 因 台 - 如 高速 刀 路 (2D 区 域 下 机 - [Wc | re lam Al 
- 国 24- 2D 高 速 刀 路 (2D 区 域 ) - [Wcs: 俯 i 0 鄙 切 划 材料 v 口 工作 回 实 内 。 口 轴 
- 国 ) 25 - 2D 挖 模 (标准 ) - [WCs: 俯视 图 ] - [ 模型 回放 可 见 的 

10-19 选中 所 有 的 加 工 操作 10-20 ”设置 模拟 验证 选项 


(3) 在 “Mastercam 模拟 ”窗口 中 单 击 @ (播放 ) 按钮 ， 系 统 开始 加 工 模拟 验证 ， 最 后 
的 结果 如 图 10-21 所 示 。 


10-21 验证 结 


(4) 在 “Mastercam 模拟 ”窗口 中 单 击 关 (关闭 ) 按钮 。 


p44 MastercaIm 闪 9 三 维 造型 与 数控 加 工 


10.2 FBM 钻 孔 


FBM 包扎 的 整个 操作 过 程 同 样 比较 傈 单 ， 只 需 使 用 鼠标 单 击 有 干 下 来 执行 命令 并 
进行 相关 选项 及 参数 设置 即 可 。 本 布 以 一 个 典型 范例 来 介绍 FBM 和 钻 筷 加 工 的 一 般 方 法 
及 步 又 。 


Np 入 FBM 钻 孔 加 工 范例 说 明 


本 范例 首先 要 准备 好 一 个 实体 和 零件， 该 实体 零件 的 一 个 平面 视图 俯视 图 如 图 10-22 
所 示 ， 其 厚度 为 25， 要 求 加 工 的 孔 均 为 通 孔 。 读 者 可 以 根据 相关 尺寸 创建 该 零件 的 三 
维 实体 模型 ， 也 可 以 打开 随 书 配 套 的 “FBM 钻 孔 .MCX” 文 件 〈( 此 文件 位 于 随 书 光盘 的 
CH10 文件 中 ) 来 获得 所 需 的 实体 零件 。 根 据 实 体 零 件 的 形状 特点 ， 拟 采用 的 工件 毛坯 
为 圆柱 体 。 


图 10-22 ”实体 零件 的 俯视 图 


在 执行 FBM 钻 孔 的 操作 过 程 中 ， 可 以 设置 钻 孔 点 的 排序 方式 等 参数 。 实 体 中 哪些 孔 需 
要 外 前 ， 可 由 系统 根据 设 定 标准 来 自动 判断 。 


tp FBM 钻 孔 加 工 范 例 过 程 


本 FBM 钻 孔 加 工 范例 的 具体 操作 步骤 如 下 。 

1. 打开 文件 

在 菜单 栏 中 选择 “文件 ” |“ 打开 ”命令 ， 系 统 弹 出 “打开 ”对 话 框 ， 选 择 光 盘 中 CH10 
文件 夹 目录 下 的 “FBM 钻 孔 .MCX” 文 件 ， 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 。 该 文件 已 经 准备 好 要 加 工 成 
的 实体 零件 作为 检测 对 象 ， 如 图 10-23 所 示 。 

2. 选择 机 床 类 型 

在 玉 单 栏 中 选择 “机 床 关 型 ”|“ 铣 床 ”|“ 默 认 ” 命 令 。 


®OO@OOOO0©O© © © 
DOOOOOO0O0O0eOeeoe© ©OO@OOOOC 
OOOOOOO00®。。。。»。»。e©@®@©@Q@O@OOOO 


IOYOIOROAR a0 0 @ SOO@OOO@( A = 二 ‘| 
oo 二 ‘eeeooodu 第 10 章 FBM 铣 前 与 FBM 钼 子 


3. 设置 工件 毛坯 
(1) 在 操作 管理 的 “思路 管理 占 ” 选 项 卡 中 ， 展 开 当 前 机 器 群 组 “属性 ”标识 ， 如 
图 10-24 所 示 。 


刀 路 本 
PX Tb Tx 里 曲 台 SIT 3 加 

"EN 
晶 鲜 机 床 群 组 -1 


7 山 属性 -Mil Default MM 
本 本 交 件 


10-23 “FBM 钻 孔 .MCX” 文 件 中 的 实体 10-24 ”思路 管理 器 


(2) 单 击 当前 机 器 群 组 “属性 ”标识 下 的 “毛坯 设 置 ”标识 ， 打 开 “ 机 床 群 组 属性 ”对 
话 框 。 

(3) 在 “机 床 群 组 属性 ”对 话 框 的 “毛坯 设置 ”选项 卡 中 ， 从 “形状 ”选项 组 中 选择 “加 
柱 体 ” 单 选 按钮 ， 并 选择 “Z” 单 选 按钮 ， 然 后 单 击 “ 所 有 实体 ”按钮 ， 如 图 10-25 所 示 。 


| 机 床 群 组 屋 性 x 
| 


| 文件 “刀具 设置 毛坯 设置 


毛坯 平面 


〇 立方 体 ox ”上 国 


@ 圆柱 休 O 〇 文件 悦 | 鸣 | 
轴 向 
Ox OY ©®z 


显示 
适度 化 


@ 线 框 
O 〇 实体 


毛坯 原点 
视图 坐标 


选择 对 角 ( 日 。 ”边界 会 (B) NCI 范围 (N) 


| 所 有 曲面 。 | | 。 所 有 实体 |、 | | 。 所 有 图 形 撤消 全 部 


口 ] 使 用 机 床 结构 


10-25 ”材料 设置 


2 Mastercam XGg 三 维 造型 与 数控 m 工 。 


(4) 单 击 LY | (确定 ) 按钮 ， 完 成 工件 毛坯 的 设置 。 
4. 使 用 基于 特征 钻 孔 〈 即 FBM 钻 孔 ) 功能 


(1) 在 沫 单 栏 中 选择 “ 刀 路 ”基于 特征 销 孔 ”命令 ， 系 统 弹 出 “基于 特征 刀 路 - 锁 孔 ” 


对 话 框 。 


(2) 选择 “设置 ”类 别 选项 ， 接 看 在 该 类 列 选项 页 中 色 选 “ 目 动 检测 起 始 孔 ” 复 选 框 ， 


从 “分 类 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “无 ”选项 ， 如 图 10-26 所 示 。 


下 ;基于 特征 刀 路 - 钻 孔 


EE 
自动 检查 起 始 孔 
创建 附加 图 形 
分 类 无 3 
回 ] 在 孔 顶部 的 点 
re 加 ] 接 合 站 孔 向 旦 
排序 选项 Y 观 向- 兴 Hi 站 二 下 
层 别 |1 
_] 子 程序 国 
绝对 坐标 增 量 坐标 口 输出 到 第 四 四 
访 明 旋转 轴 X ~ 
图 岗 : 
~ -= 编辑 
分 = 无 效 
口 独 立 创建 实体 操作 ( 建 点 ) 


10-26 月 动 目 动 检 测 起 始 孔 马 能 


(3) 在 “设置 ”类别 选项 页 的 “排序 方式 ”选项 组 中 ， 单 击 “ 排 序 ” 网 标 按钮 ， 系 统 阐 


出 “2D 排序 ”对 话 框 ， 选 择 图 10-27 所 示 的 排序 方式 ， 然 后 单 击 (确定) 按钮。 


2D 排序 
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(4) 选择 “侦查 孔 ” 类 别 选 项 ， 接 着 在 “侦查 也 ”类别 选项 页 中 设置 图 10-28 所 示 的 选 
项 及 参数 。 


到 | 基于 特征 刀 路 - 钻 孔 沁 
Ea 
日- v 设置 
白 . “ [ 王 到 5 
A 回 记 全 囊 孔 机 床 间 加 也 与 问 阶 : 
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| 预 站 
:oo 忽 为 孔 上 包含 裂孔 
i 一 信 全 圆 猴 恒 
… 仿 曲 旋 铁 纪 门限 制 搜索 刀 县 面 壕 闹 图 人 
且 
- i 由 在 检测 到 法 向 时 设置 为 刀具 平面 
Te 口 ] 7 查 当前 遇 除 的 尾 征 
: 是 轴 组 合 
L_ 杂 页 变量 
特征 最 小 直径 [| 
图 出 扫 迫 角度 
~ :编辑 Oka 
2 - 无 阔 〇 最 小 忠 离 
人 〇 D 最 大 距 高 
角度 190.0 
步 进 05 
医 :到 | 区 + 到 | 号: 到 | 


10-28 ”设置 侦查 孔 参 数 
(5) 选择 “ 深 钼 扎 ” 类 别 选 项 ， 在 该 类 别 选 项 页 中 设置 图 10-29 所 示 的 深 铬 孔 选 项 及 


画 ) 泵 十 特 入 /| 族 - 钻 亿 X 


Ea 


回 深 让 也 
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10-29 ”设置 深 钻 孔 参数 
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Mastercam XGg9 三 维 寺 型 5 数控 加 工 z 


(6) 选择 “ 预 销 打 皮 ” 类 别 选项 ， 接 看 在 该 类 别 选项 页 中 设置 图 10-30 所 示 的 预 钻 打 扣 


x 
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(7) 选择 “刀具 ”类 别 选项 ， 接 看 在 “刀具 ”类 别 选项 页 中 设置 图 10-31 所 示 的 选项 及 


| 夯 ; 基于 特征 刀 路 - 钻 孔 


x 
ET 
LL-w 
二 选择 刀具 深 孔 均 部 图 形 
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为 竹 个 深度 创建 一 把 刀 且 
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看 ， 其 于 特征 刀 路 - 外 孔 x 
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10-32 ”设置 共同 参数 


(9) 可 以 根据 情况 设置 其 他 类 别 参数 ， 满 足 设计 要 求 后 单 击 L_w_| (确定 ) 按钮 。 
(10) 系统 弹出 “输入 新 NC 名 称 ” 对 话 框 ， 输 入 “FBM 钻 孔 ” 如 图 10-33 所 示 ， 然 
后 单 击 ”| (确定 ) 按钮 。 


输入 新 NC 名 称 XX 


Cn"lsers Dreamcadt Docyuments my mcarmxd hl he 
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10-33 “输入 新 NC 名 称 ” 对 话 框 


系统 产生 的 FBM 钻 孔 刀具 路 径 如 图 10-34 所 示 。 
$5. 实体 切削 加 工 模 拟 
(1) 在 刀 路 管理 器 的 工具 栏 中 单 击 和 (选择 全 部 操作 〉 按 钮 ， 如 图 10-35 所 示 。 
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£2 Mastercam 闪 9 三 维 造 型 与 数控 加 工 
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10-34 FBM 钻 孔 刀具 路 径 10-35 选中 所 有 的 加 工 操作 


(2) 在 刀 路 管理 器 的 工具 栏 中 单 击 驹 〈 验 证 已 选择 的 操作 ) 按钮 ， 弹 出 “Mastercam 模 
拟 ” 窗 口 ， 在 功能 区 的 “主页 ”选项 卡 中 设置 图 10-36 所 示 的 相关 选项 


二 es s 验证 Mastercam 模拟 Ex 
视图 “验证 A 图 
3 vi 时 国 售 止 条 件 、 口 刀 路 回执 环 回 线 杠 内 A [和 m= 
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模拟 ”验证 ”” 往 环 闯 色 刀具 ”工件 | 富 个 工件 从 默认 读 取 保存 为 默认 重 设 为 默认 
电 避 庆 材料 > ~ “| 口 工件 思 夹 具 。 思 轴 
模型 回放 可 见 的 焦距 EN 
移动 列表 vx 
4 移动 信息 人 


移动 ID 1 至 83 

移动 类 型 ”线性 快速 移动 

操作 名 称 ”固定 循环 

操作 号 码 ID: 7(1 至 5) 

刀 号 #16 - 10. SPOT 

刀具 方向 ”0.000; 0.000; 1 

刀具 位 置 。 0.000; 0.000; 5 
4 刀 路 信息 

进 给 长 度 590.163 

进 给 时 间 。 3 分 7.02 秒 

最 小 /最 大 X -51.962 / 51.9¢ 

最 小 /最 大 Y -60.000 / 60.0( 

最 小 /最 大 Z -7.511 / 50.00( 

快速 进 给 长 E 2224.083 

快速 进 给 时 i 10.68 秒 

总 长 度 2814.247 

总 时 间 3 分 17.69 秒 


4 详细 
冷却 液 关 
补正 方式 关 
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进 给 速率 ”12500.000 
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Re OooGOooo 人 
移动 列表 ”碰撞 报告 
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10-36 “Mastercam 模拟 ”窗口 
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(3) 在 “Mastercam 模拟 ”窗口 中 单 击 @@ (播放 ) 按钮 ， 系 统 开始 加 工 模拟 验证 ， 最 后 
的 模拟 验证 结果 如 图 10-37 所 示 。 


> 


10-37 ”验证 结果 


(4) 在 “Mastercam 模拟 ”窗口 中 单 击 关 (关闭 ) 按钮 。 


10.3 ”FBM 加 工 综合 范例 


本 节 介 绍 一 个 FBM 加 工 综合 范例 ， 该 范例 应 用 了 FBM 铣削 和 FBM 和 钻 孔 。 本 FBM 加 


工 综合 范例 的 示意 过 程 如 网 10-38 所 示 。 


a) c) 


a) 工件 毛坯 b)FBM 铣削 效果 ”c) FBM 钻 孔 效果 
10-38 FBM 加 工 综 合 范例 加 工 过 程 示意 


本 范例 所 使 用 的 素材 文件 为 “FBM 加 工 综合 范例 .MCX”， 该 文件 位 于 随 书 光盘 的 CH10 
文件 夹 中 。 打 开 该 素材 文件 ， 如 图 10-39 所 示 ， 最 大 孔 的 直径 为 25。 


图 10-39 已 设计 好 三 维 实体 模型 
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££ Mastercam X9 =fisu 二 入 并 1 . 


及 为 上 选择 机 床 加 工 系统 


在 菜单 栏 中 选择 “机 床 类 型 ” |“ 铣床 ”|“ 默 认 ” 命 令 


有 尼 玉 有 设置 工件 毛 坏 


(1) 在 操作 管理 的 “ 丸 路 管理 器 ”选项 卡 中 ， 展 开 当 前 机 床 群 组 “属性 ”标识 

(2) 单 击 当前 机 床 群 组 “属性 ”标识 下 的 “ 毛 坏 设置” 标识， 打开“ 机 床 群 组 属性 ”对 
话 框 。 

(3) 在 “机 床 群 组 属性 ”对 话 框 的 “毛坯 设置 ”选项 卡 中 ， 从 “形状 ”选项 组 中 选择 
“圆柱 体 ” 单 选 按钮 ， 并 选择 “Z” 单 选 按钮 ， 然 后 单 击 “ 所 有 实体 ”按钮 ， 接 着 修改 圆柱 体 
高 度 为 21， 如 图 10-40 所 示 。 


机 床 群 组 层 性 x 


口 ] 使 用 机 床 结构 


[ uh | 起 | | es | 
10-40 ”材料 设置 
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(4) 单 击 “ 机 床 群 组 属性 ”对 话 框 中 的 L_Y_」 (确定 ) 按钮 ， 完 成 工件 毛坯 的 设置 。 


Ni 腾 汝 站 生成 FTFBM 铣削 刀具 路 径 


(1) 在 菜单 栏 中 选择 “ 刀 路 ”|“ 基 于 特征 铣削 ”命令 。 
(2) 系统 弹出 “基于 特征 刀 路 -铣床 ”对 话 框 。 选 择 “ 设 置 ”类 别 选 项 ， 在 该 关 别 选项 
页 中 设置 图 10-41 所 示 的 参数 。 
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。 …@ 底面 靖 介 [必需 时 创建 新 刀具 十 
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10-41 设置 基于 特征 钳 出 的 相关 参数 
(3) 选择 “侦查 特征 ”类 别 选 项 ， 接 看 在 该 类 别 选 项 页 中 设置 图 10-42 所 示 的 侦查 特征 


| 本 基于 特征 刀 路 - 铁 床 X 
ENT'E, 
局- 询 轩 
| 申 一 ET 包 预 贸 旱 
， 本 雇 思 县 
| |- 胡 切 刀具 (OR [| 
i 焉 正 清 角 刀 且 
四 之 捕 修 刀 具 中 附加 时 通 中 离 3 
日 … 霄 恬 数 
i 一 斩 
i | 二 握 世 
| 焉 边界 曲线 
和 人 高 西 情 修 人 
本 人 @ 边 异 曲 涛 在 层 别 oo | 
| 口 @ 名 大 也 Oe 有 
2 人 区 央 〇 边 蜡 曲 蝶 认 置 在 第 一 个 未 使 用 的 层 别 或 其 它 层 别 TU 
: i 别 旋 尾 孔 
共同 多 识别 也 括 大 干 此 直行 时 视 为 桂 征 
加.…… 理 加 设置 
冷却 说 
和 神 引 会 
环 入 旋 浊 此 图 2 特征 
图 出 
-编辑 OF 
咏 = 无效 
(CD 猴 门 孔 
2 条 3 有 页 机 8 寺 相关 的 7 


10-42 ”设置 侦查 特征 参数 


£2 Mastercam XG 三 维 造型 与 数控 加 工 


(4) 接着 根据 设计 要 求 继续 设置 面 铣 刀 具 、 粗 铣 刀 有 具 、 残 料 清 角 刀具 、 精 修 刀具 、 面 
铣 、 粗 切 、 残 料 加 工 、 底 面 精 修 、 臂 边 精 修 和 共同 参数 等 。 其 中 粗 切 的 壁 边 预 留 量 为 0.5， 
底面 预 留 量 为 0.2;， 残 料 加 工 的 壁 边 预 留 量 为 0.5， 底 面 预 留 量 为 0.2; 启动 底面 精 修 ， 其 辟 
边 预 留 量 和 底面 预 留 量 均 为 0， 启用 壁 边 精 修 ， 相 应 的 预 留 量 为 0。 

(5) 在 “基于 特征 刀 路 -铣床 ”对 话 框 中 单 击 LY_| (确定 ) 按钮 。 

(6) 系统 弹出 图 10-43 所 示 的 “输入 新 NC 名 称 ”对 话 框 ， 在 该 对 话 框 的 文本 框 中 输 
入 “FBM 加 工 综合 范例 ” 然后 单 击 ” (确定 ) 按钮 。 

系统 经 过 检测 并 生成 的 FBM 铣削 刀具 路 径 如 图 10-44 所 示 〔〈 此 刀 路 仅 供 参 考 ， 因 为 相 
关 参 数 设置 都 会 影响 到 刀 路 的 生成 )。 


输入 新 NC 名 称 X 
CseraDreamcam Documenta my mcamxd hINES, 


FBM 加 工 综合 范例 


vx ?| 


10-43 “输入 新 NC 名 称 ” 对 话 框 


Ni 用 泥 牛 成 FBM 钻 孔 刀具 路 径 

(1) 在 菜单 栏 中 选择 “ 刀 路 ”|“ 基 于 特征 钻 孔 ”命令 。 

(2) 系统 弹出 “基于 特征 思路 -外 和 孔 ”对话 框 。 和 选择“ 设置 ”类 别 选 项 ， 在 该 类 别 选 项 
页 中 设置 图 10-45 所 示 的 参数 。 


10-44 ”FBM 铣削 刀具 路 径 


利 ! 基于 特征 刀 路 - 钻 孔 


EE 
= 
”日 … 侦查 孔 [自动 检查 起 始 孔 
内 也 形状 
Ke | 了 
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一人 晶 施 铁 孔 选项 : 
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L- 
图 例 ; 
~ -编辑 
仿 = 无 效 


虽 ] 独 立 创建 实体 操作 人 6! 建 点 ) 


在 “参数 设置 ” 关 别 选项 页 上 设置 参数 


(3) 选择 “ 侦 奏 孔 ” 闫 别 选 项 ， 在 该 闫 别 选 项 卡 中 设置 图 10-46 所 示 的 侦查 孔 参 数 。 
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10-46 设置 侦查 筷 参 数 
(4) 选择 “ 预 钴 打点 ”类 别 选 项 ， 在 该 类 别 选 项 页 中 设置 图 10-47 所 示 的 预 钻 打点 参数 。 
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10-47 设置 预 销 打点 参数 


MastercaIm 闪 9 三 维 造型 与 数控 加 工 


(5) 选择 “刀具 ” 


类 别 选 项 ， 接 看 在 “刀具 ”类 别 选项 页 中 设置 图 10-48 所 示 的 相关 选 
项 及 其 参数 。 


下 ! 基于 特征 思路 - 钻 孔 
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(6) 选择 “共同 参数 ”类 别 选项 ， 接 看 在 该 类 别 选项 页 中 设置 图 10-49 所 示 的 钻 孔 共同 


图 10-48 设置 外 和 孔 思 具 的 相关 选项 及 参数 


参数 ， 包 括 安 全 高度 、 退 出 点 、 攻 牙 进退 思 调 整 和 思 尖 补偿 等 。 
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10-49 ”设置 钻 孔 共同 参数 


FBM 铣 削 与 FBM 铀 也 


(7) 其 他 相关 参数 可 以 由 读者 根据 情况 自行 设 定 。 单 击 LY_| (确定 ) 按钮 ， 系 统 产 生 
FBM 钻 孔 刀具 路 径 ， 如 图 10-50 所 示 (图 中 己 经 将 之 前 的 铣削 刀具 路 径 隐 藏 )。 


10-50 ”FBM 钻 孔 刀具 路 径 


I 由 加 工 模拟 验证 : 


(1) 在 思路 管理 器 的 工具 栏 中 单 击 "* (选择 全 部 操作 ) 按钮 。 

(2) 在 刀 路 管理 器 的 工具 栏 中 单 击 驱 〈 验 证 已 选择 的 操作 ) 按钮 ， 弹 出 “Mastercam 模 
拟 ” 窗 口 ， 设 置 相关 的 验证 选项 。 

(3) 在 “Mastercam 模拟 ”窗口 中 单 击 @@ (播放 ) 按钮 ， 系 统 开始 加 工 模拟 验证 ， 最 后 
的 模拟 验证 结 末 如 图 10-51 所 示 。 


10-51 验证 结果 


(4) 关闭 “Mastercam 模拟 ”窗口 。 
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